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Ozet — Bu caligmada trafo merkezi ve yiiksek gerilim hatlari etrafinda halkin maruz kaldigi manyetik alan seviyelerinin
belirlenmesi amactyla Konya’da manyetik aki yogunlugu degerleri 6lgiilmiistiir. Olglimler yiiksek gerilim hatti ve trafo
merkezine farkli uzakliklarda tekrarlanmistir. Halka agik alanlarda gergeklestirilen Slglimler ile halkin maruz kalabilecegi
manyetik alan degerleri tespit edilmistir. Elde edilen 6l¢iim degerleri uluslararasi bir kurulug olan ICNIRP (International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) tarafindan belirlenen ve Tiirkiye’de gegerli olan sinir degerler ile
karsilastirilmistir. Elde edilen Sl¢iim degerlerinden bazilarinin sinir degerlerin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Yiiksek Gerilim Hatti, Trafo Merkezi, Manyetik Alan, Olgciim

1. GIiRriS

Gliniimiiz elektrik, elektronik  ve haberlesme
teknolojilerinin gelismesi neticesinde bilingli veya bilingsiz
bir sekilde insanlar elektromanyetik alan radyasyonuna
maruz kalmaktadir. Bu maruziyetten tamamen kaginabilmek
miimkiin degildir fakat bu konuda toplumun bilinglenmesi
saglanarak maruziyetin minimum seviyede tutulabilmesi i¢in
gerekli ¢aba sarfedilebilir [1]. Kontrol dahilinde olmadan
maruz kalinan radyasyon gesitlerinden birisi 50 Hz frekansh
enerji iletim hatlar1 ve trafo merkezlerinin etraflarinda
olusturduklart1 manyetik alanlardir. Bu manyetik alanlarin
insanlarin  saghg {izerine etkileri yogun bir sekilde
arastirilmaktadir [2]. Gergeklestirilen arastirmalar neticesinde
50/60 Hz frekanslarindaki manyetik alanin 5 mT ile 50 mT
arasinda, sinir sistemi ve gorme duyusu iizerinde etkileri
tespit edilmistir; 50 mT ile 500 mT arasinda, dokular
uyarimi gozlenmistir ve saglik acisindan zararli etkileri
olasidir; 500 mT {izerinde kalp karmncigr fibrilasyonu
(ventrikiiler fibrilasyon) ve kalpte anormal atimlarin
bulundugu ritim bozuklugu (ekstrasistol) gibi siddetli etkiler
rapor edilmistir [3], [4]. Bu konuda uzun doénem etkileri
ortaya koyabilmek adina yogun c¢alismalar devam etmektedir
[5], [6]. Yiiksek gerilim hatlar1 ve trafo merkezlerinin sehir
merkezlerinde yesil alanlar, ¢ocuk oyun parklari, meskin
mabhal ve kaldirimlar gibi konumlara yakin olmasi s6z konusu
olabilmektedir. Bulundugu konuma gére manyetik alana
maruz kalan insanlarin yas grubu degisebilmektedir. Bu
anlamda en hassas durum g¢ocuklarin bulundugu oyun
parklarina yakin  bolgelerde olusan manyetik alan
maruziyetleridir [7].

Insanlarin kamuya agik alanlarda maruz kaldigi manyetik
alanin varligim duyusal olarak hissedebilmesi s6z konusu
degildir. Yalnizca ¢ok yiiksek manyetik alan degerlerine
maruz kalindiginda kiginin hissedebilmesi s6z konusu
olabilmektedir. Hissedilebilen manyetik alan seviyesi ise
kisiden kigiye degiskenlik gosterebilmektedir. Bu nedenle
maruz kalinan manyetik alanin olusturacagi saglik sikintilar
uzun vadede farkedilecektir [3].

Bu ¢alismada, Konya ilinde sehir merkezinde bulunan trafo
merkezleri ve yiiksek gerilim hatlar1 c¢evresinde manyetik
alan ol¢timleri gerceklestirilmistir. Ayrica elde edilen 6lgiim
verilerinin insan sagligini tehdit edecek seviyede olup
olmadigin1 ortaya koyabilmek amaciyla ulusal (Cevre ve
saglik bakanligl) ve wuluslararast (ICNIRP) kuruluslar
tarafindan belirlenen smir degerler ile olglim verileri
karsilagtirilmustir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada, manyetik alan degerleri Olglimlerinde,
Sekil.1’de gosterilen HIOKI 3470 manyetik alan o0lger
kullanilmugtir. Olgiim cihazi, 250 ms periyotlarla, izotropik
manyetik alan sensorii sayesinde X, Y, Z eksenlerinde RMS
6l¢iim yapabilmektedir. 10 Hz - 400 kHz frekans bandinda
ol¢timler gergeklestirebilmektedir [8].

Sekil 1 HIOKI 3470 manyetik alan dlger

Olgiimler  6zellikle kamuya  acik  alanlarda
gergeklestirilmigtir. Boylece maruz kaldigi manyetik alanin
farkinda olmayan insanlarin da bulunabilecegi yasam
alanlarindaki yiiksek gerilim hatti ve trafo merkezleri
etrafindaki degerler ortaya konmustur.
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I11. OLCUM SONUCLARI

A. 154 kV Konya Yazir lletim Hatti Olgiimleri

Konya sehirlerarasi otogari yakininda bulunan TEIAS’a (9.
iletim Tesis ve Isletme Grup Miidiirliigii) gelen 154 kV enerji
iletim hatt1 iletkenleri altinda, yerden 1 metre yiikseklikte,
iletim hatt1 ekseni boyunca élgiimler yapilmistir. Olgiimlerin
direkten olan uzakliga gore degerleri Tablo 1°de verilmistir.
Sekil 2 (a)’da 6l¢iim yapilan hat goriintiilenmistir. Bu hattin
iki direk arasi mesafesi 300 m olarak Olgiilmiistiir. Elde
edilen Ol¢iim verileri Sekil 2 (b)’de grafik {izerinde
gosterilmistir.

Tablo 1. 154kV hattin altinda 6lgiilen manyetik alan degerleri

Direkten Uzakhk (m) Olciim Degerleri (uT)

0 0.649

10 0.652
20 0.665
30 0.671
50 0.709
100 0.796
150 0.893

Sekil 2 (a) Olgiim yapilan iletim hattinin fotografi

Sekil 3 olglim yapilan iletim hattinin fotografi

C. 31.5 ve 154kV Konya Yazir I'letjm Hatlarindan
Uzaklasarak Gergeklestirilen Olciimler

Konya TEIAS’a gelen 31.5kV enerji iletim hatti iletkenleri
altinda, yerden 1 metre yiikseklikte iletim hattina dikey
bi¢imde Sekil 4 (b)’de gosterildigi gibi uzaklasilarak yapilan
6l¢iim sonuglar1 Tablo 3 ‘de verilmistir. Burada direkler arasi
mesafe 172.93 m olarak 6lgiilmiistiir. Olgiim yapilan yerin
fotografi Sekil 4(a)’da goriilmektedir. Elde edilen 6l¢iim
degerlerinin uzaklikla degisiminin grafigi Sekil 4 (c)’de
goriilebilmektedir.

Tablo 3. 31.5 ve 154kV iletim hatlarnin $ekil 4 (b)’de belirtilen yonlerde
yapilan manyetik alan 6l¢tim degerleri

31.5 kV hattina dikey uzakhk (m) (1 Olgiim Degerleri
Yoniinde) (nT)
15 0.742
30 0.473
Tam Orta Nokta (m) Olgiim Degerleri
(2.Bolge) (nT)
15 0.961
154 kV hattina dikey uzakhik (m) (3 Olgiim Degerleri
Yoniinde) (nT)
15 0.930
30 0.560
40 0.345

B Manyetik Alan (uT) Schim
0.90 bilgesi
0.85
0.80]
0.75/
0.70/
SRREE
0 10 20 30 50 100 150 Mesafe

(m)
Sekil 2 (b) Olgiim degerlerinin uzakliga bagl degisimi

B. 31.5 kV Konya Yazir Iletim Hatti Olgiimleri

Konya TEIAS’a gelen 31.5 kV enerji iletim hatt: iletkenleri
altinda, yerden 1 metre yiikseklikte elde edilen 6lgiim
degerleri Tablo 2’de verilmistir. fletim hattimin ardisik
direkleri arasindaki mesafe 158 m olarak Olgiilmiistiir.
Olgiimii yapilan iletim hattmin  fotografi Sekil 3’de
goriilebilmektedir.

Tablo 2. 31.5kV hattin altinda 6l¢iilen manyetik alan degerleri

Sekil 4 (a) Olgiim yapilan yerin fotografi

31.5kV  154kV

Uzakhk (m) Olgiim Degerleri (uT)
0 0.782
20 1.045
75 1.146
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Sekil 4 (b) 31.5 ve 154 kV hatlarinin sematik gosterimi
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31.5kV 154 kV

1 yaniind 3 yoninde Manyetik
yoninde 3y Alan [iT)
— —
o 0.961 0.930 1.00
= 0.90
c
E‘“ 0.747 0.80
= 070
g
g 0.560 0.60
Z 0473 0.50
I 0.343 L
: n —
30 15 0 %M 0 15 30 40 Mesale
nakra) (m]
Sekil 4 (¢) 31.5 ve 154 kV hattin manyetik alan degerlerinin uzaklikla

degisimi

D. 154 kV Konya Meram Park Iletim Hatti Olgiimleri

Konya Meliksah Aile Dinlenme ve Trafik Egitim Parki
boyunca gecen iletim hattinin yerden 1 metre yiikseklikte
elde edilen olgiim degerleri Tablo 4’te verilmistir. Olciim
yapilan yerde direkler aras1 mesafe 290 m olarak dl¢iilmiistiir.
Sekil 5’de Olgiim yapilan iletim hattinin  fotografi
goriilebilmektedir.

Tablo 4. 154 kV hattin altinda 6lgiilen manyetik alan degerleri

Direkten Uzakhk (m) Olgiilen Deger (uT)
0 0.401
20 0.480
50 0.532
75 0.607

Sekil 5 Olgiim yapilan iletim hattt

E. 31.5 kV Direk Yan: Ol¢iim

Konya TEIAS’a gelen 31.5kV direkten yere inis
noktasinda yer yiizeyinde diregin etrafinda alinan 6lglimler
Tablo 5 (a)’da, 1 metre yiikseklikte dlciilen degerler de Tablo
5 (b)’de verilmistir. Sekil 6 (a)’da diregin Google Earth
goriiniimii verilmistir. Sekil 6 (b)’de 6l¢iim yapilan diregin
fotografi goriilmektedir. Zeminde diregin dibinde yapilan
Olglimiin fotografi Sekil 6(c)’de goriilmektedir. Zeminde
gergeklestirilen 6lgiimlerin konum gosterimi Sekil 6(d)’de, 1
m yiikseklikte yapilan 6lglimlerin konum gosterimi Sekil 6
(e)’de gorilmektedir. Tablo 5 (a) ve (b)’de verilen degerler
dikkate alindiginda her ikisinde de mesafe 1m’den 2m’ye
gecerken Olgiim degerinde artis oldugu gozlenmistir. Bu
durumun yer altindan gecen kablolarin 2m mesafede ylizeye
daha yakin dosenmis olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Tablo 5 (a). 31.5kV hattin altinda 0 metre yiikseklikte 6lgiilen manyetik alan

degerleri
Direkten Uzaklik Olgiim Degerleri
(m) (uT)
0 259.1
1 5.59
2 11.91

Tablo 5 (b). 31.5kV hattin altinda 1 metre yiikseklikte lgiilen manyetik alan

degerleri
Direkten Uzaklik Olgiim Degerleri
(m) uT)
0 161.2
1 3.81
2 5.08

Sekil 6 (b) Olgiim yapilan diregin fotografi

Sekil 6 (¢) Zeminde diregi bm e ypllan 6lgtimiin fotografi

20m

PARK

259.1uT 4

P
B50UT 119107 TEIAS

lm 1m

Sekil 6 (d) Zeminde gergeklestirilen dlgtimlerin konum gdsterimi
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PART

TEIAS

20m
L 381uT  S08uT
C'Q Tm im
<]
1612l

Sekil 6 (e) 1 m yiikseklikte yapilan dlgiimlerin konum gosterimi

F. Konya Meram Park TR-I-11-01 Trafosu Olgiimleri

Konya Meliksah Aile Dinlenme ve Trafik Egitim Parki

TR-I-11-01 Trafosu ig¢in yerden 1 metre yiikseklikte
gergeklestirilen dlglim degerleri Tablo 6’de verilmigtir.
Sekil 7(a)’da; trafonun Google Earth araciliiyla elde edilen
goriiniimii goriilebilmektedir. Sekil 7 (b)’de dlgiim yapilan
trafonun fotografi goriilmektedir. Elde edilen Olgim
degerlerinin konuma gore degisimini gosteren ¢izim Sekil 7
(c)’de goriilebilmektedir.

Tablo 6. TR-I-11-01 Trafosundan uzaklasarak manyetik alan degisimi

Trafo Binasina Olgiilen Deger (uT)
Uzaklik (m)
0 10.79
1 1.105
2 0.720

Sekil - (b) Olgiim yapilan trafonun fotografi

Spar alellert
TR 1-11-01 107287 0.72uT
Alavarth L TR TT
1105 uT
parke girig
kapst
Melilgah aile dinlenme ve
trafik egitim park

Sekil 7 (¢) Elde edilen 6l¢iim degerlerinin konuma gére degisimi

220

G. Konya Yazir 6TR Trafosu Olgiimii

Konya Yazir mahallesinde bulunan YAZIR-6TR trafosu
yerden 1 m yiikseklikte, Sekil 8 (c)’de gosterildigi gibi 1
yoniinde ve 2 yoniinde 6l¢giilen degerler sirasiyla Tablo 7 (a)
ve Tablo 7 (b)’de verilmistir. Sekil 8 (a)‘da trafonun Google
Earth iizerinden elde edilen goriintiisii goriilebilmektedir.
Sekil 8 (b)’de Olglim  yapilan trafonun fotografi
goriilebilmektedir. Elde edilen 6lgiimlerin konum ¢izimi
tizerindeki gosterimi Sekil 8 (c)’de goriilebilmektedir. Sekil 8
(d)’de elde edilen dlglimlerin uzakliga bagl olarak degisimi
goriilebilmektedir.

Tablo 7 (a). Yazir 6TR Trafosu 1 yoniindeki 6l¢iim degerleri

Trafo Binasina Uzakhk Olciilen Deger
(m) (uT)
0 24.11
5 0.303
10 0.138

Tablo 7 (b). Yazir 6TR Trafosu 2 yoniinde dl¢iim degerleri

Trafo Binasina Olgiilen Deger
Uzaklik (m) (nT)
0 2.076
5 0.142

Sekil 8 (a) Trafonu Google Earth tizerinden elde edilen goriintiisii

Sekil 8 (b) Olgiim yapilan trafonun fotografi

0138wl ~
E
-
D303pT L

E 1yt
Z4114T (0N

GTR Tralusu

20760T |g ¢
n

Sekil 8 (¢) Elde edilen 6l¢iimlerin konum ¢izimi tizerindeki gosterimi
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25
24.11pT

—_ 20
=
=
g s
=
=
= 10
L]
=

5

0.303 T 0138 T
1] 3 10 Mesale (1)

Sekil 8 (d) Elde edilen dlgiimlerin uzakliga bagh olarak degisimi

H. 154 Otogar TEIAS Trafosu Olgiimleri
Konya Otogar TEIAS Trafosu icin yerden 1 metre

yikseklikte elde edilen 6l¢tim degerleri Tablo 8’de
verilmistir.  Olgiimleri yapilan trafonun Google Earth
aracihigiyla elde edilen goriinimi  Sekil 9 (a)’da

goriilebilmektedir. Trafonun fotografi ise Sekil 9 (b)’de
goriilebilmektedir. Elde edilen 6l¢iim degerlerinin uzaklikla
degisimi Sekil 9 (c)’de goriilmektedir.

Tablo 8. Otogar TEIAS trafosu manyetik alan degerleri

Trafo Binasina Olgiilen Deger (uT)
Uzaklik (m)
0 0.710
15 0.706

Sekil 9 (a)_alg:iimleri yapilan trafonun Gogle Earth araciligiyla elde
edilen goriiniimii

Sekil 9 (b) Trafonun fotografi
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PARK pFte pr 0TLHT Tuiny
15m

OTOGAR

Sekil 9 (¢) Elde edilen 6l¢iim degerlerinin konumsal gosterimi

V. TARTISMA

Bu c¢aligmada Konya ilinde farkli yerlerde 50Hz
frekansinda ¢alisan yiiksek gerilim hatlar1 ve trafo binalarinda
Olgtimler yapilmistir. Yerlesim birimleri i¢inden gegen hatlar
icin yapilan 6lgiimlere gore direkler arasi sehim bolgelerinde
Olglilen manyetik alan degerleri direge yakin bolgelere gore
beklenildigi gibi daha yiiksektir. Ornegin 154 kV hattin direk
dibinde manyetik alan degeri 0.649 T iken bu deger sehim
bolgesinde 0.893 pT’ya yiikselmektedir. Benzer durum
31.5kV hat i¢in direk dibinde 0.782 uT iken sehim
bolgesinde 1.146 pT olmaktadir. Yiiksek gerilim hatlari i¢in
yapilan Olgliimlerde elde edilen en yiiksek manyetik alan
degeri Tablo 5 (a)’da verilen zeminde direk dibinde yapilan
6lglim 259.1 pT’dir. Ayni noktada 1 m yiikseklikte ise deger
azalarak 161.2 uT olmustur.

Trafo binalarindaki Ol¢iim sonuglarina bakildiginda en
yiiksek manyetik alan degeri 24.11 pT olarak tespit
edilmistir.

Iyonlastirict olmayan elektromanyetik alanlarin  saghk
acisindan etkilerini dikkate alarak, bu konuda sinirlama ve
standart iireten en yetkili uluslararasi kurulus Uluslararasi
Tyonlastiric: Olmayan Radyasyondan Korunma
Komisyonudur (ICNIRP, International Committe on Non-
Ionising Radiation Protection,) [5]. ICNIRP tarafindan
belirlenen sinir degerler galisanlar ve genel halk igin olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Genel halk i¢in 1 Hz ile 300 GHz
frekans araliginda verilmis olan sinir degerler Tablo 9’da
goriilmektedir.

Tablo 9. ICNIRP nin belirlemis oldugu 1Hz-300 GHz frekans bandindaki
halkin elektromanyetik alan maruziyet limit degerleri [9].

Frekans E-Alan H-Alan B-Alan Esdeger
Aralig1 Siddeti, Siddeti, (uT) Diizlem
(V/m) (A/m) Dalga Giig
Yogunlugu,
Seq(W/m?)
1 Hz’e kadar - 3.2x10% 4x10* -
1-8 Hz 10 000 3.2x10%/? 4x10Y/f2 -
8-25 Hz 10 000 4 000/f 5 000/f -
0.025-0.8 kHz 250/ 4/t 5/t -
0.8-3 kHz 250/f 5 6.25 -
3- 150 kHz 87 5 6.25 -
0.15- 1 MHz 87 0.73/f 0.92/f -
1- 10 MHz 87/1"5 0.73/f 0.92/f -
10-400 MHz 28 0.073 0.092 2
400-2000 1.375(%5 0.0037{%* 0.0046f%3 /200
MHz
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2-300 GHz 61 0.16 0.2 10

Olgiimlerin gergeklestirildigi yiiksek gerilim hatlar ve trafo
merkezleri i¢in ¢aligma frekanst 50 Hz oldugundan Tablo
9’dan faydalanilarak agagidaki gibi simir deger hesaplanabilir:

50 Hz i¢in sinir deger=5/f; £=0.05 (kHz) ise

Sinir deger=>5/0.05=100 puT olarak hesaplanir.

Yani ICNIRP’ye gore halkin maruz kalabilecegi manyetik
aki yogunlugu degeri asla 100 pT degerini gegmemelidir.
Oysa yiiksek gerilim hatlar1 i¢in yapilan dlglimlerde (Tablo 5
(a))bir konumda zeminde (259.1 pT) ve 1 m yiikseklikte
(161.2uT) elde edilen Olgiimler siir deger 100 pT’nin
oldukga iizerinde olmustur.

Tiirkiye’de ise Tyonlastirict olmayan radyasyonun olumsuz
etkilerinden ¢evre ve halkin sagliginin korunmasina yonelik
alinmasi gereken tedbirlere iligkin yonetmelik 24 Temmuz
2010 tarihli Resmi gazetede yayimlanan madde 15°te
belirtilmistir. Burada verilen sinir degerler Tablo 10’da
goriilebilmektedir.

Tablo 10. Tiirkiye’de gegerli olan Iyonlastirici olmayan radyasyonun
olumsuz etkilerinden g¢evre ve halkin saghginin korunmasina yonelik sinir
degerler [10]

Frekans Elektrik Manyetik Manyetik Esdeger
Arahgi, f Alan Alan Ak Diizlem
Siddeti, Siddeti, Yogunlugu, Dalga Giig
E(V/m) H(A/m) B(uT) Yogunlugu,
Seo(W/m?)
1 Hz’e kadar - 32 000 40 000 -
1 Hz-8 Hz 10 000 32 000/ 40 000/f> -
8 Hz-25 Hz 10 000 4 000/f 5 000/f -
0.025 kHz-0.8 750/ 8/f 10/f -
kHz
0.8 kHz-3 kHz 250/ 5 6.25 -
3 kHz- 150 87 5 6.25 -
kHz
0.15 MHz- 1 87 0.73/f 0.92/f -
MHz
1 MHz- 10 87/f%° 0.73/f 0.92/f -
MHz
10 MHz-400 28 0.073 0.092 2
MHz
400 MHz- 1.375f% 0.0037f%° 0.0046f%° /200
2000 MHz
2 GHz-300 61 0.16 0.2 10
GHz

Calisma frekans1 50 Hz i¢in Tablo 10’den faydalanilarak
Tirkiye’de  gecgerli olan siir deger asagidaki gibi
hesaplanabilir:

50 Hz igin sinir deger=10/f; £=0.05 (kHz) ise

Sinir deger=10/0.05=200 uT olarak hesaplanir.

Yani Cevre ve Saglik Bakanliginin belirledigi simirlara gére
halkin maruz kalabilecegi manyetik aki yogunlugu degeri 200
puT degerini gegcmemelidir. Bulunan bu deger ICNIRP
tarafindan belirlenen sinir degerin tam 2 katina esittir. Buna
ragmen yine de yiliksek gerilim hatlar1 i¢in elde edilen bir
olgtimde (259.1 pT) (Tablo 5 (a)) 200 pT sinir degerinin
lizerinde gozlem yapilmistir.

Yiiksek gerilim iletim hatlarinin insanlarin  yagam
alanlarinin iginden veya ¢ok yakinindan gegtigi bu noktalarda
halk i¢in giivenlik 6nlemi alinmasi gerekmektedir [11].
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Saglik etkileri uzun yillar sonra goriilebilecek olan
elektromanyetik alanlar énemli bir halk saglig1 sorunu olarak
kabul edilmelidir [12]. Elektrik enerjisinin iiretimi, nakli ve
kullanimi nedeniyle olusan elektromanyetik alanlarin yok
edilebilmesi s6z konusu degildir [13]. Fakat bu konuda
6nlemler alinmaz ise teknolojik gelismelere de bagl olarak
elektrik enerjisi kullaniminin artmasi ile durumun farkinda
olmayan bilingsiz halkin karsilasmak zorunda kalacag: saglik
sikintilarinin artacagl ongoriilebilir.

Yiiksek gerilim ve trafo merkezlerinin yasam alani olan
okul, kres, hastane, park gibi yerlerden uzaklarda bulunmasi
gerekmektedir. Yakin olan yerlerde ise diizenli olarak gerekli
Olglimler yapilmali, smir degerlerin asilip asilmadigina
bakilmalidir. Elektromanyetik alanlarin zararlari hakkinda
insanlar gerekli kurumlarca bilinglendirilmelidir.

V. SONUCLAR

Bu calismada Konya ili sinirlart igerisinde halkin yasam
alanlar icerisinde kalan baz1 yiiksek gerilim hatlar1 ve trafo
binalari yakinindaki manyetik alan degerlerini
belirleyebilmek amaciyla o6lglimler gergeklestirilmistir. Elde
edilen Ol¢im degerleri uluslararast ve ulusal olarak ilan
edilmis sinir degerler ile kiyaslanmis ve sinir deger iizerinde
manyetik alan olusturan noktalar belirlenmigtir. Sinir
degerlerin lizerinde manyetik alanin olustugu yerlerin halkin
erisimine kapatilmas1 gerekliligi asikardir. Bahsi gegen yer,
yesil alan igerisinde oldugu i¢in cocuklarin bu yiiksek
manyetik alana maruz kalma ihtimali s6z konusudur. Bu
konuda ilgili kurumlarin tedbir almas1 gerekmektedir.
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