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Abstract — In this study, the classification success of breast cancer was tested on R and python programming language with 569
records and 31 columns. The first stage consists of clearing the data set, removing null values, and checking the data. Then, the
correlation between each variable was examined and presented with graph. Principal component analysis was applied to the
variables, and the results were given by graphs and then variables were grouped. 70% of the data set was selected as training
data and 30% was selected as test data. In this study, different machine learning methods were applied in R and python programs.
Svm method has been found to have the highest value with 97,66% accurate classification rate of breast cancer as benign and
malignant.
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Ozet — Bu galismada, 569 kayit ve 31 siitundan olusan veri setiyle Python ve R programlama dilleri iizerinde meme kanserinin
ikili smiflama basaris1 test edilmistir. IIk asama veri setinin temizlenmesi, bos degerlerin kaldirilmas:i ve verilerin
denetlenmesinden olugmaktadir. Daha sonra her bir degisken arasindaki korelasyon incelenmis ve gorsel olarak sunulmustur.
Degiskenler i¢in temel bilesen analizi uygulanarak sonuglar grafiklerle verilmis ve degiskeler gruplandirilmistir. Veri setinin %
70’1 egitim verisi % 30’u ise test verisi olarak secilmistir. Caligmada, R ve python programinda farkli makine 6grenmesi
yontemleri uygulandi. Svm metodunun meme Kanserini iyi huylu ve kétii huylu olarak % 97,66 dogru siniflama orani ile en
yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Makine é6grenmesi yontemleri, Meme kanseri ve makine ogrenmesi, Makine ogrenmesi ile ikili
swmiflama, Meme kanserinin ikili siniflandiriimasi

I. GIRIS basit ifadeyle yapay zeka, insan zekasini Ornek alarak
topladiklar1  verilerle  yinelemeli  olarak  kendilerini
iyilestirebilen sistemler olarak tanimlanabilir[2]. Yapay zeka,
makine dgrenmesi ve derin 6grenme gibi kavramlar birbirleri
ile iliskili kavramlar olup, makine 6§renmesi yapay zekanin
bir alt dali olarak kabul edilmektedir.

Makine Ogrenmesi, Onceki gozlemlerden yararlanilarak
dogru tahminler yapabilmek amaciyla sistematik tekniklerin
gelistirilmesidir [3]. Diger bir ifadeyle makine &grenmesi,
deneyimlerden yola ¢ikarak 6grenme islemini otomatik olarak
geligtiren ve yiiriiten bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesidir
[4]. Bu alanda yapilan aragtirmalarin artmasiyla beraber yapay
sinir aglari, hesaplamali 6grenme teorisi, istatistik ve Oriintii
tanima gibi arastirma alanlar1 arasinda iliski kurulmus ve bu
disiplinler bilimsel ¢aligmalarin1 birlikte yliritmiislerdir.
Boylece makine 6grenmesi ¢aligma alani genigleyerek yiiz

Giinlimiizde bilgisayarlarin, depolama, matematiksel hesap
yapma hizi gibi 6zelliklerinin ¢ok gelismis olmasi dnceden
uygulanmast zor iglemlerin dijital ortama tagmmasmi
kolaylastirmugtir. Ozellikle yapay zeka alaninda yiiriitiilen
caligmalar i¢in hizli islem yapan bilgisayarlarin katkis1 ciddi
derecede artmistir. Yapay zeka alaninda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde tip alaninda yapilan ¢alismalarin daha fazla
arttig1 literatiirden takip edilmektedir.

Bilgisayar bilimi alaninda en ¢ok duydugumuz
kavramlardan biri yapay zeka ve alt dallariyla ilgili
kavramlardir. Bilgisayar grafikleri, veritabani yonetim
sistemleri ve yapay zeka alanlarindaki arastirmalar, daha hizl
ve daha giicli donanim platformlarmm gelistirilmesiyle
birlikte, bilgisayar miihendisligi problemlerinin ¢oziimii i¢in
kullanimini hizlandirdi ve daha genis bir alana yayildi [1]. En
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tanima gibi daha geleneksel problemlerin  yan1 sira
veritabanlarinda bilgi kesfi, dogal dil isleme ve robot kontrolii
gibi yeni problemlerin ¢6zmiinde kullanilmaya baglanmistir
[5]. Son zamanlarda makine 6grenmesi tekniklerilerinin
yaygin olarak uygulandigi alanlardan biride tip bilimidir.
Ozellikle mevcut olan hastalik verilerinden gelecege doniik
tahminlerde  makine Ogrenmesi ciddi bagari oranlarina
sahiptir. Bu calismada da Wisconsin Universitesi tarafindan
paylasilan meme kanseri hastalii verilerine makine
O0grenmesi algoritmalart uygulanmistir. Arastirmalara gore
kadinlarda en sik rastlanan ve 6liime neden olan kanser tiirii
meme kanseridir[6]. Son zamanlarda, erken tam ve tedavi
imkanlar1 ile kanserli hastada yasam siliresinin uzamasini
saglamaktadir [7, 8]. Literatiir incelediginde, meme kanserinin
teshisinin dogru tahmininde makine 6grenmesi yonteminin
kullanildig1 ¢ok sayida yayina rastlanmaktadir. Bu ¢alismada,
makine &grenmesi algoritmalar1 kullanarak mevcut meme
kanseri verilerinden kanserin iyi huylu mu kéti huylu mu
oldugunu smiflama islemi yapilmustir.

Table 1. Meme Kanseri Teshisinde Makine Ogrenmesi Kullanan Caligmalar

Yazar Yontem Dogruluk / Oram
Sgﬁ: Makine Ogrenmesi Teknikleri
5 Kullanilarak ~ Meme  Kanseri DVM (Lineer),
Sebahattin L
Teshisinin Performans 67,01
Babur, Degerlendirmesi
2016 s
Onur Sevii,  08Us Kanseri Teshisinde Farkli ) oo
Makine Ogrenmesi Tekniklerinin
2019 regresyon %98,24
Performans Karsilagtirmasi
Polat ve En  kiigiik  kare
Giine Breast cancer diagnosis using least ~ destek vektor
2007 5 square support vector machine makinesi (LS-
SVM), 98
Alharbi ve Using a genetic-fuzzy algorithm .
Tchier, as a computer aided diagnosis tool E_';lé?nﬂi'gene“k o7
2017 on Saudi Arabian breast cancer ibrit algoritma,
Hidayet Centroid smiflayicilar yardimiyla — Euclidian tabanl
Take1, 2016  meme Kanseri teghisi centroid, 99,04
Hiilya Bayes  Aglarda  Kiimeleme
OLMUS, Metotunu  Kullanarak Meme  Bayes
§§ﬂjr§i . Kanseri Tanisinin Modellenmesi
Meme Kanseri Tamsi Igin .. . .
QKZT)(J?SL’ Ozniteliklerin Oneminin szllﬁlilerlneh )
" Degetlendirilmesi  Uzerine Bir Ozellik Elemesi
Papageorgi A risk management model for Fuzzy Cognite Map
familial breast cancer: A new
ou vd.,2015 (FCM), 95

application using Fuzzy Cognitive

Tablo 1 incelendiginde, meme kanserinin teshisine yonelik
arastirmalarda destek vektor makinesi, lineer algoritmalar,
bulanik mantik, bayes, 6z yinelemeli 6zellik elemesi ve lojistik
regresyon gibi algoritmalarin yer aldig1 gorilmektedir [9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16].

Il. MATERYAL VE YONTEM

Calismanm bu béliimiinde kulllanlan veri setine, verinin
islenmesi i¢in kullanilan program ve gerekli kiitiiphanelere,
veri isleme adimlarma yer verilmistir.

A. Veri Seti ve Diizenlenmesi

Calismanin verileri, 1992 yilinda Wisconsin Universitesi
tarafindan paylasima agilan ve birgok arastirmaci tarafindan
tizerinden calisilan bir veri setidir. Veri seti 569 kayit ve 31
Ozellikten olugmaktadir[17].

B. Veri Isleme Adimlan

Arastirma verisinde toplam 32 degisken yer almaktadir. Bu
degiskenlerden ilk 2 siitun id ve teshis Ozellilerini
icermektedir.

Sekil 1. Meme Kanseri Ol¢iimii Yapilan Veriler

Sekil 1’de olgiilen 10 farkli meme kanseri verisi yer
almaktadir. Geriye kalan 20 degisken 6Olgiilen bu degerlerden
elde edilmistir. Veri isleme adimlar1 soyle devam etmektedir;
veri temizleme islemi, teshis tanmimlama(etiketleme), koti
huylu [Malignant], iyi huylu [Benig], algoritmalarmn
calistirilmasi, sonuglarin kiyaslanmasi ve en iyi sonucun
secilmesi. Veri setinin % 63 i iyi huylu, %37 kot huylu
timorden olustugu bilinmektedir.

C. Kiitiiphane ve Veri Setinin Eklenmesi

Arastirmada Python ve R olmak tizere veri islemede en ¢ok
tercih edilen iki dil kullamilmistir. Asagida yer alan tablo 2’de
veri isleme i¢in gerekli kiitiiphanelere ve veri setinin programa
dahil edildigi kod pargalarina yer verilmistir.

Tablo 2. Python ile Veri Islemenin ilk Adimi
Kod

import pandas as pd

import numpy as np

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

%matplotlib inline

import warnings

warnings.filterwarnings(‘ignore’)

data = pd.read_csv('../input/breast-cancer-wisconsin-data/data.csv')

nean perimeter_mean  area_mear

Sekil 2. Veri Seti Gortiniimii
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Sekil 2° de verilerin 6n isleme basamagi sonucunda elde
edilen ilk goriiniimii yer almaktadir.

Sekil 3. Degiskenlerin Birbirleri Arasindaki iligki

Sekil 3’te ise degiskenleri birbirleri arasindaki iligkilerine
yer verilmistir. Veri setinin % 70’1 egitim, % 30’u ise test
verisi olarak kullanilmustir.

I1l. BULGULAR

Caligma veri setinin 2 farkli dil ve 11 farkli algortima ile
islenmesi sonucunda tablo 3’te  yer alan bulgular elde
edilmistir.

Tablo 3. Makine Ogrenmesi Algortimalarimin Dogru Siniflama Degerleri

Model Basar1 Oram
Logistic Regression 97.36
K Nearest Neighbors Classifier 94.73
Support Vector Classifier (SVC) 96.49
Decision Tree Classifier 94.73
Random Forest Classifier 95.61
Svm 97,66
C5 94,15
Rpart 95,32
OneR 87,72
NaviBayes 92,4
K-Means 83,04

Tablo 3’te yer alan algoritmalardan ilk 5 tanesi python
geriye kalan 6 tanesi R veri isleme programlari ile isleme tabi
tutulmustur. Tablodan en basarili siniflama basarisina Support
Vector Machine (svm) algoritmasmm sahip oldugu
goriilmektedir. Tiirkce destek vektdr makineleri olarak ifade
edilen bu algoritma 1963 yilinda Vladimir Vapnik ve Alexey

Chervonenkis tarafindan temelleri atilan “Destek Vektor
Makineleri (DVM)” istatiksel 6grenme teorisine dayanan bir
g6zetimli 6grenme algoritmasidir. Bu algoritma temelleri 60'1
yillara dayansa da 1995 yilinda Vladir Vapnik, Berhard Boser
ve Isabelle Guyon tarafindan gelistirilmistir. Destek Vektor
Makineleri esasinda iki sinifa ait verileri birbirinden en uygun
sekilde aywrmak amaciyla kullanilir. Bilisim alaninda, yiiz
tanima sistemleri ve ses analizi gibi islemlerde siklikla tercih
edilen algoritmalardan biridir[18].

Destek Vektor Makinelerinin iglevi soyle ifade edilebilir;

= {(X.i, C,')'X.i = ]Rp, Ci & {—1_. 1}}:;1

a) b)
y y
0o o o g
oo b o OO %
° ) LA
X X
c) d)
¥
Y Wxeb>0
¢}
w -10 oﬂ C/o 1
b / o o [} *
0© / w
Wix+b<0

x

Sekil 4. Destek Vektor Makinelerinin Islevi

Sekil 4’te destek vektdr makinelerinin grafik gdsterimi yer
almaktadir. Destek vektorlerinin tizerinde kesikli cizgilerle
gosterilmig diizlemlere sinir diizlemleri denir. Her iki diizleme
de esit uzaklikta bulunan ve sinir diizlemlerinin tam ortasindan
gecen diizlem ise hiper diizlem olarak ifade edilir. Sekilde (-1,
+1) smif etiketlerini, w agirlik vektdriinii ve b ise egilim
degerini gostermektedir [19, 20].

IV.TARTISMA

Bu c¢alisma sonucunda da gorildigi gibi bilgisayar
bilimlerinde yasanan gelismelerden tip bilimide kendine diisiin
payt fazlasiyla almaktadwr. Tahmin ve smiflama
algoritmalarinin onceleri diigiik seviyelerde olan yetenekleri
bilgisayarlarin yazilim ve donanimsal olarak iistiin yeteneklere
sahip olmastyla yiiksek seviyelerde siniflama ve tahmin
basarisina ulagmistir. Bu tiir caligmalarda arastirmacilar i¢in en
cok sikint1 ¢ekilen konu kuskusuz veri elde etme siirecidir. Bu
stirecte hastaliklar konusunda kapsamli bilgiye sahip olmasi
nedeniyle tip doktorlarinin veri igleme basamaklarma ciddi
katkilar1 oldu ifade edilbilir.

Diger yandan elde edilen verilerin temizlenmesi ve islemeye
hazir hale getirilmesi ¢alismaya harcanan zamanin neredeyse
yiizde 90’1n1 almaktadir. Bu tiir ¢ok zaman ve emek isteyen
calisma sonuglarinin uygulanabilir platform ve proje haline
getirillmesi bilime ve ekonomiye Onemli derecede katki
saglayacaktir.

V. SONUC
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Bu c¢alismada, meme kanserinde en sik kulanilan veri
setlerinden biri incelenmis ve destek vektdor makineleri
algoritmasinm diger algoritmalardan daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Arastirmanin kavramsal modeli sekil 5°te
gosterildigi gibi hastalik verileri girig degelerini ifade ederken
isin merkezinde verileri isleyen makine 6grenmesi
algoritmalar1 gorev yapmaktadir. Cikt1 olarak ise smiflama
basarisi yer almaktadir.

Makine Ogrenmesi
—— %
. - Basarih
Kanserli i ..ﬁ Siniflama
Hasta Veri " Orani
=
\ N

Makine Ogrenmesi

Sekil 5. Calismanin Kavramal Modeli

Cok fazla sayida giincel meme kanseri hastalik verilerini
iceren ve ¢ok merkezli bir yapidan elde edilecek veri setiyle
farkli sonuglarm alinabilecegi diisiiniilmektedir.
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