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Ozet — Sarigam odununun ¢esitli vakum/difiizyon siirelerinde emprenye islemine tabi tutulmasi ve su bazli vernik uygulamasiyla
da cesitli teknolojik 6zellikleri belirlenmistir. Emprenye isleminde ASTM 1413 76 esaslarina uyulmus olup; kullanilan emprenye
maddelerinin 6zellikle gevreyle dost (¢evre/insan vb) yapida olmasina 6zen gosterilmistir. Vakum stireleri 20/40 dakika olarak
uygulanirken , difuzyon siireleri 20/40/60 dakika olarak gergeklestirilmistir. Deney sonuglarina goére;20 dakikalik vakum
stiresinde en yiiksek deger 60 dakika difuzyonda sodyum kloriirde (% 6.94), en diisiik borikasit’te (% 1.72) olarak belirlenmistir.
40 dakikalik vakum siiresinde en yiiksek deger 20 dakika difuzyonda aliiminyumsiilfat’ta (% 9.90), en diisiik sodyumkloriirde
(% 2.43) olarak belirlenmistir. Bu degerlerin birbirinden farklilik géstermesi odunun anatomik yapisi, emprenye siiresi ve ladin
odununun kimyasal yapisindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler — Saricam, Amonyum Siilfat, Sodyum Kloriir, Vakum, Emprenye

Environmentally Friendly Wood in Boron Compounds / Mordant Use and

Retention Level

Abstract — Various technological properties have been determined by the application of impregnation of scotchwood at various
vacuum / diffusion times and the application of water-based varnish. The principles of ASTM 1413 76 have been complied with
in the impregnation process; It has been paid attention that the impregnation materials used are especially environment friendly
(environment / human etc.). The vacuum times were 20/40 minutes, while the diffusion times were 20/40/60 minutes. According
to the results of the experiment, the highest value was determined in sodium chloride (6.94%) at 60 minutes diffusion and the
lowest boric acid (1.72%) at 20 minutes vacuum time. The maximum value was determined in aluminum sulphate (9.90%) at 20
minutes diffusion and lowest sodium chloride (2.43%) at 40 minutes vacuum time. The differences between these values are due
to the anatomical structure of the wood, the duration of the impregnation and the chemical structure of the spruce wood.

Keywords — Scots pine, Aluminum sulphate, Sodium chloride, Vacuum, Impregnation

I. GIRIS

Ormanlar mal {iretimini saglayan ve toplum isteklerini
karsilamada dogal ve yenilenebilen bir kaynak olarak
gosterilir. Orman {iriinleri asli ve tali orman iiriinleri baglig
altinda ayrilmaktadir. Orman riinii olan odun hammaddesi
idari yasini doldurmus agaglarda yapacak ya da yakacak odun
ihtiyacin1  karsilamaktadir. Odun hammaddesi, endiistri
alaninda kullanilan hammadde olup diinyada biiyilik bir
kullanim alani bulunmaktadir. Orman Genel Midiirliigiiniin
son 20 yilda yaptig1 endiistriyel odun diiretimi %350-55’
civarinda olmugtur. Odun hammaddesi ihtiyacinin %65’
Orman Genel Midiirliigii tarafindan karsilanmaktadir. Bu
sayede Orman Genel Midiirliigiiniin gelir kaynagmin %901
karsilanmaktadir. Diinyadaki odun hammaddesi {iretimi 3.5
milyar m*’tiir [1].

Uysal ve Ozgifci, (2000) ihlamur (Tilia argentea.)
odunundan iretilen 3 katmanli lamine aga¢ malzeme
(LVL)’nin yanma ozelliklerini aragtirmislardir. Agag

malzemenin dig katmanlarinda kiigiik yaprakli thlamur (Tilia
argentea) orta katmanlarinda; akdut (Morus alba L.), Uludag
goknar1  (Agabeyes bornmiilleriana Mattf.) odunlarim
kullanmislardir. ASTM E-69 standartlarina gore PVAc tutkali
ile yapistirilarak tiretilen LAM orneklerinin yanma degerleri
belirlenmistir. En fazla; kiitle kayb1 CO2 (%6,76) ve CO
(3754,12ppm) miktar1 orta katmam1 mese odununda, O2
(19,53) orta katmanmi akdut odununda, sicaklik degeri orta
katman1 Sarigam ve goknar 6rneklerde, yanmamis parca ve kiil
miktar1 3 katmanli thlamur odununda (%20) oldugunu ortaya
koymuslardir [2].

Ors ve Keskin, (2001) emprenye maddelerinden, organik
¢oziiciili (tribiitiltin naftenat, bakir naftenat, pentoklorfenol),
yagl (kreozot) ve suda ¢dzilinen tuzlar (bakir, krom, bor, vb)
genel olarak tercih edildigini bildirmislerdir [3].

Acarkan, (2002) bor temizlik maddelerinden uzay
teknolojisine kadar varan, ¢ok genis bir alanda kullanilan
maddedir. Bunun yani sira boz rezervinin biiyiik bir kisminin
Tirkiye’de bulunmasi agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Borun ileri teknoloji gerektiren endiistriyel alanlarda
kullaniminin gittikge arttigini ve hammadde olarak kullanilip
degerinin daha da arttirildigini belirtmistir [4].

Baysal v.d. (2003) farkli emprenye maddeleri ile muamele
edilen kaym odununun mekanik &zellikleri  isimli
calismalarinda; ticari emprenye maddeleri, bor bilesikleri ve
su itici maddeler kullanarak yaptiklar1 emprenye isleminde,
kayin odununun mekanik 6zelliklerinde boraks ve borik asit
karisimi iizerine uygulanan izosiyanat muamelesiyle en
yiiksek egilme direncini elde ettiklerini bildirmislerdir [5].

Colakoglu ve ark., (2003) kayin odunundan hazirlanan
lamine levhalar ilk olarak borik asit ile emprenye edilmistir.
Emprenye edilen levhalarin farkli mekanik o6zelliklerini
arastirarak emprenye isleminin egilmede elastikiyet modiilii ve
egilme direncinde az bir diisiise sebep oldugunu, istatistiksel
anlamda 6nemli diizeyde olmadigini bildirmislerdir [6].

Cesitli mordanlarin su bazli vernikle iliskiye getirilmek
suretiyle ahgapta tutunma miktarini tespit ederek g¢esitli
alanlarda kullanim diizeyi belirlenmeye ¢alisilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL

Ahsap Malzeme

Calisma kapsaminda iilkemizde sikga yetisen ve

ahsap/ingaat endistrisinde tercih edilen sarigam (Pinus
sylvestris L.) odunu tercih edilmistir. TS 2470 esaslarina gore
islemler gergeklestirilmis olup; radyal yonde kesim yapilarak
diri odun kismi kullanilmstir [7].

Kimyasal Madde

Emprenye ve mordan borik asit, sodyum kloriir (NaCl) ve
aliminyumsiilfat (Al;SO4); kullanilmis olup; vernik tiiri
olarak su bazli vernik tercih edilmistir.

Su Bazh Vernik

Vernikler katman yapicilarinin niteliklerine bagli olarak
farkli katman, kuruma ve uygulama 6zellikleri gostermektedir.
Agag isleri endistrisinde kullanilmak i¢in hazirlananlarin
heniiz gelistirme ¢alismalar1 bitmedigi i¢in, 6zellikleri ile ilgili
kesin bilgiler vermek yanlis olabilir. Ulkemizde satis1 olan ve
aga¢c malzeme yiizeyleri icin hazirlanmig bu vernikte
“Akripol” re¢ine kullanildig1 belirtilmektedir [8].

YONTEM

Deney Ornek Hazirhig

Ornekler hazirlanirken ahsabin lifsel yapisinin diizgiinliigii,
catlagi, budagy, tiill olusumu, renksel bozuklugu olmayan diri
odundan (TS 2470)’e hazir hale getirilmistir. % retensiyon
(tutunma) Ozelliginin tespiti amaciyla ornekler 10x5x3cm
getirilmigtir [9].

Emprenye islemi

Emprenyesel islem “ASTM-D 1413-76” ‘deki kosullara
uygun olarak uygulanmigtir. Deneysel 6rnekler 20, 40 dakaika
vakum ve 20,40,60 dakika difiizyon siireleri uygulanmustir.
Emprenye maddesinin odun rutubetinden etkilenmemesi i¢in
deney ornekleri tam kuru hale getirilmistir [10].

Kurutma islemi
Ornekler emprenye ve difiizyon isleminden sonra bir siire
hava kurusu ortamda bekletilmistir. Daha sonra birbirine

temas etmeyecek sekilde diizenlenerek etiive atilmistir. Etiiv
sicaklig1 1034+2°C’ de daha 6nceden 1sitilmistir. Etiivde 24 saat
bekletilip, tam kuru hale getirilmistir. Siire bitiminde etiivden
¢ikarilarak tam kuru dlgiimleri yapilmustir [9].

Vernik Uygulamasi

Vernikleme iretici firmanin uygulama esaslarina gore
gerceklestirilmistir. Diizglin ve kusursuz bir yiizey elde
edebilmek i¢in aga¢ malzeme yilizeyinde en az iki kere
zimparalama iglemi yapilmalidir [10].

% Retensiyon (Tutunma) Net Kuru Madde Miktar:

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan
madde miktar1 (tkoao-% retensiyon) belirtilen formiilden
hesaplanmuistir.

Moes-Moeb
R(%) = --------m-mmmmo- x100
Moed
Moes= Emprenye sonrasi 6rnek tam kuru agirligi (g)
Moe6= Emprenye 6ncesi 6rnek tam kuru agirhigi (g)

II. BULGULAR VE TARTISMA

Cozelti Ozelligi
Emprenye isleminde mordan olarak borik asit, sodyum
kloriir (NaCl) ve aliiminyumsiilfat (Al,SO4)3 kullanilmistir.

Cozeltiler % 1 konsantrasyonda hazirlanmistir. Cozelti
ozellikleri Tablo 1 ‘de verilmistir.
Tablo 1. Cozelti Ozellikleri
Emprenye | Sicakhik Ph Yogunluk (g/ml)
Maddesi (°0) . .
EO ES EO ES
Borik Asit 22°C 472 | 4,73 | 1,020 1.020
Aliiminyum
Siilfat 22°C 3.71 | 3,71 | 1,065 1.065
Sodyum
Kloriir 22°C 7.20 | 7,22 | 1.070 1.070

Cozelti pH ve yogunluklarinda dikkate deger degisim soz
konusu olmamistir. Asidik ve bazik degerlerde degisim
ahsapta hidrolizi sebep olacagindan bu durum mutlaka dikkate
alinmalidir. Ozellikle asidik yapinin odunun fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini etkileyecegi literatiirlerde bildirilmistir.

% Retensiyon (Tutunma)

Tutunma miktarlar1 (20,40 dakika Vakum) siiresinde ve
cesitli difuzyonlarda (20,40,60 dk) belirlenerek Tablo 2,3’te
verilmistir.

Tablo 2. % Retensiyon (20 Dk Vakum)

Emprenye Difiizyon Retensiyon (%)
Maddeleri Siiresi (dk) | Oralama | Standart
Sapma
20 1.72 1.66
Borik Asit 40 1.86 2.82
60 1.07 1.98
Aliiminyum 20 2.29 3.53
Siilfat 40 2.48 4.24
60 2.34 6.12
Sodyum Kloriir 20 2.39 2.97
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40 3.77
60 6.94

4.53
5.48

Tablo 3. % Retensiyon (40 Dk Vakum)

Emprenye Difiizyon Retensiyon (%)
Maddeleri Siiresi (dk) | Ortalama | Standart
Sapma
20 2.86 2.12
Borik Asit 40 7.34 3.39
60 3.72 4.13
. 20 9.90 2.72
Adminyum 40 9.4 3.33
60 9.54 3.84
20 3.24 5.45
Sodyum Kloriir 40 247 2.47
60 2.43 7.01

20 dakikalik vakum siiresinde en yiiksek deger 60 dakika
difuzyonda sodyum kloriirde (% 6.94), en diisiik borikasit’te
(% 1.72) olarak belirlenmistir. 40 dakikalik vakum siiresinde
en yiiksek deger 20 dakika difuzyonda aliiminyumsiilfat’ta
(% 9.90), en disik sodyumkloriirde (% 2.43) olarak
belirlenmistir. Bu degerlerin birbirinden farklilik gdstermesi
odunun anatomik yapisi, emprenye siiresi ve ladin odununun
kimyasal yapisindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

Emprenye islemi ncesinde ve emprenye islemi sonrasinda
Olgiilen ¢ozeltilerin yogunluklari ve pH degerlerinde nemli
bir derecede farklilik gériilmemistir. Bunun nedeni her
emprenye varyasyonunda yeni ¢ozeltiyle ¢aligmaktan dolay1
olabilir. Kullanilan emprenye maddelerinden borik asit,
aliminyum siilfat ve sodyum kloriir konsantrasyonlarinin
asidik yapiya yakin olmasi odun igerisindeki polisakkaritleri
olumsuz yonde etkiledigi ve hidroliz olasiligini artirdigi
bildirilmektedir [14]. Alkan, (2016) sarigam (Pinus sylvestris
L.) odunu borlu bilesikler ve dogal emprenye maddelerinin
karisimlarindan elde edilen ¢ozelti ile emprenye islemi
yapilmig. Dogal emprenye maddelerinden taranin sarigamdaki
retensiyon miktart kebrakodan daha diisiik oldugunu ve ¢6zelti
konsantrasyonu arttikga toplam retensiyon miktarinin da
arttigini tespit etmis. En yiiksek retensiyon degerleri % 1
konsantrasyondaki ¢ozeltiler ile emprenyeli Orneklerde
gormiis. Retensiyon orani ¢ozeltilerin &zelligi, anatomik yapi
gibi nedenlerden dolay:1 degisiklik gosterdigini belirtmistir
[15].

Kagamer (2010) uludag goknar1 ve dogu kayini odunlarim
Imersol Aqua, Tanalith-E ile emprenye etmistir. Emprenye
etmis oldugu deney Orneklerinin hava kurusu haldeki
yogunluklarini ve retensiyon oranini belirlemeye ¢aligmistir.
Deney sonuglarina gore, en yiikksek hava kurusu yogunluk
degerini Imersol Aqua ile emprenye ettigi kaym odununda
(0,672 glcm®), en yiiksek retensiyon oranini (%1,53) Imersol
Aqua ile emprenye etmis oldugu goknar odununda elde
etmistir [16].

Kara (2015) Larix agaglarindan elde etmis deney
ornneklerini borik asit, boraks ve prit ile emprenye islemlerine
tabi tutmustur. Orneklerin emprenye retensiyon oranlarini, tam
kuru yogunluklarini, hava kurusu yogunluklarini belirlemistir.
Deney sonuglarina goére en yiiksek emprenye retensiyon
oranini (124,6 Kg/m®) boraks ile emprenye etmis oldugu larex
agac malzemede, en yiiksek tam kuru yogunluk degerini

prit+Ba (0.61 g/cm3 ), hava kurusu yogunluk degerini prit+Ba
(0.64 g/cm3 ) ile larex agacinda tespit etmistir [17].

I1l. SONUCLAR

Calisma sonucunda; iilkemiz kaynaklarindan aliiminyum
stilfat, sodyum kloriir, borik asit maddelerinin emprenye
maddesi olarak kullaniminin  ger¢eklesmesi miimkiin
goriinmektedir. Kullanilan emprenye maddeleri ile su bazlh
vernik kullanimi veya verniksiz emprenye 6zellikle mobilya
endiistrsinde (park, bahge, kent mobilyasi, insaat endiistrisi vb)
kullanilabilme yetenegini olumlu gostermektedir. Fiziksel-
mekanik 6zelliklerde sonuglarin olumlu olarak alinmasi bunu
uygulanabilir olarak gostermekte ve beraber ek calismalarin
yapilmasini da gerekli kilmaktadir. Ozellikle insan sagligina
zarar vermeyen su bazli baska emprenye maddeleriyle de
kullanilabilirlik durumunu arastirmasi ve daha saglikli olumlu
yapilarin elde dilmesi miimkiin goériinmektedir. Tim dis
mekanlarda park ve bahgelerde, pergole, bank veya
cicekliklerde kullanimi  miimkiin  gibi  gbriinen bu
malzemelerin st yiizey islemleri ile birlikte kullanilmasi ve
deneylerinin yapilmasi (parlalik, yiizey yapigma, renk, yiizey
sertligi vb) gerekmektedir. Ve ayrica insan sagligina etkisi ile
malzeme dayaniminin siiresi saptanmalidir.
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