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Ozet — Milli Egitim Bakanlhig1 tarafindan en son 2017 yilinda belirlenen 6gretmen genel yeterlikleri, dgretmenlerin {iniversite
Ogrenimleri siiresince aldiklar egitimle birebir iligkili olmalidir. Ayrica brans bazli olarak bakildiginda her bransgin kendine ait
yeterlikleri s6z konusudur. MEB tarafindan 2008 yilinda belirlenen ve daha sonra giincellenmesi bulunmayan Fen Bilimleri
0zel alan yeterlikleri 5 alt boyuttan ve 24 alt yeterliklerden olugsmaktadir. Egitim fakiiltelerinden mezun olan Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin bu yeterlikler hakkinda diisiinceleri iizerine yapilan ¢aligmalar sinirli sayidadir.

Bu arastrmada madde yanit teorisi ile Fen Bilimleri 6zel alan yeterliklerinin 6gretmen gorlslerine gore incelenmesi
amaclanmistir. Bu calismada Karadeniz Bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesindeki egitim fakiiltesinin fen bilimleri
dgretmenliginden mezun olan 170 goniilli katilime: dgretmene Fen Bilimleri Ozel Alan Yeterlikleri Gériis Olgegi
uygulanmistir. Bu amag dogrultusunda Fen Bilimleri Ozel Alan Yeterlikleri Goriis Anketi kullanilmustir. Ergun ve arkadaslar1
(2013) tarafindan gelistirilen bu 6lgek 5 alt faktdr ve 24 maddeden olusurken Cronbach alfa ig tutarlik katsayis1 0.95°dir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde madde yanit teorisinden, ¢cok sonuclu kismi kredi modeli kullanilmistir. Bu modelin
analizinde SPSS 21.0 paket programi ve RUMM 2030 paket programlar1 kullanilmistir. Modelin uyumunun incelenmesinde
her madde ve birey i¢in ki-kare uyum istatistikleri hesaplanmustir.

Bu arastirmada katilime1 fen bilimleri dgretmenlerinin {iniversitede almis olduklar1 egitim ile MEB tarafindan belirlenmis
yeterlikler madde yanit modeliyle analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda dgretmenlerin goriigleri dogrultusunda {i¢ maddenin
daha fazla 6nem arz ettigi ve on plana ¢iktig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler — Madde yanit modeli, ézel alan yeterlikleri, fen bilimleri egitimi, fen bilimleri ogretmeni

Investigation of Special Area Competences of Science According to Item
Response Theory

Abstract — General competencies of teachers determined latest in 2017 by Ministry of National Education (MNE) should be
closely associated with teacher’s education during their university degree program. In addition, when it comes to field of study,
each field of study has its own competencies. The special field competencies of science, which were determined by MNE in
2008 and which were not subsequently updated, are consist of 5 sub-dimensions and 24 sub-competencies. There are limited
number of studies on the opinions of science teachers graduated from the faculties of education about these competences. The
purpose of this study is to examine the opinions of teachers of science special field competencies according to item response
theory. For this purpose, the Teachers’ Opinions About Special Area Competencies of Science Teacher scale was used. In this
study, a total of 170 volunteer participant teachers who graduated from department of science education at a state university in
the Black Sea Region were administered the Teachers” Opinions About Special Area Competencies of Science Teacher Scale.
The scale, which was developed by Ergun et al. (2013), consisted of 5 sub-factors and 24 items, and the Cronbach alpha
internal consistency coefficient was 0.95. In the evaluation of the data obtained, Masters’ partial credit model, from the item
response theory, was used. SPSS Statistics 21.0 and RUMM 2030 package programs were used in the analysis of this model.
For examining the compatibility of the model, chi-square fit statistics were calculated for each substance and individual. In this
research, the competencies determined by the MNE by the participant science teachers’ education at the university were
analyzed according to the item response model. As a result of this analysis, it is concluded that three items are more important
and come into prominence according to the opinions of the teachers.

Keywords — Item response theory, special area competences, science education, science teacher
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. GIRris

Egitim sistemlerinin  nitelikleri ile ilgili yapilan
caligmalarda 6n plana ¢ikan unsurlarin baginda 6gretmenlerin
giincel sartlara gore sahip oldugu Ozellikler baglarda
gelmektedir. Ogretmen niteligi hususunda ise 6grencilerine
sadece bilgisi vermek yerine bilgiye ulasim yollarin1 da
gostermesi beklenmektedir [1-4].

Yiiksekogretim Kurumu (YOK) ve Milli Egitim Bakanlhig
(MEB)’nin ~ dgretmen  yetistiren  kurumlarin  giincel
beklentilerini géz Oniinde bulundurarak birlikte ¢aligmast
sonucu dgretmenleri yetistirme programlar1 yenilenmektedir
[5]. En son Ogretmen yetistirme programlari 2018 yilinda
liniversitelerin egitim fakiiltelerinde 6grenim géren 6gretmen
adaylart  igin  degistirilmistir. ~ Ogretmen  niteliginin
artirilmasinda dgretmenlerin  sahip olmasit gereken genel
yeterlikler ve alana 6zel yeterlikler son yillarda giderek 6nem
kazanmaktadir. MEB tarafindan 2006 yilinda baslayan genel
Ogretmen yeterlikleri ¢aligmalar1 2017 yilinda son halini
almigtir [6].

Giincel olarak ortaokulda fen bilimleri dersine giren
ogretmenlerin yeterlikleri ile ilgili yapilan son caligmalar
2008 yilinda belirlenen 06zel alan yeterliklerine gore
degerlendirilmektedir [7]. Bu yeterliklerin belirlendigi sirada
bransin ismi fen ve teknoloji Ogretmenligi olarak
gegmektedir.

Fen ve Teknoloji 6gretmeni 6zel alan yeterlikleri MEB
tarafindan bes ana yeterlik alan1 kapsami igerisinde yer alan
24 alt yeterlik seklinde belirlenmistir [7]. Buna gore;

1- Ogrenme-gretme siirecini planlama ve diizenleme;

a- Ogretim siirecini  dgretim  programima
planlayabilme,

b- Ogretim siirecinde, Ogretim progranmu dogrultusunda
O0grenme ortamlari diizenleyebilme,

c- Ogretim siirecinde, ogretim progranmini destekleyen
materyal ve kaynaklar kullanabilme,

2- Bilimsel, teknolojik ve toplumsal gelisim;

a- Ogrencilerde yasadigi cevreyi tamma ve inceleme
merak1 uyandirabilme,

b- Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirme,

c- Ogprencilere bilimin dogas1 ve tarihsel gelisimi
konularinda anlayis kazandirabilme,

d- Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirme,

e- Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirme,

f- Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik kavramlar1 dogru ve
etkin kullanmalarin1 saglayabilme,

g-Ogrencilerin bilim ve
anlamlandirmalarini saglayabilme,

h- Atatiirk’iin bilim ve teknoloji ile ilgili diisiince ve
goriiglerini 6gretim siirecindeki uygulamalarla yansitabilme,

i- Ogrencilere bilimsel ve teknolojik gelismeler ile toplum
ve ¢evre arasindaki etkilesime iligkin anlayis kazandirabilme,

j- Fen ve Teknoloji 6gretim ortaminda gerekli giivenlik
Onlemlerini alabilme,

k- Ozel gereksinimli ve 6zel egitime gereksinim duyan
ogrencileri dikkate alan uygulamalar yapabilme

3- Gelisimi izleme ve degerlendirme;

gore

teknoloji iligkisini

a-Ogrencilerin Ogretim stirecindeki geligimlerini
izleyebilme,

b-Uygulanan 6lgme aracindan elde edilen verileri
degerlendirilebilme

4- Okul aile ve toplumla igbirligi;

a- Ogrencilerin gilinlik hayatta ihtiyag duyacagi gevre
bilinci fen ve teknoloji okuryazarhigi gibi konulardaki
gelisimini saglamaya yonelik ailelerle is birligi yapabilme,

b- Okulun kiiltiir ve 6grenme merkezi haline getirilmesinde
toplumla igbirligi yapabilme,

c- Toplumsal liderlik yapabilme,

d- Ogrencilerin toplumsal bayram ve torenlerin anlam ve
Ooneminin farkina varmalarm: ve aktif katilimlarim
saglayabilme,

5- Mesleki gelisimi saglama;

a- Mesleki yeterliklerini saglayabilme,

b- Fen Ogretimine iligkin bireysel ve mesleki geligimini
saglayabilme,

Cc- Mesleki gelisime yonelik uygulamalarda bilimsel
aragtirma yontem ve tekniklerinden yararlanabilme,

d- Bilisim teknolojilerinden mesleki gelisim ve iletisim igin
yararlanabilme olarak belirlenmistir.

Tim bu o6zel alan yeterliklerinin fen  bilimleri
Ogretmenlerinde ve dolayisiyla 6gretmen adaylarinda olmasi
beklenmektedir. Bu yeterliklerin kazandirilabilecegi yerlerin
basinda 6gretmen yetistiren egitim fakiiltelerinin programlar:
gelmektedir. Yapilan g¢alismalar [8] egitim fakiiltelerinin
temel islevinin, farkli ilgi ve Onbilgilere sahip &grencileri
Ogretmenlik meslegine en uygun bigcimde hazirlamak
oldugunu belirterek bu amagla hazirlanan programlarla,
benzer  ozelliklerde — ve yeterliliklerde Ogretmen
yetistirilmesinin beklendiginin altmi ¢izmektedirler. Goreve
baslayan 6gretmenler fakiiltelerdeki alman dersler ile 6zel
alan yeterlikleri arasinda siirekli bir iliski kurmaktadir.

Bu arastirmada madde yanit teorisi ile fen bilimleri 6zel
alan yeterliklerinin 6gretmen goriislerine gore incelenmesi
amaglanmistir.

Il. YONTEM
Bu ama¢ dogrultusunda Fen Bilimleri Ozel Alan
Yeterlikleri Gorilis Anketi kullanilmigtir [9].
Aragtirmanmn  evrenini  fen  bilimleri  6gretmenleri

olusturmaktadir. Arastirmanin &rneklemini ise 170 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Bu ¢alismada Karadeniz
Bolgesinde bulunan bir devlet {iniversitesindeki egitim
fakiiltesinin fen bilimleri 6gretmenliginden mezun olan
goniilli katilimcr 6gretmenlerle ¢aligilmistir. Ayni fakiilteden
mezun olan katilimer dgretmenlere Fen Bilimleri Ozel Alan
Yeterlikleri Goriis Anketi Olgegi uygulanmustir. Ergun ve
arkadaglar1 [9] tarafindan gelistirilen bu olgek 5 alt faktdr ve
24 maddeden olugurken cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi
0.95’dir. 24 tutum maddesi i¢in dort kategoriden birinde
tepkide bulunmalar1 istenmistir. Bu kategoriler sirasiyla
1=hi¢ kazandirmaz, 2=az kazandirir, 3=kazandirrr ve
4=fazlasiyla kazandirir seklindedir. Maddelerdeki kategori
sayilart egittir. Olumsuz maddeler, “hi¢ kazandirmaz”
kategorisi 4, “fazlasiyla kazandirir” kategorisi ise 1 olacak
sekilde ters puanlanmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde madde yanit
teorisinden, ¢ok sonuglu kismi kredi modeli (partial credit
model-PCM)  kullanilmigtir.  Fen bilimleri 6zel alan
yeterlikleri goriis anketi esit aywt edicilik giiciine sahip
oldugu varsayilan ¢ok kategorili puanlanabilen maddeler igin
uygun olan Olgekteki cevap kategorisi ii¢ ve daha fazla
secenege sahip oldugundan, tercihen kullanilan tekniklerden
biri olan ve esit ayirt edicilik giiciine sahip oldugu varsayilan
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¢ok kategorili puanlanabilen maddeler i¢in uygun bir model
olan kismi kredi modeli kullanilmistir.

Kismi kredi modeli Masters tarafindan 1982 yilinda [13],
Rasch’in iki kategoride puanlanan modeli kullanilarak
geligtirilmis olup [10], ortikk puanlarin tespiti i¢in toplam
puanlar1 yeterli bir istatistik olarak kullanan ¢ok kategoride
puanlanan bir madde yanit teorisidir [11], [12].

Kismi kredi modeli, ¢6ziim siirecinde birden fazla adimi
iceren test maddelerinin analizinde ve kismi puan atamanin
onemli oldugu durumlarda kullanilabilir [12]. Ayrica esik
degerleri arasindaki mesafe maddeden maddeye degistiginde
ve cok noktal Glgekler tizerinden alinan yanitlarin analizinde
kullanilir [13].

Olgegin giivenirlik analizlerinde; dlgegin tiimii ve her bir
faktor  igin  cronbach  alpha  giivenirlik  katsayisi
hesaplanmustir.

Bu modelin analizinde SPSS 21.0 paket programi ve
RUMM 2030 paket programlari kullanilmistir. Modelin
uyumunun incelenmesinde her madde ve birey igin ki-kare ve
uyum istatistikleri hesaplanmustir.

I11. BULGULAR

Rasch analizi kapsaminda, kismi kredi modeli kullanilarak
fen bilimleri 6zel alan yeterlikleri goriis anketinde yer alan
her bir madde igin artik degerleri ve ki-kare istatistigi
cinsinden hesaplanan uyum istatistikleri agsagidaki Tablo 1°de
sunulmustur. Tablo 1°de kisaltma olarak belirtilen S.D.
serbestlik derecesine karsilik gelirken S.H ise standart hataya
karsilik gelmektedir. Ayrica b ise madde zorluk parametre
kestirimidir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Ozel Alan Yeterlikleri Goriis Anketinde Yer Alan
Maddeler i¢in Uyum Istatistikleri

22 -0,047 | 0,136 | -1,315 | 169,54 2,4 2 0,301259
23 -0,041 | 0,131 | -1,724 | 169,54 | 4575 | 2 0,101499
24 -0,134 | 0,128 | -0,349 | 169,54 | 1,005 | 2 0,605044

Madde b SH. | Artik S.D. Kikare | S.D p

1 -0,024 | 0,138 | 0,007 | 169,54 | 0,062 | 2 0,969598
2 -0,106 | 0,144 | -0,479 | 169,54 | 0,052 | 2 0,9745

3 -1,433 | 0,137 | 0,23 | 16954 | 2531 | 2 0,28211
4 -0,288 | 0,123 | -0,515 | 169,54 | 0,129 | 2 0,93765
5 -0,198 | 0,128 | -0,766 | 169,54 | 1,239 2 0,538161
6 0,453 | 0,128 | 0,033 | 169,54 | 0,414 2 0,812896
7 0,183 | 0,122 | -0,646 | 169,54 0,78 2 0,676898
8 -0,509 | 0,134 | -1,017 | 169,54 | 0,487 2 0,783797
9 -0,526 | 0,129 | -0,733 | 169,54 | 1,445 | 2 0,485491
10 -0,412 | 0,131 | 0,641 | 169,54 | 3,177 2 0,204209
11 0,523 | 0,115 | 0,806 | 169,54 | 0,038 | 2 0,981318
12 -0,125 | 0,13 | -0,953 | 169,54 | 5712 | 2 0,057511
13 -0,383 | 0,126 | 2,225 | 169,54 |14,553 | 2 0,000692
14 0,426 | 0,117 | 2,236 | 16954 | 5121 | 2 0,077259
15 0,023 | 0,124 | -0,083 | 169,54 | 1,346 | 2 0,510106
16 -0,262 | 0,123 | 1,89 | 169,54 |16,296 | 2 0,000291
17 0,752 | 0,115 | -0,627 | 169,54 | 2,169 2 0,338142
18 0,767 | 0,117 | -1,257 | 169,54 | 7,128 2 0,028332
19 0,39 | 0,117 | 0,538 | 169,54 | 1,365 | 2 0,505297
20 0,548 | 0,111 | 2,17 169,54 | 6,193 2 0,045212
21 0,423 | 0,132 | -1,069 | 169,54 | 3,017 2 0,221285

Olgekte yer alan maddelerin zorluk parametreleri, artik
degerler ve Ki-kare degerleri yukaridaki tablo 1°de
sunulmustur. Ayrica bu modelde model uyumunun
incelenmesinde madde birey i¢in artik degerleri ve ki-kare
istatistikleri ve uyum istatistikleri hesaplanmistir. Artik
degerler incelendiginde + 2.5 arasinda artik degerleri modele
yeterli bir uyum oldugunu gostermektedir [14]. Yapilan bu
calismada artik degerler + 2.5 arasinda yer aldigindan
Olcekten herhangi bir madde c¢ikartiimamistir. Artik degerler
arttikga kisinin maddelere yanitlar1 arasindaki denge
bozulmaktadir. Ayni sekilde tablo 1’e gore artik degerleri
+2.5 arasinda degerler aldigindan ve ki-kare degerlerine
iligkin olasilik degerleri Bonferroni diizeltmeli p degerinden
0.0020°den daha yiiksek oldugundan soru bankasmdaki tiim
maddelerin modele uyum gosterdigi sdylenebilir.

Bu analizde i¢ tutarhligin bir tahmini olarak Birey
Aymsama Indeksi (BAI) ve cronbach alpha katsayist
hesaplanmistir. BAI 0.94 ve cronbach alpha 0.94 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu sonug¢ verilerin yapilan analize
ve kullanilan modele uyum sagladigim belirtilebilir. Uyum
istatistikleri yapilan dl¢timlerin giivenirligini test etmektedir.

Descriptor for ltem 1 3
Deseriptor for ltem 2 3
Descriptor far lkem 3 3
Descriptor for [tbem 4 3
Descriptor for lbem 5 3
Descriptor far lkem B 3
Descriptar far lkem 7 3
Descriptor for lkem 8 3
Descriptor far [kem 3 3
Descriptor for bem 10 3
D escriptor for bem 11 i
Descriptor for bem 12 3
Descriptor for bem 13 3
Descriptor for [bem 14 3
Descriptor for bem 15 3
Descriptor for bem 16 3
D escriptor for [bem 17 ]
Descriptor for [bem 18 ]
Descriptor for bem 19 E
D escriptor for [bem 20 3
D escriptor for bem 21 ]
D escriptor for bem 22 3

Sekil. 1 Fen bilimleri 6zel alan yeterlikleri goriis anketindeki maddelerin
esik degerleri

Sekil 1 incelendiginde ankette yer alan maddelerin yanit
kategori sayilari esit olmamakla beraber, esik degerleri
arasindaki uzaklik da birbirine esit degildir. Bu durum Madde
yanit analizinde neden kismi kredi modelinin kullanildigmn1
daha agik ifade etmektedir. Clinkii Kismi kredi modeli, esit
ayirt edicilik giiciine sahip oldugu varsayilan ¢ok sonuglu
maddeler i¢in uygun bir modeldir.
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(reing o 1 e Lo 020 naing 2 rouee) V. ONERILER
B = ) q o Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular 1s1¢imnda fen bilimleri
; - ) 0zel alan yeterliklerinde belirtilen her bir maddenin
; ’ oy - ogretmenlik meslegine hazirlanma agamasinda 6nemli oldugu
H q A o belirtilebilir. Ozel alan yeterliklerinden ii¢ farkli alt alan
’ H icerisinde bulunan “fen bilimleri dgretim ortaminda gerekli
v 1 m gmll AT A | . giivenlik onlemlerini alabilme”, “uygulanan 6l¢gme aracindan
s 0 o = ~ P vt elde edilen verileri degerlendirebilme” ve “okulun kiltiir ve
P g WWW Wﬂ - 6grenme merkezi haline getirilmesinde toplumla is birligi
L o

Sekil. 2 Fen bilimleri 6zel alan yeterlikleri goriis anketinde yer alan
maddelerin ve kisilerin 6 diizeyi boyunca dagilimi

Fen bilimleri 6zel alan yeterlikleri goriis anketinde yer alan
maddelerin b degerlerinin ortalamasi ile incelenen grubun
ortalamasimnin birbirine uygun olmasi, anketdeki tiim kisilerin
durumu hakkinda bilgi verici oldugunu anlatir. Sekil 2 ise
ankette yer alan maddelerin ve kisilerin goreli konumlarinm
belirlendigini ifade etmektedir. Buna gore, maddelerin
kisilerin konumlar: tarafindan hemen hemen kapsandigi,
boylece tiim diizeyler hakkinda yeterli bilgi sagladig:
sOylenebilir.

IV. TARTISMA

Bu aragtirmada katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinin
iiniversitede almis olduklar1 egitim ile MEB tarafindan
belirlenmis yeterlikler madde yanit modeliyle analiz
edilmeye calisilmistir. Bu analiz sonucunda 6gretmenlerin
goriigleri dogrultusunda ii¢ maddenin daha fazla énem arz
ettigi ve On plana ¢iktig1 sonucuna varidmistr. Bu
maddelerden birincisi olan ve bilimsel, teknolojik ve
toplumsal gelisim alt bashginda yer alan “fen bilimleri
Ogretim ortaminda gerekli glivenlik Onlemlerini alabilme”
maddesidir. Bu maddeye verilen cevaplar fen bilimlerinin
ogretiminde temel teskil eden gilivenlik 6nlemlerini 6n plana
¢ikarirken alan yazinda yapilan ¢aligsmalarla ayni dogrultuda
oldugu gozlenmektedir [15], [16], [17].

On plana g¢ikan ikinci madde ise zel alan yeterliklerinden
gelisimi izleme ve degerlendirme alt bashgmdaki “uygulanan
Olgme aracindan elde edilen verileri degerlendirebilme”
maddesidir. Bu maddenin 6gretmenler tarafindan 6n plana
cikmasi gerek alinan egitimde gerekse uygulama alani olan
okullarda ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayni
sekilde alan yazinda yapilmis olan ¢aligmalar bu maddenin
6nemli oldugunu gostermektedir [18], [19].

Madde yanit teorisine gore 6n plana ¢ikan okul aile ve
toplumla igbirligi alt bashiginda yer alan madde ise “okulun
kiiltir ve 6grenme merkezi haline getirilmesinde toplumla is
birligi yapabilme” maddesidir. Bu maddenin 6n plana
¢ikmasi uygulamada ne kadar Onemli oldugunun bir
gostergesidir. Ogretmenlik egitimi alirken okul kiiltiirii ve
okulun Ogrenme merkezi olmasi durumlarinda toplumla
yapilacak isbirliginin somut Orneklerle ele almmasmimn
Onemini gostermektedir. Alan yazinda yapilan g¢aligmalar
brang fark etmeksizin okulun toplumla isbirligi igerisinde
olmanin 6nemini belirmektedir [20], [21].

Yapilan bu ¢aligma diger maddelerden daha 6n plana ¢ikan
ve farkli alt 6zel yeterliklerde bulunan iic maddenin gerek
iiniversite egitimi gerekse daha sonrasinda 6nemli oldugunu
gostermektedir.

yapabilme” maddeleri digerlerine goére daha on plana
¢ikmaktadir.

Bu maddelerden elde edilen sonuglara gére ogretmen
yetistiren kurumlarm O6gretim programlarinda yer alan bu
maddeleri i¢eren derslerin daha fazla 6nemsenmesi ve dersler
kapsaminda yapilan etkinliklerin detayli sekilde ele alinmasi
onerilmektedir.

Diger taraftan MEB tarafindan hizmet-igi
diizenlenirken &zellikle bu maddeleri iceren
konularinin kapsam i¢ine alinmasi1 6nerilmektedir.

egitimler
egitim
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