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Ozet- Giiniimiizde ahsap malzeme hayatimizin her alaminda kullanilmakta olup, siirekli kullamimdaki tercih edilebilirligi
devam eden bir malzeme olarak karsimiza ¢ikmakta ve ahsap malzemenin 6nemini daha da arttirmaktadir. Yangin her zaman
yasadigimiz ortamda meydana gelebilecek ve karsilasabilecegimiz biiyiik tehlikeli bir olaydir. Hatta, yangina karsi en iyi bir
sekilde korunmug olan ahsap yapilarda dahi yangin tehlikesi tamamen ortadan kaldiritlamamaktadir. Ahsabin kullaninu ile
insanlarin tehlikelere karsi korunmalarinin éneminin artmig olmasi nedeniyle yanginda karsilasabilecegi olumsuz durumlara
karg1 ahgabin dayaniminin arttirilmasi i¢in ¢aligmalarin yapilmasinit daha da zorunlu hale getirmistir. Malzemenin kullanim
yerine uygun direng ve dayanim ozellikleri gostermesi, yangina dayanikli olmasi malzeme se¢iminde 6nemli bir etkendir. Agac
malzemenin yangina karsi dayanimindaki verilerin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a dnem arz etmektedir. Gegmisten giiniimiize
kadar tilkemizde yanma deneylerinin aga¢ malzeme tlizerindeki etkisi konusundaki bilimsel gelismeler kronolojik sira goz
oniinde tutularak incelenmistir.
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COMBUSTION AND EFFECT ON WOOD MATERIAL

Abstract-Nowadays, wood material is used in every area of our life and it is seen as an ongoing material in continuous use and
it increases the importance of wooden material. The fire is always a dangerous and dangerous event that can occur in the
environment we live in. Even in the case of wooden structures that are best protected against fire, the fire hazard cannot be
completely eliminated. As the importance of protecting people against hazards has increased due to the use of wood, it has
become even more necessary to carry out studies to increase the strength of the wood against the negative situations that may
be encountered in the fire. Resistance and resistance of the material to the place of use of the material, fire resistant is an
important factor in material selection. It is very important to reveal the fire resistance of wood materials. The scientific
developments on the effects of combustion tests on wood materials in our country from past to present have been examined by
considering the chronological order.
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L.GIiRiS

Yanici maddelerin 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu olusan  enine Kesitli aga¢ malzeme yiizeyinde yavas bir yanma
kimyasal olaya yanma denir. Yanma olay1, milyonlarca buhar  olduktan sonra kdmiirlesme baslar. Sicaklik yiikseldiginde,
molekiiliiniin hizli oksidasyonu olarak da tamimlanabilir.  malzemeden ylizeyde tutusarak yanan gazlar ¢ikar. Sicaklik
Yangin ise, zaman ve mekadnda kontrol dis1 gelisen yanma  daha da arttiginda ylizeyde komiirlesme baglar [4]. Yapilarda
olgusudur [1]. Yangmn felaket olarak nitelendirilmesi, kullamlan aga¢ malzemenin yiizeyleri atese maruz
kontrol dis1 bir olgu olmasindan ileri gelmektedir. Yangin, kaldiginda, kdmiirlesme meydana gelmektedir. Komiirlesmis
tabii afetler icerisinde disiiniilmesi gereken Onemli bir kisimlar yalitim maddesi gibi davranarak yanmanin agag
konudur. Geg¢miste meydana gelen yanginlar can ve mal malzemenin i¢ kisimlara niifusunu onlemekte ve yangin ile
kayiplarinin yani sira sehir dokularimin bile degismesine meydana gelen tahribatin derecesi azalmaktadir. Yangin
sebep olmustur. Aga¢ malzeme yanabilir olmasina karsin, esnasinda bu sekildeki aga¢ malzeme aynmi kosullara maruz
diger yap1 malzemelerine gore yangina katkisinin minimum  kalmig celik malzemeden daha az zarar gordugi
diizeyde oldugu ve yangmin ilk asamalarinda da olsa  bildirilmektedir [5]. Ugucu bilesikler hava ve tutugsma
milkemmel direng Ozellikleri gosterdigi bilinmektedir.  sicakligini saglayacak 1s1 ile karsilagirlarsa yanma reaksiyonu
Yanginin yayilmasina karst nispeten yiiksek direng meydana gelir. Bu ekzotermik reaksiyondan kati maddeye
gosterirken, onemli bir tahribat veya direncinde hizli bir dogru yayilan enerji piroliz ya da yanma reaksiyonunu
azalma olusmamaktadir [2,3]. Aga¢ malzemenin yanabilirligi meydana getirir. Yanici karigim goriiniir spektrumda
yaninda, yanma hizi ve derecesi 6zel bir 6neme sahiptir. radyasyon yayarsa olay alevli yanma olarak adlandirilir.
Yanma olay1 oksijen yoklugunda gerceklesmediginden genis  100°C nin altindaki sicakliklarda da kalici direng kayiplari
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meydana gelebilir. Kaybin biyiikligli rutubet miktarina,
1sitma ortamina, maruz birakma siiresine ve agag¢ tiirline
baglidir. Direng degerlerindeki bu azalma biiyiik bir olasilikla
depolimerizasyon reaksiyonlarma baglidir. Odunun yanmay1
geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye edilmesi
durumunda mekanik direng  degerlerinde  azalmalar
olugabilmektedir [6]. Giiniimiizde hizla artan diinya niifusu
ile insanoglunun gelisen teknoloji ve yasam standartlarina
bagl olarak artan ihtiyaglarinin yani sira bilingsiz tiiketim
neticesinde dogal kaynaklar azalmaktadir. Bu durum
iireticileri dogal kaynaklari nasil daha verimli ve cesitli
kullanabilecekleri yoniinde calismalara girmeye
zorlamaktadir. Genis kullanim yelpazesine sahip olan agac
malzeme, her alana hitap edebilen, dogal ve yenilenebilir bir
hammaddedir. Aga¢ malzeme, beton, demir, aliminyum,
PVC ve diger ¢esitli yapt malzemelerine gore hafif olusu,
kolay islenebilir olmasi, {iretiminin devamli olmasi, ¢esitli
kullanim yerlerinde iistiin fiziksel ve mekaniksel &zelliklere
sahip olmasi nedeniyle, yap1 tekniginde, kagit ve seliiloz,
levha, mobilya ve bunlar gibi bir ¢ok endiistri kolunda genis
capta kendine 6zgii kullanim yerleri bulunmaktadir. Ayni
zamanda yangmn gilivenligine karst duyulan hassasiyet
nedeniyle ahsap malzemenin yangma karst direncinin en
etkin bicimde saglanmasi iizerinde Snemle durmaktadirlar.
Bu calismada; ge¢misten giiniimiize kadar iilkemizde yanma
deneylerinin aga¢ malzeme tizerindeki etkisi konusundaki
bilimsel gelismelerin degerlendirilmesi amag¢lanmustir.

ILYANMANIN AGAC MALZEME UZERINDEKI
ETKISI

Ahsap malzeme bazi sakincali Ozelliklere sahiptir. Bu
sakincali 6zelliklerden biri, materyalin kolay yanabilmesi ve
tutugabilmesidir. ~ Bu  amagla; malzemenin  yanma
karakteristiklerine etki edip dayanimlarini artirmak igin
cesitli yangin geciktirici kimyasal maddelerle muamele
edilerek giiclendirilmesi yoniinde c¢aligmalar yapilmaktadir.
Yangin geciktirici amag ile kullanilan bu kimyasal maddeler
ayni zamanda uygulandiklari malzemelerin fiziksel, mekanik
ve diger bazi Ozelliklerine de etki etmektedir. Yangin
geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye edilen odun ve
odun esasli kompozit malzemelerde, emprenye isleminde
kullanilan kimyasal maddelerin yapisal 6zelliklerine bagl
olarak, higroskopik &zelliklerde artig, direng Ozelliklerinde
diisme, Ozgil agirlikta artma, uygulanan islemlere baglh
olarak boyutsal stabilitedeki degisimler, bozunma, metal
baglant1 elemanlart ile temas edildiginde korozyon olusumu,
tutkallama problemleri, aginmada artma, leaching (yikanma)
problemi, ylizey piriizliliglinde ve 1s11 iletkenlik
katsayisinda artma goriilmektedir. Ahsap, karbon ve hidrojen
iceren organik esasli bir materyal oldugundan yanicidir.
Kendi kendine yanabilmesi icin sicakligin 275 °C'ye
¢ikarilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte herhangi bir
tutusturucu alev kaynagi varliginda c¢ok daha disiik
sicakliklarda tutusarak yanabilmektedir. Ahsabin yanabilmesi
i¢in igerisinde oksijen, yakici 1s1 kaynagi ve yanabilir madde
ti¢liisiinden birinin olmamasi durumunda tutusma olmaz [7].
Yapilan bir ¢alismada, odunun biyotik ve abiyotik zararlilara
karst korunmasi amaciyla kullanilan c¢esitli emprenye
maddelerinin  kizilagag¢ odununda yanma &zelliklerine
etkilerini aragtirmis ve borlu bilesiklerin kizilaga¢ odununda
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yanmay1 onemli Ol¢iide azalttig1 tespit edilmistir [8]. Odunun
biyotik ve abiyotik zararlilara karsi korunmasi amaciyla
yapilan bir ¢aligmada, ¢esitli emprenye maddelerinin duglas
(goknar) odunun yanma ozelliklerine etkisi arastirilmistir.
Sonugta, borlu bilesiklerin sulu ¢dzeltilerinin  6nemli
derecede yanmayi Onleyici etki gosterdigi tespit edilmistir
[9]. Aga¢ malzeme hammaddesinin organik bir madde olmasi
nedeni ile uygun sartlarin olugmasi durumunda yanmasi
onemli olumsuz o6zelliklerindendir. Aga¢ malzemenin
yaniciligr disindaki diger olumsuz o6zellikleri sadece maddi
kayiplara neden olurken, aga¢ malzemenin yanmasi
durumunda hayati tehlikeler de olusmaktadir. Agac
malzemenin yanmast durumunda olusan alevler ve gazlar
insan hayatin1 tehdit etmekte ve Oliimlere neden
olabilmektedir [10]. Aga¢ malzemenin en olumsuz
ozelliklerinden biriside yanici olmasidir. Aga¢c malzemenin
bu olumsuz o6zelliginin giderilmesi amaciyla, yanmayi
engelleyici veya geciktirici bircok kimyasal madde
kullanilmaktadir. Aga¢ malzemede yanmayi engelleyici veya
geciktirici bir madde olarak borik asit ve boraks karisimi ve
cesitli dogal sepi maddeleri ile islem goérmiis saricam
odununun yanma Ozellikleri incelenmistir. Dogal sepi
maddeleri incelenen yanma parametreleri {izerinde olumsuz
etkide bulundugu, dogal sepi maddeleri ile muamele edilen
saricam odunun yanma Ozelliklerinin kontrole benzer ya da
kotii diizeyde gergeklestigi ve dogal sepi maddeleri ile
muamele edilen sarigam odununun yanma ile ilgili bazi
ozelliklerinde istatistiksel anlamda onemli diizeyde iyilesme
saglandigi belirlenmistir [11].Borlu bilesiklerin mantar ve
boceklere karsi etkinliginin yani sira yangin dnleyici olarak,
sicakligin transferini engellemesi, malzemenin oksijen ile
bulusmasint engellemesi gibi bir¢ok etkinlikleri vardir
[12,13]. Bunlarin yani sira boraks, borik asit ve ¢inko borat
gibi bor bilesikleri, yangin esnasinda alevin yayilmasini
onlemeye yardimecir olmaktadir. Borlu bilesikler degisik
endiistri  kollarinda 1970’lerin sonundan itibaren plastik
tretiminde yangin &nleyici maddeler olarak kullanildig
belirtilmistir  [14,15]. Bor bilesikleri ayn1 zamanda
lignoseliilozik kokenli kompozitlerde mantar ve boceklerden,
Ornegin termitlere karst  korumak igin  kullanildig
belirtilmistir [16].Atik lignoseliilozik maddelerle {iretilen
odun plastik kompozitlerin termal 6zellikleri ve yangina kars1
direncleri aragtinlmistir. Borlu bilesiklerin miktar1 arttik¢a
kompozit malzemede bulunan lignoseliiloziklerin ve plastik
malzemenin  yanma  derecelerinin  (°C)  yikseldigi,
kompozitlere eklenen borlu madde miktar1 arttikca yatay
yanma hizinin diistiigii anlasiimugtir [17]. Ulkemizde ticarette
ve uygulamada biiylik oneme sahip farkli agag tiirleri
emprenye edilerek yanma ozellikleri arastirilmistir. Yanma
analizleri sonucunda retensiyon oranina bagl olarak odunun
termal dayanim Ozelliklerinde artiglar tespit edilmistir [18].

ITI. SONUCLAR VE ONERILER

Aga¢c malzemenin bir¢ok olumlu 6zelligi olmasina karsin,
istenmeyen bazi ozellikleri oldugu da bir gergektir. Dogal
halde aga¢ malzeme giiriiyebilir, yanabilir ve rutubet alis
verigsine bagli olarak c¢aligabilir. Diinyada ve Tiirkiye’de
orman alanlar1 ¢ok hizli bir sekilde azalmakta ve bununla
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birlikte de aga¢ malzemenin daha verimli ve uzun Omiirli
olarak kullanimi ¢ok biiylik O6nem kazanmaktadir. Agac
malzemenin uzun Omiirlii olarak kullaniminin en Onemli
yontemlerinden biri ise emprenye islemidir. Ancak,
emprenye isleminin aga¢ malzemelerin fiziksel 6zelliklerini
genel olarak arttirdigi, mekanik ozelliklerini de disiirdigii
literatlirde belirtilmektedir. Bu yiizden emprenye islemi
uygulanmadan o6nce kullanilan agag tiiriine ve uygulanan
emprenye maddesine de bagli olarak direng degerlerindeki bu
degisimler dikkate almmalidir. Ozellikle, malzemelerde
meydana gelebilecek rutubet artist ve buna bagl olarak
olusabilecek boyut degisimleri, son kullanim yerleri goz
oniinde bulundurulacak sekilde diisiiniilmelidir. Ulke orman
kaynaklariin bakimi, korunmasi ve nesiller aktarilabilmesine
yonelik olarak cesitli koruma teknikleri gelistirilmis olmasina
ragmen yangin ve yanmaya karsi kullanilabilecek metot ve
maddeler arastirilmaya devam edilmektedir. Mobilya ve
ingaat endiistrisinde ¢esitli koruyucu teknikler hizli bir
sekilde uygulanirken tim alan ve mekéanlarda kullanilacak
malzemelerde (kontrplak, masif, yonga levha, lif levha vb.)
kullanima dikkat edilmesi yangin geciktiricilerin etkisini bir
kat daha artiracaktir. Bu konuda daha kapsamli ¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ahsabmn i¢ ve dis ortam etkilerine
kars1 korunmasi ve yanmay1 geciktirici etkisinin belirlenmesi,
dayanim omriiniin artirilmasi ile ilgili ¢aligmalarin sayisinin
arttirtlmasi ile beraber iilke ekonomisine de énemli katkilar
saglanacaktir.
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