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Ozet — Bilgi ve iletisim teknolojisindeki bilyiik gelismelerin bilgisayar kullanimini ve uygulamali egitimi zorunlu kildig1 bir
zamanda yagamaktayiz. Bu ¢alismada, bilgisayar laboratuvari siniflarinda rutin yoklama isleminin goriintii isleme tekniklerinden
yliz tanima ile yeni bir sistem tasarimi amaglanmistir. Bu sistem tasarimi ile 6grenci yoklama islemi sirasinda 6grenme faaliyeti
bolinmemis olunacak ve zamandan verim saglanmis olunacaktir. Sistem, 6grencilerin bilgisayar laboratuvarlarinda sabit oturum
plani {izerinden tasarlanmistir. Ana bilgisayar (6gretim gorevlisi) ve 6grenci bilgisayarlar1 arasindaki haberlesme yontemi,
kullanilan bilgisayarlarin donanimsal 6zellikleri diisiikk olma ihtimali g6z Oniinde bulundurularak veri tabani kullanilmamis
bunun yerine TCP protokolii iizerinden soket iletisim “server-client” iliskisi kurulmustur. Ogrenci ve 6gretici bilgisayarlari icin
iki ayr1 yazilim tasarimi yapilmistir. Sistem tasariminda, 6grenci bilgisayarlarinda bulunan goriintii isleme temelli yazilim aktif
oldugunda web kameradan gelen goriintiiler ile 6nceden olusturulmus 6rnek yiiz kiimesi karsilagtirilir. Yiiz tanima islemi
sonucunda 6grencinin onay1 ile yiiz ifadesini igeren goriintii ana bilgisayara soket programlama ile dosya gonderme yontemiyle
iletilir. Ana bilgisayar1 i¢in tasarlanan yazilim, gelen Ogrenci bilgi ve goriintiilerini yoklama tutanagi halinde
gorilintiileyebilmektedir. Soket iletisim alt yapisi ile tasarlanan yazilimda 6grenciler mesaj kutusunu kullanabilecek ve bu sayede
varsa sorularii sorabileceklerdir. Ogrenci tarafli tasarlanan yazilimda, 6grenciler ¢alismalarmi yaparken arka planda 6grencinin
ders esnasinda “mutlu”, “lizgiin”, “dogal” gibi duygu psikolojisini analiz ederek 6gretim gorevlisine, hem 6grenci hem de sinifin
genel duygu hali hakkinda rapor olanagi verebilecektir. Calismada, literatiirde yapilan yiiz tanima ile duygu analizi ¢alismalari
incelenmis ve kullanilan baz1 yontemler bir araya getirilerek sistem tasarimi yapilmistir.
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Abstract — We live in a time when major advances in information and communication technology requires computer use and
practical education as a requisite. In this study, it is aimed to design a new system with face detection, which is one of the image
processing techniques of the routine polling process, in computer lab classes. With this system design, the learning activity will
not be interrupted during the student polling process and time efficiency will be ensured. The system is designed based on a
fixed seating plan of the students in the computer laboratories. As for the communication method between the host computer
(lecturer) and the student computers; the database has not been used considering the possibility that the hardware characteristics
of computers that are used may be low. Instead, the socket communication "server-client" relationship has been established
through the TCP protocol. Two separate software have been designed for student and instructor computers. In the system design,
the images on webcams are compared with the pre-created sample face set when the image processing based software in the
student computers is active. As a result of facial detection, with the approval of the student, the image of the face expression is
transmitted by the file transfer method to the host computer with socket programming. Software designed for the host computer
can display the incoming student information and images as polling record. In software, designed with socket communication
infrastructure, students will be able to use the inbox and they will be able to ask their questions, if there is any. The student-
oriented software design will allow the lecturer to have the chance to get a report on the general emotional state of both the
student and the class by analyzing students' psychology of the emotion, such as "happy", "sad", "natural" in the background
during the course while they are carrying out their works. In this study, facial detection and emotion analysis studies in the
literature have been examined and some of the methods used have been put together to design the system.

Keywords — Face recognition, emotion analysis, socket, image processing
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I. GIRIS
Insanlarin fiziksel veya davramgsal farkliliklarini 6lgen ve
daha once olusturulmus veri setleri karsilagtirilarak
tanimlama islemini yapan otomatik sistemler, biyometrik
sistemler olarak tanimlanmaktadir. Biyometrik sistemler,
kimlik kartlari, anahtarlar, manyetik kartlar, anahtarlar
veya sifrelerin kullanimi yerine biyometrik tanimlama
yontemleri kullanarak daha kolay ve rahat dogrulama
islemi yapilabilmektedir [1]. Biyometrik tanimada
kullanilan yontemlere 6rnekler Sekil 1° de goriillmektedir.
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Sekil 1. Biyometrik tanima drnekleri [1]

Biyometrik sistemler giiniimiiz teknolojisinde mobil
sistemlerle uyumlu halde kullanilarak sifre unutma, ¢alinma,
onaylama gibi islemlerde parmak izi veya iris tanima
yontemleri kullanilarak yiiksek giivenlik saglamaktadir.
Biyolojik  ozellikleri igerdiginden biyometrik sistemlerin
kopyalanmasi giictiir, bu bakimdan transfer edilemez bir
anahtar olarak hizmet vermektedir. Bu ¢alismada biyometrik
sistem tamima tiiri olan yiiz tanmima ydnteminden
faydalanilmigtir. Yiiz tanima ve algilama sistemleri giin
gectikce kullanimi artmakta 6zellikle ticari, askeri, giivenlik
ve sosyal uygulamalarda sik¢a kullanilmaktadir [1], [2].

Yiiz tanima sistemlerinde en 6nemli bilesen yiiziin kime ait
oldugundan, kisinin yiliziiniin alict kameraya iz disimd,
ortamin 1siklandirmasi, yiliz iizerindeki parlakliklar veya
golgeler, sag, sakal, gozlik ve yaslanma gibi durumlar
sistemin ¢aligmasini etkileyebilmektedir [3], [4].

Bu c¢aligmada erisim kontrol, ge¢is kontrol, iiye takip,
personel takip ve Ogrenci takip gibi sistemlerde yliz tanima
avantaj sagladigindan Ogrencilerin  devam-devamsizlik
durumlarinin tutanak islemleri dijital ortamda yapilabilmesi ve
O0grenci yiiz ifadelerinin tespit edilerek psikolojik analiz
¢ikarimi i¢in sistem tasarimi gelistirilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Yoklama sisteminin tasarimi yiiz tanima, psikolojik(duygu)
analizi ve haberlesme olmak {izere ili¢ ana bolimden
olusmaktadir. Yiiz tanima ve duygu analizi tespitleri goriintii
isleme yontemleri kullanilarak tasarlanmistir. Sistemin client-
server iletisimi ise soket programlama ile haberlesme
kullanilarak tasarlanmigtir. Sistemin ¢aligma yapisinin blok
diyagrami Sekil 2’ de goriilmektedir.
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Sekil 2. Sistemin ¢alisma yapisinin blok diyagrami

Yapilan tasarim ¢aligmasinda, yiiz tespit, takip, tanima ve
duygu (psikolojik) analiz iglemleri i¢in web kamerasindan
alinan goriintii gercek zamanl olarak islenerek yapilmaktadir.
Her 6grenci kendine sabit bir sekilde tahsil edilen laboratuvar
bilgisayarma (client) oturarak agilis islemi yapar ve ardindan
yiiz tanima arayiizii kullanicinin 6n ekraninda yer alir. Yiiz
tanima islemi, web kameradan alinan goriintii ile daha 6nce
olusturulmug ve client bilgisayarinda kayitl yiiz kiimesiyle
karsilastirilir ve kullaniciya eslesme onayinin ardindan 6grenci
bilgileri 6gretim elemani bilgisayarina (server) liste halinde
diisiiriilmektedir. Ogrenci bilgisayarinda arka planda ¢alisan
goriintii igleme odakli ¢alisan yazilim, ara ara 6grencinin yiiz
ifadelerini analiz yaparak insanlarda ortak temel goriilen
“dogal, liziintii, 6fke, mutluluk, saskinlik, korku, nefret” duygu
ifadelerine karsilik gelecek sekilde “0,1,2,3,4,5,6” sayisal
degerleri ileterek, 6gretim elemani bilgisayarinda tasarlanmis
yazilim ile ders siiresinde her dgrencinin ve tim dgrencilerin
duygu analizlerini anlik gorebilecektir [S]. Bu yapilan tasarim
calismasinda, sabit TP tanimli iki bilgisayar arasinda soket
haberlesme yontemi kullanilarak veri iletisimi
gergeklestirilmektedir. Yapilan sistem tasarimi, hem goriintii
isleme yontem ve Kkiitiphaneler bakimindan hemde
haberlesmede kullanilan soket iletisim igin .NET yazilim
platformunda C# programlama dili kullanilmistir.

A. Gériintii Isleme

Calismada duygu analizi islemlerine gegmeden dnce yiiziin
tespit isleminin kullanilan yontemlerle iyi yapilmasi
gerekmektedir. Tespit edilen yiiziin kalitesi ne kadar iyi olursa
sonraki adimda yapilacak analiz isleminin verimliligini
arttiracaktir. Insan yiiz hareketlerinin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi ile duygu analizi yapilabilmektedir. Literatiirde
“yiiz ifadesi tanima” ve “duygu analizi” ¢ogu yerde ayni
anlamda kullanilsada birbirinden ayirt etmek gerekmektedir.
Yiiz ifadesi, gorsel olarak insan yiizliniin sekilsel
degisikliginden tam olarak elde edilirken, insan duygu
(psikolojik) analizi yiiz ifade verisi haricinde bir ¢ok farkli
faktoriin sonucuda olusabilmektedir [2], [6]. Calismada sistem
tasarimi, insanlarin yiiz ifadesi ilizerinden degisik istatistiki
raporlar olusturularak gretim elemani tarafindan yorumlama
yapilarak duygu bilgisi elde edilmesi amaglanmigtir.

Yiiz ifadelerin tespitinde sirasi ile 3 temel adimdan
olusmaktadir. Bunlar; yiiz bulma islemi, yiiz ifadelerine ait
Oznitelik c¢ikartimi ve son asama olan Ozniteliklere gore
siniflandirma  islemidir. Oznitelik c¢ikarma islemi icin
literatiirde geometrik-tabanli, goriiniim-tabanli ve bunlarin
ikisinin birlikte kullanildigi hibrit yontemler popiiler olarak
kullanilmaktadir [6], [7], [8], [9]. Alshamsi ve arkadaslari
mobil cihaz ile ger¢ek zamanli yiiz ifadesi tanima
caligmalarinda, Sekil 3’de goriildiigii gibi yiiz ifadesi tespiti
isleminin  temel adimlarim1  blok diyagram halinde
sunmuglardir [10].

25



Turan., Bilgisayar Laboratuvarlarinda Soket Iletisim Ile Goriintii Islemeye Dayali Yoklama Sistemi Tasarimi , ISMSIT 2017, Tokat, Turkey

—_—

Video I
Testi -‘ Frame Yiiz Tespiti

Siirpriz
igrenme
‘ Ozellik ‘ o| Simiflandirma

Cikarimy Korku
Kizgin
Uzgtin
-‘ Frame H Yiiz Tespiti ‘ Ozellik ‘-{ Veri Taban1 ‘ Mutly
Cikarimi
AN
[ Surpriz  Igrenme Korku Kizgin Uzgin  Mutlu ]

Sekil 3. Yiiz ifadesi tespit isleminde temel adimlarin blok diyagrami [10]

Yapilan calismada, yiliz tanima ve yiiz ifadeleri tespiti
iizerine literatiir caligmalar1 iki grup halinde ele alinmustir.
Yiiz tanima ile ilgili Varol ve Cebe ¢alismalarinda, siklikla
kullanilan yiiz tanima algoritmalarindan bazilarin1 ifade
etmislerdir. Bunlar;
e PCA(Principal Component Analysis)/ TBA (Temel
Bilesenler Analizi),
e ICA (Independent Component Analysis) / BBA
(Bagimsiz Bilesenler Analizi),
e DA (Linear Discriminant Analysis) /DDA (Dogrusal
Diskriminant Analizi),
o EP (Evolutionary Pursuit) / EP (Evrimsel Takip),
e EBGM (Elastic Bunch Graph Matching) / EDGI
(Elastik Demet Grafik Isaretleme),
e  TraceTransform Radon — iz Radon Déniisiimi,
e AAM (Active Appearance Model) / Aktif Goriiniim
Modeli,
e 3D Morphable Model — 3 Boyutlu Model Déniistiirme,
e 3-D FaceRecognition — 3 Boyutlu Yiiz Eslestirme [11].
Gilinay ve Ensari calismalarinda, yiiz tanima {izerine
yapilan c¢aligamlart incelemis kullanilan yontemler arasinda
performans karsilagtirmasi sunmuglardir. Calismalarinda , K-
Nearest Neighbors Yakin Komsuluk, Naive Bayes, Temel
Bilesen Analizi (TBA), K-Means (Ortalama) algoritmalari
kullanilarak denemeler yapmigs ORL veri kiimesindeki
performans sonuglarin1 sunmuslardir(Sekil 4. ve Sekil 5.) [12].

W Toplam Ve
Sayisi
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Simiflandin

W Basansiz
Simflandin

TBAile KNN TBA ile Naive
Bayes

Sekil 4. Yiiz tanima algoritmalarmin performans grafigi [12]
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Sekil 5. Analizi yapilmis algoritmalarin basar1 oranlar yiizdelik dilimleri [12]
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Yiiz ifadesi tespit islemi literatiir ¢caligmalarinda siklikla
yliz, gz, burun ve agiz bolgelerinin tespiti yapilarak 6znitelik
siniflandirilmasi ile elde edilmistir. Atasoy yapmis oldugu

calismada,

gergek

zamanli

(real-time)

ten  rengini

smiflandirmaya dayali metodun gergek zamanli sistemlerde

calisabilecek yeterlilikte
gelistirdigi

olmadigini

yazilimda kademeli haar

belirtmis, yeniden
siniflandiricilarim

kullanarak yiiz, géz, burun ve agiz bolgeleri ilizerinde 13

noktadan duygu ayurt edici 8

Oznitelik elde etmistir.

Calismasinda 6 yiiz ifadesini basarilt olarak tespit etmistir

[13].

Bayrakdar ve arkadaslar1 c¢alismalarinda, literatiirde yiiz

ifadelerinin taninmasi iizerine yapilan bazi
karsilastirmislardir.

goriilmektedir [6] .

calismalari

Yapilan bu karsilastirma Tablo 2’de

Tablo 2. Literatiirde yiiz ifadelerinin taninmas: iizerine yapilan bazi

Qahsmalarm kar$1last1rllmas1 [6]

Yul Yazarlar Ozellik Cikarim Simflandirma
(Year) {Authors) {Features Extraction) (Classification)
| 1996 Y. Yacoob, Optik akis hesaplama Istatistiksel karakierizasyon
L. 5, [avis (Optical flow computation ) {Statistical characterization)
Y iz boliitheme, hareket alunmm yonli e . e
N. Tsapatsoul filtrel reket vektorleri Gazlem bagimli gegiy matrisiyle
) sapatsoulis, utrelenmest, hareket vektorierimn gelistirilmig Sakl Markov Modeli
199K M. Leonidou, enerjisi (Face segmentation, directional ok F B
v Lo abh {Enhanced HMM with an observation
5. Kollias filtering of the motion field and 5
dependent transition matrix)
energy of Mion vectors )
Gromattik karmamslar v ool Siek,
ok mml_!mh Cinbor d:_]yul katsayilan 2-katmanh algilayicy
1994 2, Zhang (Geometric positions and Two-laver péroeptron)
multi-scale and multi-orientation O PEROEp
Gabor wavelet coefficients)
sgpg - Coben. A Garg,  Yiiz izleme ve Eylem Birimi 8lgiimler Cok seviyeli Sakl Markoy Modeli
- T. 5. Huang (Face tracking und AUs measurements) {Multilevel HMM)
5. B. Gokturk,
2002 1. Bouguet, 3D model inbanl: izleyici Destek Vektbr Makinesi
— C. Tomasi, (3D model-based tracker) | Support Vector Machine-SVM)
B, Girod
Kenar befirleme ve
2003 L. C De Silva, giriintii-korelasyon optik akig Sinir Agt
o 5. C. Hu {Edge detection and (Neural Nerwork-NN)
) image-correlation optical flow)
" X l-r.ri;_.‘_ Yerel [kili Oriintil operatiiri Lineer Programla teknifii
2005 M. Pietikdinen, ' s , .- !
A, Hadid (Local Binary Pattern operator-LBP) (Linear Programming technique-LP)
5. M. Lajevardi, .
2008 M. Lajavad] MIFS Naive Bayesian (NB)
M. Lech =
Lineer Diskniminant Analezi ve
P Martins, Sriinkim Mode AL A
2008 1. Sampaio, Aktif Gortindim Modell En Yakin Komsu Algoritmas:
1. Bati {Active Appearance Model-AAM) (Linear Discriminant Analysis-LDA
S and Nearest-Neighborhood Algortihm)
. . Girlintil oran deellikler ve
M. Song, D. Tao, 3 ¥ ; ;-
2010 7 ;“:: %L IN vilz animasyon parametreleri Destek Vektor Makinesi
3 \:I. .'7! pieked {lmage rtio features and (Support Vector Machine-SVM)
gty Facial Animation Parsmeters-F APs)
5. Oliveira, “-En Ya Lomgular ve
Li%; '.h““ ’ ki Boyutlu Temel Bilesen Analiz Iy ‘L.”" l.wlhaul e
2011 Axl.Koich, {Two Dimensional Pllllup\ll Component Destek Veloile Makineal
= M. Mansanao, it {k-Nearest Neighbors-kNN
A S Britio . and SVM)
S, L ; ,
S0 }3 i Destek ekt Makinesi Bankas:
- lootg (SVM Bank)
i, : ;
013 M. Sheikhan, (Edge detection el | Mamdani Hlul::ml. tabanl metot
3 {Mamdani Fuzzy-based method)
A. Farrokhi morphological operations)
2018 X. Chen, Kenar belirleme 1 th "'ml"lf’“r"m
S W, Cheng (Edge detection) it i
£ in the database)
S, €. Neoh,
L. Zhang, K Yerel Gabor [kili Orfintil, dogrudan
Mistry, benzerlik ve Pareto-tabanl: Gzellik segimi Simr A ve topluluk suuflandine:
2015 M. A. Hossain, {Local Gabor Binary Pattern, direct {Neural Network and
C. P. Lim, similarity and Pareto-based ensemnble classifier)
M. Aslam, feature selection)
P. Kinghom

Yiiz ifade analiz sistemlerinde test, performans ve dogruluk

islemlerinin yapilabilmesi i¢in standart veri setlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu veri setleri farkli denek ve ortamlarda elde
edilen ¢esitli ifade veritabanlaridir. En ¢ok kullanilan yiiz ifade
veritabanlari; JAFFE, FEEDTUM, Cohn-Kanade,
MMIFACE, FERET, YALE, MMI ve MUG”’ dur [6].
Sistemin ¢aligmasinda, daha onceden client bilgisayarda
Ogrencinin yiiz egitimi yapilarak bilgisayarda yiiz kiimesi ile
birlikte kisisel bilgilerinin bulundugu bir dosya tutulur (Ornek
Sekil 6.).Bu iglemin ardindan kullanici olan 6grenci yiiz tespiti
islemini yaptiktan sonra onay verir ve tutanakta yer almak i¢in
sunucu bilgisayara (6gretim gorevlisi) gonder islemi yaparak
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ad, soyad, okul no veya T.C. kimlik numaras1 gibi bilgileri
iletmis olur. Metin verileri bilgisayarlarda “Not Defteri” gibi
“txt” uzantili dosyalarda, goriintiiler ise “.bmp” olarak kayit
edilmektedir. Devam tutanaginda, gelen oOgrenci kisisel
bilgileri split edilerek arayiizde fotograf ile birlikte listelenir.
Ogretim gorevlisinde bulunan yazilim, her 6grencinin baglanti
ve veri gonderme istegini teker teker kontrol ederek onay ile
kabul edebilir veya otomatik olarak da kabul isleminde
bulunabilir. Sistemin genel akis semas: Sekil 7°de
goriilmektedir.

Egmlivtern - Mot Dinfter - B %

EgitimListem

Dosys Dazen  Bigim  Gorondm  Yardm
S4Sedat - Turan-2424%5edat - Turan- 2424%Mebmet -Dalgakiran- 23234 Mehnet -Dalgakiran- 232 3%Mabmet - Dalgakiran- 2323%

Sekil 6. Yiiz kiimesi ile birlikte kisisel bilgilerin kayit 6rnegi

CLENT

Bgrenci
Gorintd

{yiz tespit)

Sgrenci
werilarini al

|

Yazihm arayiizinde Yoklama
Listesini olugtur

dgrenci verisi génder [Kimlik
bilgileri, viiz ifadesi degeri,
iz Garintiisd)

Sekil 7. Sistemin genel akis semast

B. Bilgisayarlar Aras Iletisim

Sistemin tasariminda iletisim yOntemi olarak kullanilan
soket programlama, giinliik hayatta veri iletimi sirasinda ¢ok¢a
kullandigimiz “server/client” diger adiyla “sunucu/istemci”
yapisidir(Sekil 8.).

 istek

Sekil 8. Client-Server etkilesimi [14]

Web tarayicimiz ile internette bir siteye baglanti
gergeklestirdigimizde, veri beklenen sitenin sunucusunda
(server) varsayilan olarak ayarlanmig 80 numarali portu
istemcilerden gelen baglant1 istekleri igin siirekli olarak dinler
[15].Teknolojideki biiyiik yenilikler siirerken cihazlarin
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birbiriyle haberlesmesi, veri iletigimi ve cihaz (client) — sunucu
(server) etkilesimli yazilimlar gelistirilerek, gelen veriler ile
istatistiki raporlarin olusturulabildigi cihaz—sunucu etkilesimli
programlar yazilmaktadir (Sekil 9.) [16].

e = L = %

Dedektor Aha Cihaz
(Receiver)

Sekil 9. Cihaz-sunucu etkilesim yapisi [16]

Arayiiz

Soket programlama ile yapilan uygulamalarda mesajlari
dinleyen ve uygun cevaplart donen bir sunucu tarafi ve
sunucuya istekte bulunan ve cevap bekleyen bir istemci tarafi
olan kompleks iletisim yapisina sahiptir. Bu kompleks iletigim
yontemi, .NET Framework yardimi ile ¢ok kolay hale
getirilmektedir. TCP\IP (Transmission Control Protocol) ve
UDP (User Datagram Protocol) protokollerini kullanarak
client-server iletisimini senkron veya asenkron olarak
ihtiyacimiza gére modelleyebilinmektedir [17]. Giiniimiizde
en yaygin olarak kullanilan protokol takimi olan TCP/IP, iki
veya daha fazla bilgisayarin birbiriyle haberlesmesi igin
kullanilmaktadir [18]. TCP ve UDP karsilastiriimast Tablo
1’de goriilmektedir.

Tablo 1. TCP ve UDP karsilagtirilmasi [17], [19], [20]

TCP

Paketleri sirali gondermeyi garanti
eder

Paketlerin baglik bilgisinde sira
numarasi vardir

UDP

Garanti etmez

Sira numarasi yoktur

Veri gonderdiginde baglanti
kurar, is bitiminde baglanti
kopar

Islem bitene kadar baglant1 devam
eder

Tletisim hizlh Iletisim yavas

Video sunucu gibi realtime veri
akis1 gerektiren uygulamalarda
TCP fazla yiik getirir ve goriintii
realtime oynamaz

UDP kullanmanin en 6nemli
nedeni az protokol yiikiidiir

UDP de ise veri tek bir soket
iizerinden birden ¢ok alictya
iletilebilir

TCP de server belirli bir portu
dinler ve istekleri karsilar

Soket programlama ile 6grenci-6gretim elemani arasinda
veri ve dosya iletimi yapilmasi gerekmektedir. Veri iletimi ile
ilgili Allexy’nin ¢aligmasinda, TCP/IP soket programlamasina
sahip yerel alan aglarinda (LAN) ¢ok pargacikliga sahip ag
sohbet uygulamasi yapmustir. Caligmasinda .Net platformunda
ag programlamanmn giiciinden bahsetmis ve server-client
baglantisinda 200 kadar istemci ile iletisim kurulabildigini
vurgulamigtir [21].

Ogrenci bilgisayarindan elde edilen tanimli 6grenci yiiz
resim dosyalarin1 gretim elemani bilgisayarina iletimi soket
programlamada dosya gonderimi ile yapilabilinmektedir. Bu
baglamda Biswas’in yapmig oldugu ¢alismada, C#
programlama dili kullanarak .Net 2.0’da soket programlama
kullanilarak dosya aktarimini gergeklestirmistir.
Calismasinda, TCP protokolii kullanarak yerel alan aglarinda
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ve genis alan aglarinda (WAN-intermet) 1.5 mb biiyiikliikte
dosya ile testini gerceklestirmistir. Calismasinda yazilimda
baz1 degisiklikler yapilarak, tek sunucudan birden fazla
istemciye hizmet verecek sekilde daha biiyilk boyutta
dosyalarin gonderilebilecegini belirtmistir [22].

III. SONUCLAR

Bu c¢aligmada gelisen yazilim teknolojilerinden
faydalanarak bilgisayar laboratuvarlarinda rutin islem olan
ogrenci devam yoklama listelerinin tutulmast islemin
elektronik olarak yapilabilirligi iizerine bir aragtirma yapilmis
ve yeni bir tasarim gelistirilmigtir. Literatiirde varolan
materyal  yontemler incelenmis yeni bir tasarim
olusturulmustur. Laboratuvarlarin genis mekanlar olmasi,
O0grenci ve Ogretim gorevlisinin ders etkinliginde zaman
kaybinin azaltilmasi igin yoklama sistemlerin otomatik olarak
yapilabilmesi &nemli &lglide kolaylik saglayacaktir. Bu
sistemin resmi olarak yapilabilmesi i¢in ilgili kurum
tarafindan elektronik ortamda yiiz tanima ile taninarak elde
edilen bu tutunaklarin gecerliligi i¢in onay verilmesi gerektigi
unutulmamalidir. Bu sistem tasariminda ayrica her 6grencinin
veya tiim 6grencilerin yiiz ifadeleri tespit edilerek ders donemi
boyunca (Ornek 1-14 hafta) ilgili derse yaklasimlari gibi
duygu analiz raporlar1 olusturulabilir. Elde edilen raporlar ile
o0grenci prikolojisinin egitime etkisi gibi konularda egitim
bilimlerinin farkli anabilim dallar1 tarafindan ¢alisma olarak
kullanilabilir.
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