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Ozet - Lactobacillus’lar; gram pozitif, cubuk seklinde, patojenik olmayan bakterilerdir. Baz1 Lactobacillus tiirleri
yogurt, peynir, bira, sarap, tursu ve konserve gibi yiyeceklerde starter kiltiiri veya probiyotik olarak
kullanilmaktadirlar. Genellikle giivenli (GRAS) olarak taninirlar. Bununla birlikte, bazi calismalar bazi laktik asit
bakteri (LAB) suslarmin slime/biyofilm olusturabildiklerini, antibiyotik diren¢ genleri tasiyabildiklerini ve
antibiyotiklere direngli olduklarini gdstermistir. Biyofilm olusturma yetenegi fermentasyon ve gidalarin korunmasi
gibi iglemlerde kullanilan bakteriler i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Bu ¢aligmada Ankara’da tiiketime sunulan peynir ve ¢ig
stit 6rneklerinden izole edilen toplam 33 Lactobacillus izolatinin slime ve biyofilm olusumlari ile antibiyotik
direnglilikleri incelenmistir. Lactobacillus tiirlerinin tanimlanmalarinda morfolojik, kiiltiirel ve biyokimyasal testler
ve MALDI-TOF MS bakteri tanimlama yontemi kullanilmistir. Toplam 33 Lactobacillus spp. izolatinin 12’si (%36,4)
L. plantarum, 7’si (%21,2) L. fermentum, 8’1 (%24,2) L. brevis, 3’1 (%9,1) L. paracasei, 2’si (%6,1) L. zeae, 1’1 (%3,0)
L. amylolyticus, olarak tanimlanmigtir. Arastirma sonuglarimiza gore, Lactobacillus izolatlarmin %39,4"iniin slime
ve %93,9'unun biyofilm iirettigi goriilmiistiir. Antimikrobiyal duyarlilik testinde izolatlarin ampisiline (%73,5) kars1
oldukga direngli, ancak tetrasiklin (% 14,7), penisilin (%38,8), kloramfenikol (%5,8) ve eritromisine (%2,9) duyarli
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Peynir, Cig siit, Lactobacillus spp., Biyofilm, Slime, Antibiyotik direnci

Slime and Biofilm Formation and Antibiotic Resistance of
Lactobacillus spp. Isolates isolated From Raw Milk and Cheese
Samples

Abstract - Lactobacillus spp. are gram-positive rod-shaped non-pathogenic bacteria. Most of the Lactobacillus spp.
are widely used as starter cultures or probiotics in yoghurt, cheese, beer, wine, pickles and canned foods. They are
generally recognized as safe (GRAS). However, studies have shown that some lactic acid bacteria (LAB) strains are
able to form slime/biofilm and carry antibiotic resistance genes and are resistant to antibiotics. The ability to form a
biofilm is an important feature for bacteria used in fermentation and food preservation. The present study was carried
out to identify slime and biofilm formation, and antibiotic resistance of 33 Lactobacillus spp. isolates isolated from
raw milk and cheese samples which were consumed in Ankara. The isolates characterized by morphological, cultural
and biochemical tests and confirmed by MALDI-TOF MS. Out of the 33 Lactobacillus spp. isolates, 12 were identified
as (36.4%) L. plantarum, 7 as (21.2%) L. fermentum, 8 as (24.2%) L. brevis, 3 as (9.1%) L. paracasei, 2 as (6.1%) L.
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zeae, and 1 as (3.0%) L. amylolyticus. According to our results, 39.4% and 93.9% of the Lactobacillus spp. isolates
produced slime and biofilm, respectively. In the antimicrobial susceptibility test, the isolates were highly resistant to
ampicillin (73.5%), but sensitive to tetracycline (14.7%), penicillin (8.8%), chloramphenicol (5.8%), and erythromycin

(2.9%).

Keywords - Cheese, raw milk, lactobacillus spp., biofilm, slime, antibiotic resistance

I. GIRIS

Gida mikrobiyolojisinde biiyilk 6neme sahip olan
Lactobacillus spp. Lactobacillaceae familyasindan
olan laktikasit bakteri g¢esididir ve giivenli GRAS
(Generally Recognized as Safe) olarak bilinen
probiyotik bakterilerdir. Lactobacillus’lar,
biyokimyasal, ekolojik, molekiiler biyolojik, ve
immiinolojik 6zellikler bakimindan farkli 50 tiire kadar
cesitlilik gostermektedirler [1], [11]. Morfolojik olarak
bu bakteriler gubuk, basil veya kokbasil seklinde
olmakla birlikte gram pozitif, katalaz negatif ve
anaerobiktirler. ~ Genelde  hareketsizdirler  ve
cogunlukla spor olusturmazlar. Dogada c¢ok yaygin
olarak bulunan Lactobacillus spp.’leri insan ve hayvan
barsak mukozasinda, bitkilerde ve gidalarda (siit ve siit
iirtiinlerinde, fermente gidalarda) gérmek miimkiindiir
[2]. Gida fermentasyonunda endiistride cesitli
sekillerde kullanilirlar. Sekeri ¢ok hizli bir sekilde
doniistiirerek karbonu metabolize edip ara iirlin olarak
laktik asit tretirler. Laktik asit bakterileri karbon
metabolizmalarina gore homofermentatif,
heterofermentatif ve fakiiltatif  heterofermentatif
olarak ti¢ gruba ayrilirlar [3]. Antibiyotik direncin
biiytik bir saglik sorunu haline gelmesi tiim diinyada
ilgiyi bu yone c¢ekmektedir ve antibiyotik direncin
artmasi ve diren¢ genlerinin patojenlere aktarilmasi
genel bir kaygi olusturmaktadir [4]. Antibiyotik
ajanlara kars1 bakteriyel direng ¢esitli mekanizmalarla
ger¢eklesmektedir. Bu mekanizmalar bakteri hiicre
genomunun mutasyonla var olan degisimi, bakteriyel
hiicre etkilesiminin meydana gelmesi yani bakterilerin
biyofilm olusturmasi ve en onemlisi de bakteri gen
transferi seklindedir [5].

Biyofilm, yiizeye tutunan birkag bakteri hiicresinin
matriks ve ekzopolisakkarit (EPS) vyap1 igine
gomiilmiis ve genelde kat1 ve sivi arasinda bir arayiiz
olarak iligkilendirilen mikrobiyal kominitelerdir. [6]
Biyofilm bakteriye hem besin saglanmasi agisindan
hem de dretildigi bakteriye antibiyotiklerden,
dezenfektanlarda ve cesitli kimyasallardan korunmay1
saglar [7]. Biyofilm olusturma yetenegi fermentasyon
ve gidalarin korunmasi gibi islemlerde kullanilan
bakteriler i¢in 6nemli bir Ozelliktir. Ancak bazen
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biyofilmlerden gidaya bakteri transferi bir sorun haline
gelebilir ve gidalarda ¢ilirimeye veya hastaliklarin
bulasmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle gida
endiistrisinde gidalarmn hijyenik ve kaliteli tiretimini
etkileyebilir [8], [9].

Arastirmalar bazi laktik asit bakteri suglarmin slime ve
biyofilm olusturabildiklerini ve antibiyotik duyarlilik
testlerinde direngli genleri tespit ettiklerinden dolay1
bu ¢alismada Lactobacillus suslarmm biyofilm
olusturma ve antibiyotik direnglilikleri arastirilmistir.

Il. MATERYAL VE METODLAR
Orneklerin Analize Hazirlanmasi:

Ankara ilinin ¢esitli semtlerinde tiilketime sunulan 20
¢ig siit ve 20 peynir Ornegi g¢alisilmistir. Uygun
sartlarda laboratuvara getirilen orneklerden 5’er g/L
alinarak 45 mL steril pepton water (Oxoid) ile
homojenize edilmistir. 15-20 dakika bekletildikten
sonra 10#°e kadar diliisyonlar1 hazirlanmustir.

Lactobacillus izolasyonu ve Tanimlanmast:

Ekime hazirlanan diliisyonlardan steril pipetlerle 0,1
mL alman ornekler MRS agar [LAB 94 (de Man,
Rogosa and Sharpe)] besiyeri bulunan petrilere
drigalski 6zesiyle ekimleri yapilarak 37°C’de 24-48
saat inkiibasyona birakilmstir. inkiibasyon sonunda
olusan kolonilerden opak beyaz ya da parlak olanlar1
secilerek tekrar MRS agar besiyerine ekimleri
yapilmistir ve 37°C’de 24-48 saat inkiibe edildikten
sonra safkiiltiirleri elde edilmistir. Bakteri izolatlarinin
grma pozitif ve katalaz negatif olanlar1 Lactobacillus
olarak degerlendirilerek bu izolatlar —20°C’de
stoklanmigtir. Daha sonra elde edilen izolatlara
identifikasyon testleri (Vankomisin, MRS broth gaz
testi, arjinin hidrolizi, 10°C ve 40°C’de gelisim testi ve
karbonhidrat deneyleri) uygulanarak MALDI-TOF
MS bakteri tanimlama yontemiyle tiir tanimlamalar1
yapilmistir.
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Antibiyotik Direnclilik Profillerinin Belirlenmesi:

Tir tammlamalart yapilan izolatlar MRS agarda
kiiltiire alindiktan sonra Mueller Hinton agar 11 (LAB
M-LAB39) besiyerine ekilerek taze kiiltiirleri elde
edilmistir. Onceden hazirlanmis fizyolojik tuzlu su
¢oOzeltisi bulunan tiiplere bu bakteri kolonileriden 3-4
adet 6ze ile alinarak tiiplere ilave edilmistir. Tiiplerin
bakteri yogunlugu 0,5 Mc Farland’a uyarlanarak
ekiivyon ¢ubuk yardimiyla bu bakterilerin Mueller
Hinton agar besiyerine ekimleri yapilmistir.
Antibiyotik diskler petrilere yerlestirilerek 37°C’de
24-48 saat inkiibe edilmistir. Petriler kontrol edilerek
olusan zonlarin 6l¢iimleri yapilmistir.

Biyofilm Olusumunun Belirlenmesi:

Lactobacillus izolatlart MRS agarda 37°C’de 48 saat
inkiibasyonla taze kiiltiirleri hazirlandiktan sonra NB
[Nutrient Broth Besiyeri (MERCK)] besiyeri bulunan
tiiplere bakteriler ilave edilmistir ve 0,5 Mc Farland’a
uyarlanarak steril pipetle 0,2 mL alinarak mikroplak
kuyucuklarma yerlestirilmistir. 24 ve 48 saat olmak
tizere iki ayr1 plak hazirlanarak 37°C’de inkiibe
edilmistir. Kristal viyolet boya (steril pipetle 0,2’ser
mL) ile boyanarak yikama islemi ger¢eklestirilmistir.
Daha sonra mikroplaklara %95°1ik alkol 0,2’ser mL
konularak ELISA reader okuyucuda 540 nm’de
okutulmustur.  Sonuglar  kontrol  grubu ile
karsilastirilarak kuvvetli (+++), orta(++), zayif(+)
pozitif veya negatif(-) olarak degerlendirilmistir.

Slime Olsumunun Belirlenmesi:

Lactobacillus suslarinin slime olusturmalar1 kongo
kirmizili agar besiyerinde kolonilerin renk degisimine
bakilarak incelenmistir. Taze kiiltiirleri hazirlanan
izolatlar Kongo kirmizili agarda (siikroz 50 g, brain
heart infusion broth 37 g, Congo red agar 0,8 g, agar
10 g, distile su 1000 mL) c¢izgi ekimleri yapilarak
37°C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra siyah ve
kahverengi renkli olanlar pozitif; pembe ve kirmizi
renkli olanlari negatif kabul edilmistir.

1. BULGULAR

Arastrmada kullanilan 20 peynir ve 20 ¢ig siit
orneklerinden elde edilen Lactobacillus izolatlarinin
tiir tanimlamalar1 Tablo 1°de gosterilmistir. Toplamda
33 Lactobacillus izolati1 elde edilmistir ve bunlarin
12’51 (%36,4) L. plantarum, 7’si (%21,2) L. fermentum,
8’1 (%24,2) L. brevis, 3’i (%9,1) L. paracasei, 2’si
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(%6,1) L. zeae, 1’i (%3,0) L. amylolyticus olarak
tanimlanmustir.

Tablo 1: Peynir ve ¢ig siitten izole edilen Lactobacillus
izolatlarin tanimlamalar1

Peynir Cig siit

Lactobacillus tiirleri

n % n %
L. plantarum 4 25 8 47
L. brevis 6 37,5 2 11,8
L. fermentum 5 31,2 2 11,8
L. paracasei 1 6,2 2 11,8
L. zeae - _ 2 11,8
L. amylolyticus - - 1 58
Toplam 16 100 17 100

n: izolat sayisi

33 Lactobacillus spp. izolatinin 25’1 (%73,5) ampisilin,
5’1 (%14,7) tetrasiklin, 3’0 (%8,8) penisilin, 2’si
(%5,8 ) kloramfenikol ve 1’1 (%2,9) eritromisine
direngli oldugu bulunmustur. 6’s1 (%17,6) penisilin,
5’1 (%147) tetrasiklin ve 2’si (%5,8) ampisiline orta
duyarli bulunurken; 32’si (%94,1) gentamisin, 30’u
(%88,2) eritromisin, 29°u (%85,2) kloramfenikol, 23’1
(%67,6) tetrasiklin ve penisiline, 6’smimn (%17,6) ise
ampisiline duyarli oldugu bulunmustur.

Antimikrobiyal  duyarlilik  testinde  izolatlarin
ampisiline (%73,5) karsi oldukca direngli, ancak
tetrasiklin (% 14,7), penisilin (%8,8), kloramfenikol

(%5,8) ve eritromisine (%2,9) duyarli oldugu
goriilmiistiir.
Tablo 2: Lactobacillus izolatlarmin antibiyotik
duyarhlik sonuglar1 [10].
Disk ‘ ‘ Orta
Antibivotik adi icerigi Direngli derece Duyarh
y n/% duyarh n/%
(ng) "%
Ampisilin (Amp) 2 25 (%73,5) |2 (%5,8) |6 (%17,6)
Penisilin G (P) 10 |3 (%8,8) 6 (%17,6) | 23 (%67,6)
Kloramfenikol (C) 30 2 (%5,8) - 23 (%67,6)
Tetrasiklin (TE) 30 |5(%147) |5 (%14,7) |29 (%85,2)
Eritromisin (E) 15 1 (%2,9) - 30 (%88,2)

n: izolat sayis1
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Lactobacillus tiirlerinin biyofilm sonug¢lar1 Tablo 3-
4’de gosterilmistir. Mikroplate yontemi ile yapilan ve
ELISA okuyucuda okunan biyofilm sonuglarma gore
33 izolatin 3’tinde (%9,0) zayif, 1’1 (%3,0) orta,
27’sinde  (%81,8) kuvvetli biyofilm olusumu
goriilmiistiir. Izolatlarin 2’sinde (% 6,1) biyofilm
olusumu goézlenmemistir.

Tablo 3: Peynir Lactobacillus izolatlarinin biyofilm
sonuglart

0D540
izolat 0OD540 Ortalama- Sonug
Kodu Ortalama | Kontrol

Ortalama
P20I 0,948 0,875 +++
P13l 0,853 0,78 +4++
PSA 1,008 0,935 +++
P5A 0,822 0,749 +4+
P40 0,172 0,099 +
P17G 0,782 0,709 +++
P2A 3,781 3,709 +++
P13B 0,364 0,292 +++
P15A 0,445 0,383 +4++
P20G 0,224 0,151 ++
P12P 0,587 0,515 +++
P13H 0,403 0,33 +++
p7C 0,96 0,888 +++
P20C 3,334 3,261 +++
P1A 1,619 1,546 +++
P17A 2,31 2,238 +4++
Kontrol 0,072
ortalama

Kuvvetli pozitif (+++), orta pozitif (++), zayif pozitif
(+)

Tablo 4: Cig siit Lactobacillus izolatlarinin biyofilm
sonuclari

0D540
izolat OD540 Ortalama- Sonug
Kodu Ortalama | Kontrol

Ortalama
S5A 0,719 0,647 4+
S1C 0,732 0,659 +++
S17F 0,514 0,442 +++
S18A 0,652 0,579 +++
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S4B 0,464 0,391 +++
S1A 0,2 0,128 +
S6C 0,164 0,092 +
S151 0,097 0,024 _
S2B 0,137 0,064 _
S1F 1,443 1,37 +++
S14H 1,236 1,164 +++
S17D 0,697 0,624 +++
S18E 0,389 0,317 +++
S18H 0,985 0,912 +++
S6B 0,511 0,439 +++
S14B 1,099 1,027 +++
S16D 0,464 0,391 +++
oo

kuvvetli pozitif (+++), orta pozitif (++), zayif pozitif

(+), negatif(-)

Kongo kirmizili agarda yapilan slime testi sonuglari
Tablo 5 ve 6’ da verilmistir. Sonuglara gore 33
Lactobacillus spp. izolatmm 13’4 (%39,4) slime
pozitif, 20°si (%60,6) slime negatif bulunmustur.

Tablo 5: Lactobacillus izolatlarmin slime sonuglar1

Lactobacillus Tiirleri CRA

P1A ( L.brevis) negatif (pembe)
P2A (L. fermentum ) negatif (pembe)
P40 (L. fermentum ) negatif (pembe)
P5A (L. plantarum ) Pozitif(kahverengi)
P7C ( L. brevis) negatif (pembe)
P8A ( L. plantarum) pozitif (siyah)
P12P ( L. brevis) negatif (pembe)
P13B(L. fermentum ) pozitif (siyah)
P13H(L. fermentum) negatif (pembe)
P13l ( L.plantarum) pozitif (siyah)
P15A(L. fermentum) negatif (pembe)
P17A (L. brevis) negatif (pembe)
P17G ( L. paracasei ) pozitif (siyah)
P20C ( L. brevis) negatif (pembe)
P20G ( L. brevis) negatif (pembe)
P20I ( L. plantarum) negatif (pembe)

CRA: Kongo Kirmizil1 Agar
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Tablo 6: Lactobacillus izolatlarmin slime sonuglar1

Lactobacillus Tiirleri CRA

S1A (L. plantarum) negatif (pembe)
S1C ( L. plantarum) pozitif (siyah)

S1F ( L.paracasei) pozitif (kahverengi)
S2B ( L. brevis) negatif (pembe)

S4 (L. plantarum) negatif (pembe)

S5 (L. plantarum) negatif (pembe)
S6B ( L. brevis) negatif (pembe)
S6C (L. fermentum) negatif (pembe)

S14B ( L. paracasei) pozitif(kahverengi)

S14H ( L. plantarum) pozitif(kahverengi)

S15I(L. amylolyticus ) negatif (pembe)
S16D(L. fermentum) negatif (pembe)
S17D ( L. plantarum) pozitif (siyah)
S17F ( L. plantarum) pozitif (siyah)
S18A (L. zeae) negatif (pembe)
S18E ( L.plantarum) pozitif(kahverengi)
S18H (L. zeae) negatif (pembe)
CRA: Kongo Kirmizil1 Agar
Arastrma  sonuglarimiza  gore,  Lactobacillus
izolatlarinm  %39,4'inlin  slime ve %93,9'unun

biyofilm tirettigi gorillmistiir.
Iv. TARTISMA

Bu ¢alismada Lactobacillus tlirlerinin
identifikasyonlar1 yapilarak biyofilm/slime olusturma
yatkmliklar1 ~ ve  bazi  antibiyotiklere  karsi
direngliliklerinin tespit edilmesi amaglanmustir. Peynir
ve ¢ig siit uriinlerinden elde edilen 33 Lactobacillus
izolatmm ¢ogunlugunu L. plantarum ve L. brevis
bakteri tiirlerinin olusturdugu bulunmustur. Yapilan
caligmalarda Lactobacillus tiirlerinde en yaygin olarak
L. plantarum izolat1 izole edilmistir [12].

Bakterilerde antibiyotik direng genlerinin hizli bir
sekilde artmasi dogal olarak saglik problemlerini de
beraber getirmektedir. Bu durum da arastirmacilari
antibiyotik  test ¢alismalarina  yonlendirmistir.
Probiyotik bakteriler olarak bilinen Laktik asit
bakterilerinin de antibiyotik diren¢ genleri tasidigi
bilinmekte olup bu konuda calismalar 6nem arz
etmektedir.

Lactobacillus tiirlerinin penisilin ve ampisilin gibi pek
¢ok hiicre duvar1 sentezi inhibitdriine duyarli olduklar1
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bulunmustur. Yapilan bir¢ok ¢alismada Lactobacillus
suslarmin vankomisine yiiksek derecede direngli
olduklar1 bulunmustur [4], [13]. Erginkaya ve ark.
yaptiklart ¢aligmada 50 farkli gida iriiniinden 46
Lactobacillus izolat1 elde etmisler ve Lactobacillus
spp.’larm vankomisin (%58), eritromisin (%10,8),
tetrasiklin (%4,3) ve gentamisine (%28) direngli
olduklar1 bulunmustur. Calismamizda da elde edilen
Lctobacillus  bakterilerinin ~ vankomisine — direngli
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte Lactobacillus
izolatlarinin ampisiline (%73,5) kars1 oldukga direncli,
ancak tetrasiklin (% 14,7), penisilin (%8,8),
kloramfenikol (%5,8) ve eritromisine (%2,9) duyarlh
oldugu gorilmiistiir.

Duskova ve Karpiskova yaptiklar1 antibiyotik
caligmalarinda MIC (Minimal Inhibisyon
Konsantrasyonu) sonuglarina gére 10 L. plantarum
izolatlarmm %7,8’sinin gentamisin antibiyotigine

direngli olduklarmi bulmuslardir.

Arastirmamizda peynir Orneklerinde elde edilen L.
plantarum’larin hepsi (%100) kuvvetli pozitif biyofilm
olusumu gostermistir; L. fermentum’ larin 1’1 (%20)
zayif biyofilm olugumu gosterirken 4’4 (%80) kuvvetli
biyofilm olusturmustur. L. brevis’lerin 1’1 (%16,6) orta
pozitif biyofilm olustururken 5’i (% 83,4) kuvvetli
pozitif biyofilm olusumu goéstermistir ve L. paracasei
de kuvvetli biyofilm olusumu goéstermistir. Cig siitten
elde edilen Lactobacillus’lardan L.plantarum’un 1’i
(%12,5) zayif biyofilm olustururken 7°si (%87,5)
kuvvetli biyofilm olusturmustur. L. fermentum’larin
I’t kuvvetli pozitif digeri de =zayif pozitiflik
gostermigtir. L. brevis’lerin 1’1 (%50) kuvvetli pozitif
digeri negatif olarak bulunmustur. L. paracasei de
(%100) kuvvetli pozitiflik gostermistir. Lactobacillus
zeae (%100) kuvvetli pozitiflik gostermigtir. L.
amylolyticus negatif sonug¢ vermistir. Bu ¢aligmada
genel olarak yiiksek derece biyofilm olusumu
gozlenmistir ve daha az siklikla slime olusumu
gdzlemlenmistir.

V. SONUCLAR

Sonu¢ olarak biyofilm olusumu ile antibiyotik
direnclilik paralel olduklar1 seklinde
degerlendirilmektedir. Ancak probiyotik bir bakteri
cesidi olan Lactobacillus’larin herhangi bir gida
aracilifiyla direng genlerinin patojen bakterilere
transfer olusu gelecek agisindan sorun olusturabilir. Bu
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amagla arastrmamizda elde edilen sonuglarin bu
yonde degerlendirilmesi ileriki caligmalara 151k tutmusg
olacaktir.

KAYNAKLAR

[1] Wood B.J.B. , Warner P. J. Genetics of Lactic Acid Bacteria
New York: Kluwer Academic/Plenum Publishers, 2003, vol. 3.

[2] Con A. H. Gokalp H. Y. Laktik Asit Bakterilerinin
Antimikrobiyal Aktiviteleri. Tiirk Mikrobiyol Cem Derg 30: 180-190.

[3] Dinger E. , Kivang M. , Karaca H. , Biyokoruyucu olarak laktik
asit bakterileri ve bakteriyosinler. GD08059, Derleme, 2009.

[4] Meral H. , Korukluoglu M. Laktik Asit Bakterilerinin Antibiyotik
Direng Kazanimlari. U.U. Ziraat Fakiltesi Dergisi, 2014, Cilt 28,
Say12, 71-82.

[5] Shousha A, Awaiwanont N, Sofka D, Smulders FIM, Paulsen P,
Szostak MP, Humphrey T, Hilbert F. Bacteriophages isolated from
chicken meat and the horizontal transfer of antimicrobial resistance
genes. Appl Environ Microbiol 81: 4600 —4606, 2015, vol 81 NO: 14.

[6] Ghannoum M. , O’Toole G. A. Microbial Biofilms Washington,
DC 20036-2904, USA , ASM, 2004.

[7] Giindogan N. , Ataol O. Et orneklerinden izole edilen
Staphylococcus aureus ve koagiilaz negatif Stafilokok’larin biyofilm
uretimi ve DNaz aktivitelerinin belirlenmesi. Turk Hij Den Biyol
Derg: 2012; 69(3): 135 — 142.

[8] Adetunji V. O. , Adedeji A. O. , Kwaga J. Assesment of
contamination potential of some foodborne bacteria in biofilms for
food products. Asian Pac J Trop Med 2014; 7(Suppl 1) S232-S237.

[9] iset S. Cesitli gida Srneklerinden izole edilen Salmonella ve
Listeria ~ monocytogenes  suglarmin  biyofilm  olusturma
yeteneklerinin arastirilmas1 ve Elektron Mikroskobik tekniklerle
degerlendirilmesi. Yiiksek lisans Tezi /Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik
Anabilim Dali, Aralik, 2016.

[10] Enginkaya Z. , Turhan E.U. Probiyotik gidalardan izole edilen
laktik asit bakterilerinin antibiyotik direngliliklerinin belirlenmesi.
Pamukkale Univ. Miih Bilim Derg, 22(7), 620-624, 2016.

[11] Stiles, M.E., Holzapfel, W.H., “Lactic acid bacteria of foods
and their current taxonomy”, Int. J. Food Microbiol., 36, 1-29,
(1997).

[12] Bamidele T. A. Adeniyi B. A., Fowora M. J. Antibiotic
resistance patterns of lactic acid bacteria isolated from Nigerian
grown salad vegetables. AJMR, 2017, vol. 11(11), pp. 433-439.

[13] Duskova M., Krpiskova R. Antimicrobial resistance of
Lactobacilli isolated from food. Czech J. Food Sci, vol. 31, 2013, No.
1: 27-32.

639





