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METROLOJI

Kelime olarak metreden tiiretilmis olup, anlami OLCME
BILIMI’dir. Bilimsel, Endiistriyel ve Yasal olmak iizere 3 e
ayrilir.

Metrolojinin Gorevi :

Biitiin 6lgme sistemlerinin temeli olan metre, kilogram,
saniye olan Uzunluk, Kiitle, Zaman, Madde Miktari, Isik
Siddeti, Sicaklik, Isima Siddeti ve Elektrik Akim1 yedi temel
fiziksel birimleri (SI ve tiirevleri) tanimlayarak bilim ve
teknolojinin kullanimima sunmak ve yapilan biitiin 6lgtimlerin
giivenilirligini ve dogrulugunu saglamaktir.

Bilimsel Metroloji; Uluslar arasi gecerliligi olan Primer
Standartlarin  {ilke diizeyinde olusturulmasi ile ilgili
faaliyetleri kapsamaktadir. Ulkemizde bu konuda TUBITAK
biinyesinde hizmet veren Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME)
gorevlendirilmistir.

Endiistriyel Metroloji; Bilimsel metrolojinin faaliyetleri
sonucu elde edilen Primer standartlara izlenebilirligi
saglanmis sekonder standartlarla Endiistride kullanilan
izleme ve Olgme cihazlarinin kalibrasyonlarmin yapildigi
hizmet alanmi kapsar. TSE, 132 sayili kurulus kanunu ile bu
alanda da gorevlendirilmistir.

Yasal (Legal) Metroloji; Ticarete esas teskil eden dl¢li ve
kontrol aletlerinin kalibrasyonlar1 ile ilgilenir. Bu kategoriye
giren cihazlar mecburi olarak kalibre ettirilmek zorundadir.
Ulkemizde T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanh@ bu
konuda gorevlendirilmistir.

Uretimde Metrolojinin Onemi

Ancak Dogru ve Giivenilir Olgiimlerle ;

v Ar-Ge faaliyetlerinizde basar1 saglayabilir,

v" Uriin kalitenizi artirabilir,

v Fire oranlarimiz1 diisiirebilir,

v’ Ticarette yasanabilecek itilaflarin dniine gegilir,

v' Rekabet giiciiniizii  artirabilir  ve  miisteri
memnuniyetini saglayabilir,

v' Kisaca, para, mal ve iretim kaybmin Oniine
gecebilirsiniz

v Uriiniin satilmas1 i¢inde uluslararas1 standartta
olmalidur.

Endiistri 1.0’dan 4.0’a Yolculuk

1.0: Su ve buhar giicii

2.0: Elektrik:

3.0: Elektronik

4.0: Dijitallesme; Sanayinin dijitallesmesinden bagka bir sey
degil.

Endiistri 4.0. Nasil Ortaya Cikt1?

Cinin diisiik maliyetli ve yenilik¢i liretimin yiikselisi Bat1’y1
rekabette olumsuz etkiliyor. Bat1 i¢in bir ¢ikis yolu:
inovasyon: Yenilik¢i iiriin tasarimi ve pazara sunma
siireclerini kisaltma

Esneklik: Miisterilerin bireysel isteklerine gore {iretim
yapacak sekilde hatlar1 esneklestirme

Verimlilik: Dogu’dan daha ucuza imal etme

2011 Hannover fuarinda Endiistri 4.0 adiyla bir sanayi
stratejisi glindeme geliyor. Almanya Fed. Hiikiimeti STK lar,
bilim insanlari, kamu ve sanayi temsilcilerinden olusan bir
ekip kuruyor ve ekibin tavsiye raporu dogrultusunda 2013°te
Endiistri 4.0 duyuruluyor.

Endiistri 4.0 Nedir?

Otomasyon sistemlerini, veri aligveriglerini ve iretim
teknolojilerini ve sistemlerini kapsayan biitlinciil bir
terimdir.

Amag, iiretim sistemini olusturan tiim parcalar arasinda bir
haberlesme ag1 yaratmak, esnek ve dinamik kendi kendini
yonetebilen liretim sistemleri olusturmak. Akilli fabrikalar,
tiretimde esneklik, hiz ve verimlilik 6n plana ¢ikiyor.

Bunun i¢inde metroloji olmazsa olmaz kisimdir.

Ulusal Metroloji Stratejisi ve Eylem Plani

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne iiye olma siirecinde uyum
saglamasi gereken en 6nemli fasillardan biri, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi’nin sorumlulugunun en fazla oldugu
ve ileri diizeyde asama kaydedilen “Mallarin Serbest
Dolasim1” faslidir.

Bu faslin 6nemli unsurlarindan birisi olan ve tilkemizin kalite
altyapisinin geligtirilmesi amacina yonelik olarak Ekonomi
Bakanlig1 tarafindan uygulamaya konulan Tiirkiye’de Kalite
Altyapisinin Giiglendirilmesi (TKAG) Projesi kapsaminda
metroloji alaninda bir strateji belgesinin hazirlanmasi hususu
giindeme gelmistir.

30/10/2011 tarihli ve 28100 sayil1 Miikerrer Resmi Gazete’de
yayimlanan 2012 Yili Programi’nin Politika Oncelikleri ve
Tedbirler bashigi altinda yer alan 129 sayili Tedbir ile;
metroloji, standardizasyon, akreditasyon ve uygunluk
degerlendirmesi alanlarinda strateji belgeleri hazirlamakla
sorumlu kurulus olarak Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
gorevlendirilmistir.

3/6/2011 tarihli ve 635 sayili Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlhigi’nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararnameyle ise; Metroloji ve Standardizasyon
Genel Miidiirliigii’ne asagidaki gorevler verilmistir:
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1. Metroloji politikasini
alaninda stratejiler
saglamak ve izlemek,

2. Metroloji, standardizasyon, akreditasyon ve
uygunluk degerlendirmesi alanlarinda stratejiler
belirlemek, bunlarm  uygulanmasida ilgili
kuruluslar arasinda koordinasyonu saglamak.

belirlemek ve metroloji
gelistirmek, uygulanmasini

Ulusal Metroloji Stratejisi ve Eylem Plan1 (2015-2018) ile
ilgili 18/6/2015 Tarihli ve 2015/29 Sayil1 Yiiksek Planlama
Kurulu Karar1 Resmi Gazete'de yayimlandi.

Tiirkiye'nin 6lgme ile ilgili bir bilim dali olan metrolojide
oncii iilkeler arasinda yer almasi amaciyla, kamu spotlari,
tanitim filmleri, afis ve brosiirlerle bu alanda farkindalik
artirilacak ve konunun aktérleri arasinda koordinasyon
saglanacak.

Metroloji  altyapis1  giliclendirilerek,  egitim-6gretim
programlar1 gelistirilip, yaygmlastirilacak. Bu dogrultuda,
metroloji alaninda denetim ve kontrol hizmeti veren personel
egitilecek, ulusal Ol¢iim standartlart gelistirilerek ihtiyag
duyulan uluslararast1 rehber dokiimanlar Tiirkge'ye
kazandirilacak.

Ayrica, metroloji sistemine Ar-Ge faaliyetleriyle katkida
bulunarak &lgiim cihazlar1 ve ekipmanlar: iiretebilen bir
sanayinin gelisiminin saglanmasi da hedefleniyor.

Bu kapsamda, Uluslararasi Birimler Sistemi'ne yonelik
arastirmalar desteklenecek ve aktif katihim saglanacak. Ulke
icin Oncelikli alanlarda (biyomedikal, nanoteknoloji vb.)
metroloji konusunda Ar-Ge projeleri sayisi artirilirken, yerli
iiretimi olmayan Ol¢iim cihazlar1 ve ekipmanlarinmn yurt
icinde iiretilmesi i¢in gerekli ¢aligmalar yapilacak.

31.01.2017 tarih ve 60708718-221 sayili1 “Ulusal Metroloji
Stratejisi ve Eylem Plan1” YOK tarafindan iiniversitelerde
hangi derler ¢ergevesinde verildigini iiniversitelerden
istemistir. 2011 yilindaki karar ancak alt1 y1l sonra YOK
tarafindan iniversitelerden istemistir. Ancak tiim yiiksek
6gretimde halada benimsenmis degildir.
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2015 yilsonu itibariyle Tiirkiye’de &l¢ii aleti iiretimi yapan
482 farkl isletmede toplam 99.528 calisan bulundugu
belirlenmistir. Bu rakam igerisinde, birden farkl 6lgii aleti

II

tiretimi yapan isletmelerin ¢aligan sayilar1 tiretim yaptig1 alan
kadar tekrar sayilmigtir.

Bu tiir birden ¢ok alanda iiretim yapan isletmeleri de tek
olarak kabul ederek ol¢li aleti sektoriinde iiretim yapan
isletmelerde toplam 42.061 ¢alisan oldugu hesaplanmustir.

Olcii aleti sektdriinde cahisanlarin ortalama briit maas1 ise
3.921 TL olarak hesaplanmig olup bu tutarin altinda kalan
alanlar Sekil 6’da gosterilmistir.

Buna gore su sayaci lireten isletmelerde ¢alisanlarin ortalama
briit maasi, 2.204 TL ile en diisiik olarak tespit edilmistir

Medikal Metroloji Uygulama ve Arastirma Merkezi;
Ankara Yildirim Beyazit Universitesi biinyesinde 26.09.2013
tarihli ve 28777 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
yonetmelik ile kurulusu gergeklestirilen merkezimizde 3 tam
zamanlt  personel  gorev  almaktadwr.  Merkezimiz
iniversitemizin Ulus yerleskesinde yer almakta ve
biinyesinde iki adet laboratuvar faaliyet gostermektedir.

Alnan Egitimler

T.C. Bagbakanlik Dis Ticaret Mustesarlig1 ve Turkiye Kalite
Dernegi (KALDER) tarafindan  Turkiye’de  Kalite
Altyapismm  Guglendirilmesi ~ “Strengthening  Quality
Infrastructure in TURKEY” Projesi kapsaminda asagidaki
egitimler alinmstur.

5-6 Eylil 2011 tarihlerinde ISO 17025 Akreditasyon
Standarda,

7 Eylul 2011 tarihinde ISO 17025 standartti kapsaminda
akredite Deney Laboratuvarlar icin Metot Validasyonu
8-9 Eylul 2011 tarihlerinde Test Laboratuvarlarn icin
Olgiim belirsizligi.

05-07 Ekim 2011 tarihlerinde gerceklesen

“ISO 13485:2003 Tibbi Cihazlar icin Kalite Yonetim
Sistemi I¢ Denetci Egitimi”

“ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi i¢ Denetci
Egitimi”

10-16 Ekim 2011 tarihlerinde gergeklesen

ISO 13485:2003 Tibbi Cihazlar i¢in Kalite Yonetim
Sistemi Denetci-Bas Denetci Egitimi.

ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi Denetci-Bas
Denetci Egitimi

19 Aralik 2011 tarihinde ger¢eklesen
“FMEA Hata Tiirii ve Etkileri Analizi”
“TS EN ISO/IEC 14971:2010 Tibbi
Yonetiminin Uygulamas1”

Cihazlara Risk

20 Aralik 2011 tarihinde gergeklesen
“TS EN ISO/IEC 17025:2005 Deney ve Kalibrasyon
Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar”

21-22 Aralik 2011 tarihlerinde gerceklesen

“ISO/IEC 17021:2011 Uygunluk Degerlendirilmesi -
Yonetim sistemlerinin Tetkikini ve Belgelendirmesini
Saglayan Kuruluslar icin Sartlar”
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01-02 Subat 2013 tarihlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan verilen “Sicakhik Kalibrasyonu Egitimi”.

19 Subat 2013 tarihinde Tiirk Standartlari1 Enstitiisii (TSE)
tarafindan verilen “Genel Metroloji ve Kalibrasyon
Egitimi”.

20 Subat 2013 tarihinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)
tarafindan verilen “Basin¢ Kalibrasyonu Egitimi”.

21-22 Subat 2013 tarihlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan verilen “Biyomedikal Kalibrasyonu
Egitimi”.

28 Subat 2013 tarihinde Tiirk Standartlari1 Enstitiisii (TSE)
tarafindan verilen “Terazi Kalibrasyonu Egitimi”.
01 Mart 2013 tarihinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE)
tarafindan verilen “Hacim Kalibrasyonu Egitimi”.

04-05 Mart 2013 tarihleringe Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan verilen “Ol¢iim Belirsizligi Egitimi”.

25-26 Mart 2013 tarihlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan verilen “Elektriksel Kalibrasyonu
Egitimi”.

17 Nisan 2013, “Innovative Solutions From Fluke
Calibration on Electrical, Temperature And Pressure
Measurement” Egitim Sertifikasi, FLUKE Calibration.

25 Ekim 2013, "Odyometre ve Kalibrasyonu" Ankara
Yildirim Beyazit Universitesi (AYBU Saglik Bilimleri
Enstitiisii Odyoloji Bilim Dali ve Eris¢i Elektronik
tarafindan diizenlenmistir.)

30-31 Ekim 2013, "Produce Training on the following
Rigel Divices: Rigel 288, Rigel Uni-Sim, Rigel Uni-
Therm, Rigel Uni-Pluse" Katilim Sertifikasi, RIGEL
Medical.

Yapilan calismalar

“Radyasyon Giivenligi Egitimi”, Ankara Yildirim Beyazit
Universitesi T1p Fakiiltesi Saglik Uygulama ve arastirma
merkezi ile Ankara Atatiirk Egitim ve Arastirma Hastanesi
Radyoloji teknisyenlerine yonelik, 24-27 Nisan 2012.

“Radyolojik Gériintiileme Cihazlan Kalite Kontroli”
(22 ilde, 34 Hastanede 1500 adet radyoloji cihazinin test ve
kalibrasyonu)”, T.C. Saglik Bakanlig1, Tiirkiye Kamu
Hastaneler Birligi Kurumu, 2012-2013.

Bu c¢alismada tiim cihazlara tarafimizdan kare kod
uygulanmig ve cihazlar kayit altma alimmistir. Ayrica
yapilmasi gerekli testleri her bir cihaz igin calisarak
olusturulmustur.

TiTCK, Tibbi Cihazlarin Test, Kontrol ve Kalibrasyonu
Hakkinda Yo6netmelik Calismalari

1

Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) tarafindan Istanbul’da
27-28 Haziran 2014 tarihlerinde gergeklestirilen Ulusal
Kanser Politikalar1 Cahstayi’na katilim saglandi.

Tirkiye Halk Sagligi Kurumu Baskanligi, Kanser Daire
Bagkanlig1 tarafindan 08 - 09 Aralik 2014 tarihlerinde
diizenlenen, Ulusal Kanser Damisma Kurulu ve Alt Kurul
toplantisi’na katilim saglandu.

29 Mayis Devlet Hastanesi’nin 388 adet Tibbi cihaz ve
radyolojik  goriintilleme  sistemlerinin  test ve
kalibrasyonu 08 Agustos - 31 Kasim 2015 tarihleri arasinda
gergeklestirildi.

Tibbi goriintiileme cihazlarina yonelik test, performans
degerlendirmesi ve kalibrasyon egitimleri ile gliglendirilmis
Saghk Fizigi Yiksek Lisans Programi agilarak bu alandaki
bosluk bir nebze olsun giderilmistir.

10 saglik fizik¢isi mezun verilmis olup hemen alanlari ile
ilgili atamalar1 olmustur. 15 Yiiksek lisans 6grencisinin de
egitimleri devam etmektedir.

Saglik Fizigi yiiksek lisans derslerinden T1ibbi Goriintiileme
Uygulamalar1 I-IT derslerinin uygulamalar1 da merkez
tarafindan yiriitiilmektedir.

Bu cihazlarin daha iyi kullanimi i¢in de Yildirim Beyazit
Universitesi, Saglk Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu
biinyesinde Tibbi Goriintiileme Teknikleri  boliimii
acilarak 2015-2016 egitim Ogretim yilinda o6n lisans
egitimlerine baglanmistir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojisi b6liimii agilarak 2017-2018
egitim 6gretim yilinda 6n lisans egitimlerine baslanmistir.

2018-2019 “KBRN Tehditleri Yonetimi” Yiiksek lisans
programi agild

“Yanik Nedeni ile Yatirilan Hastalarin Skar Geligimine Bagh
Olusacak Viicut Kisithliklarma Karsi Ug Boyutlu Yazic
Kullanimi ile Bireysel Atel, Alg1 ve Benzeri Cihaz Uretimi”
Projesi

Sonug:

Diinyanin 10. ekonomisi Kanada, 11 ekonomisi Giiney Kore
eger vizyon 2023 gergevesinde 10 ekonomi istiyorsak buna
gore caligmaliyiz. ilkin egitim sisteminden baslanilmalidir.
Hem ilk okuldan baglanarak {iniversiteye kadar
planlanmalidir. Avrupanmn uygulamaya soktugu STEM;
Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) olmak iizere yeni
yapilanma ile birlikte degerler egitimini almig genglerin
yetistirilmesi gerekmemektedir.

2003 yilinda yaymlanan UNESCO Forum Occasional
Paper Series Paper No. 4 yayminda Milat ile Bilgiyi
baslatirsak, ilk kez kendini katlamasi 1750 yil aldi. Sonra
bilgi kendini 50 yilda katladi. Diinyadaki bilgi simdi kendini
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her 4 yilda bir katliyor. 2020°de bilginin kendini her 73 giinde
bir katlamasi bekleniyor.

Buna gore iiretim hizimizi artirmaliyiz. Bunun i¢in Temel
bilimler, Malzeme bilimi ve Nanoteknoloji, Uretimin kisa
yolu i¢in Biyomimetik (Canlilarin taklit edilmesi) ve
Metroloji olmazsa olmaz alanlardandir. Buna ilaveten
Enerjide bagimsiz olmamiz i¢in Giines ve Niikleer 6nemli.
Bizimle 1957 niikleer santral ihalesine baslayan Giiney Kore,
bugiin 24. Niikleer santralini kendi yapiyor.

Kaynakgea:
www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/06/20150630-7-1.pdf

Ulusal Metroloji Stratejisi ve. Eylem Plani. (2015-2018).
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Miidirlagii
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