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Ozet — Bilgi toplumuna gegisin en énemli belirleyicilerden biri olan teknolojik gelismeler kiiresel diizeyde sosyo-ekonomik
doniisiimlere neden olmustur. Ozellikle firmalarmn iiretimde kullandiklari emek faktorii teknolojik gelismelerden oldukga
etkilenmistir. Teknolojik gelismeler emegin hem ikamesi hem de tamamlayicisi olmasi nedeniyle nitelikli iggiiciine olan
ihtiyag giderek arttirirken, niteliksiz isgiiciinii giderek aciga ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla teknolojinin en dnemli girdisi olan Ar-
Ge harcamalarindaki degisimin, sektorel diizeyde istihdami etkileyip etkilemedigini ve yoniinii tespit etmek c¢aligmanin
amacini teskil etmektedir.

Calismada Ar-Ge harcamalari, tarim, sanayi ve hizmet sektoriinde istihdam oranlar1 degisken olarak belirlenmistir. Veriler
1996 ile 2014 donemini kapsamaktadir. Verileri basit regrasyon modeli ile analiz edilmistir.

Ar-Ge harcamalart ile tarim, sanayi ve hizmet istthdam oranlar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Tarim
sektoriindeki istihdam orani ile Ar-Ge harcamalari arasinda ters yonlii, sanayi ve hizmet sektorii istihdam oranlari ve Ar-Ge
harcamalar1 arasinda ise dogru yonlii bir iliski oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Istihdam, Basit Regresyon modeli, Ar-Ge Harcamalart

Effect of R&D Expenditures on Employment

Abstract — Innovations, which are one of the most important identifiers of pass to information society, have caused
socio-economic transformations on global level. Especially labour factor, which companies use in production, have
been affected by innovations. On the grounds that it is both substitution and supplement, innovations increase
requirement that is qualified labour and leave unskilled labour without job. Purpose of research is whether
variations of R&D expenditures, which are the most important input of technology, affect labour on sectorial basis
and determine its aspect.

In the study, R & D expenditures, employment rates in agriculture, industry and service sectors were used as
variables. The data cover the period from 1996 to 2014. The data were analyzed by simple regression model.
Results of analysis has been detected that R&D expenditures have significant relation with agricultural,
industry and tertiary sectors. It has detected that employment ratio of agricultural sector and R&D
expenditure has negative relation, industry and tertiary sector and R&D expenditure has positive relation.

Keywords — Employment, Simple Regression Model, R&D Expenditure

6nemli nedeni, sanayi ve hizmet sektoriiniin tarim sektoriine
nispetten daha nitelikli isgiiciine duyulan ihtiyagtir.

1. Giris

Teknoloji; mal ve hizmet iiretimi i¢in gerekli ydntemin,

metotlarin bulunmasi, gelistirilmesi ya da pratik sorunlarin
¢Oziimiine yonelik uygulamali teknik bilgilerin biitiiniidiir[1].
Teknolojik  gelismenin  en  Onemli  girdisi  Ar-Ge
harcamalaridir. Ar- Ge sonucunda bilgi, katma degeri yiiksek
somut iiriinlere doniismektedir. Uretim siirecinde kullanilan
teknolojik gelisime, firmalarin verimliligini maliyetlerini,
karini ve istihdam yapisini etkilemektedir.

Firmalarin Ar-Ge harcamalari, iiretimde kullandiklar
teknolojik diizey ve sahip olduklar1 istihdamin yapist
arasindaki iliski ekonomistlerin ilgi duyduklari en Snemli
konular arasinda yer almaktadir.

Teknolojik gelisme Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde
tarim sektoriinde istihdam oranini disiiriirken, sanayi ve
hizmet sektorlerinde istihdam oranini artirmaktadir. Bunun en

Teknoloji; kullanimdan kalkmis, kullanilan, hedeflenen ve
gozlemlenen teknoloji seklinde tasnif edilmektedir [2].
Kullanimdan kalkmig teknoloji; kullanilmayan, ancak yeni
teknolojiler gelistirmek ve tecriibe i¢in dikkate alinabilecek

teknolojilerdir.  Kullanilan  teknoloji:  gilinliikk  hayatta
kullanimda olan, sahip olunan (veya olunmayan)
teknolojilerdir. Hedeflenen teknoloji; yakin gelecekteki

ihtiyaglar dogrultusunda, sahip olunmasi ve kullanima
alinmasi diigiiniilen teknolojilerdir. Baz iilkelerin bir kisim
silah sistemlerine iligkin teknoloji transferleri bu kapsamda
degerlendirilmektedir. Gézlemlenen teknoloji ise fiziksel bir
tirlin olarak gozlemlenebilen, etkileri algilanabilen ama heniiz
sahip olunmamis teknolojilerdir. Sahibine stratejik ve
ekonomik rekabet giicii kazandiran bu teknoloji tiirii ile
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gelismekte olan iilkeler gelistirme siirecinde degil, kullanim
agamasinda tanigmaktadirlar.

Teknolojik  gelismenin  istthdam  {izerindeki  etkisi
belirsizdir. Bir yandan, isgiicii verimliligini arttirarak kari
attirmakta ve yeni igler yaratmakta, diger yandan ise karli
bir¢ok isi yok etmektedir. Sonug olarak teknolojik gelisme
kimsenin dnceden Ongdremeyecegi bir bicimde yaratici veya
yikici olmaktadir [2].

Teknolojinin istihdama etkisi konusunda ii¢ goriis (iyimser,
karamsar, dengeleyici) mevcuttur. lyimser goriise gore yeni
teknolojiler hem istthdami hem de ¢alisma hayatinin
kalitesini olumlu etkilemektedir. Bu goriisii benimseyenler
tiretimde ileri teknolojiyi kullanan Japonya’yr Ornek
gostermektedirler. Iyimserlere gore, yeni teknolojinin
kullanilmas1 degil kullanilmamas1 issizlige yol acgacaktir.
Ayrica gore yeni teknolojiler igsizlige yol agsa da yeni
teknolojilerin ortaya ¢ikaracagi verimlilik ve refah artisi
yaninda bunlarin fiyat veya talep lizerinde gerceklesmesi
beklenen olumlu etkileri ve yeni iiriinler, yeni pazarlar, yeni
endiistriler yeni istihdam olanaklar1 yaratacaktir. Karamsar
goriise gore ise yeni teknolojiler issizlige yol agmaktadir.
Emegin yerine makinanin ikame edilmesinin igsizligi
arttiracagini belirtmektedirler. Ayrica bu yazarlar bilgi islem
teknolojisinin maliyeti hizla azalirken, emek maliyetinin
artmaya devam etmesinin bu egilimi siirdiirmesinden endise
etmektedirler. Son goriis olan dengeleyici goriise gore ise,
gelismenin etkisi bu gelismeden yararlanan insanlarin onu
kullanig amag¢ ve tarzina bagli olmaktadir. Bundan dolay1
teknolojinin mutlaka bir yonde etki gosterecegini ifade etmek
dogru olmayacaktir. Ilk iki diisiinceyi dengelemeye c¢alisan
bu diisiiniirlerin goriislerine gore, yeni teknolojiler istihdami
miktar ve yapi olarak etkilemekle birlikte teknolojik degisme
ile istihdam arasinda dogrudan iliski kurmak kolay
degildir[3]. Ayrica isgiiciiniin teknolojik degisimle birlikte
“vasif kazanmas1” ve “vasif kaybetmesi” yoniinde iki ayri
tezde mevcuttur[2].

Calismanin  sorunsalini,  Ar-Ge  harcamalarinizdaki
degisimin, tarim, sanayi ve hizmet sektdrlerinin istihdamini
etkileyip etkilemedigi ve etkiliyorsa ne yonde etkiledigi
sorusu olusturmaktadir.

II. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde teknolojik gelisme, Ar-Ge harcamalar1 ve
istihdam yapisindaki degisime iligkin yapilmis yerli (Taymaz,
1997; Alcin, 2006; Sayin, 2010; Savuk, 2014) ve yabanci
(Gali, 1996; Wulonggu ve Lee, 1999; Trehan, 2003; Ark,
Frankema ve Duteweerd, 2004; Basu, Fernald ve Kimball,
2004) caligmalar mevcuttur. Bu ¢aligmalarin bir kisminda
regresyon analizi gibi ekonometrik analizler kullanilirken, bir
kisminda da anket uygulamast sonucu elde edilen veriler
¢esitli istatistiki programlar kullanilmistir.

Taymaz (1997), Tiirk imalat sanayiinde teknolojik degisme
ve istihdam bashikli calismasinda, 1988-1992 donemi
verilerini  kullanarak es-anli denklem modeli kurmustur.
Modelde, satis hasilati, mamiil mal stoklari, sermaye, isgiicii,
enerji, hammadde degisken olarak belirlenmis; zaman ise
modele kukla degisken olarak ilave edilmistir[4]. Arastirma
sonucunda teknoloji ve istihdam arasinda negatif bir iliskinin
oldugu saptanmistir. Algin (2006), teknolojik yenilik-emek
iligkisi ve emegin teknolojik algisi baglikli ¢aligmasinda,
teknolojinin istihdam {izerinde negatif etki olusturdugunu
ifade etmistir. Ozellikle teknolojinin zihinsel emege olan
ihtiyacin azalmasina neden oldugu goriilmiistiir[2]. Sanayi
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sektoriinden hizmet sektoriine kayma oldugu belirtilmistir.
Bu olumsuz etkinin ortadan kaldirilmasi igin fordist tiretim
sistemine yaklagsmak ve politikalarin bu yonde gelistirilmesi
gerektigi  Onerilmistir. Saym (2010), 1990’dan sonra
Tirkiye’de teknolojik degisimin istihdama yansimasini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu aragtirmada 1990-2008
yilt  verilerini kullanarak VAR analizi uygulanmistir.
Calismanin modeline teknoloji, tarim isgiicii orani, sanayi
isgiicii orani, hizmet isgilicii oran1 ve Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH’deki oram1 degisken olarak dahil etmistir[1].
Calismada tarim ve sanayi sektorlerinde istihdam kayiplari
yasandigi ve bu kayiplarin hizmet sektoriine yoneldigi
gorilmiistiir. Savuk (2014), teknolojinin emek kullanimi
tizerindeki etkisi ve teknoloji-igsizlik iligkisi adli
caligmasinda Kocaeli ilinde yer alan lastik sektdriine bagl
sirketler lizerine bir uygulama gergeklestirmistir. Aragtirma
sonucunda, teknolojinin, issizlik iizerinde dolayli bir etkiye
sahip oldugu ve temel aktor olmadig1 sonucuna varilmistir[3].

Gali (1996) ¢aligmasinda, G7 iilkelerinin (Kanada, Fransa,
Almanya, Italya, Japonya, Ingiltere, Amerika) verilerini
kullanarak, tretkenlik ve istihdam arasindaki degisimleri,
teknoloji ve teknolojik harici talep soklarina gore
degerlendirilmistir. Ulkelerdeki agirilikli gériilen sonuglar;
talep soklariyla pozitif hareketlilikle dengelenen verimlilik ve
istihdam arasinda, teknolojik soklar nedeniyle negatif bir
iliski gozlemlenmistir. Bunun yani sira etki tepki analizi,
pozitif bir teknolojik soka karsilik istihdamda siirekli bir
azalma yoniinde oldugu gorilmistiir[5]. Wulonggu ve Lee
(1999), bilgi teknolojileri ve emek verimliligi arasindaki
artist belirlemek amaciyla Kanada ve Birlesik Devletlerde
ampirik bir c¢alisma yapmistir. Calismada; is¢i  girdisi
biiytimesi, bilgi teknolojileri yatirim orani, bilgi teknolojileri
olmayan yatirim orani, Ar-Ge yatirim orani, yerli Ar-Ge
digsal ekonomileri, bilgi teknolojileri ile sekillenmis yerli Ar-
Ge digsal ekonomileri, bilgi tekolojisi olmayanlarla
sekillenmis yerli Ar-Ge disgsal ekonomileri, uluslararasi Ar-
Ge digsal ekonomileri, bilgi teknolojileri ile sekillenmis
uluslararas1 Ar-Ge digsal ekonomileri, bilgi teknolojileri
olmayanlarla ile sekillenmis uluslararasi Ar-Ge dissal
ekonomileri degiskenlerinnin 1970-1990 yillar1 arasi verileri
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, bilgi teknolojilerinin
emek verimliligini artirdigi tespit edilmistir[6]. Trehan (2003)
is arama kuramini test etmek amaciyla yapmis oldugu
arastirmada pozitif teknolojik soklarin igsizligi azalttigini
ifade etmistir. Ayrica yiiksek egitimli g¢alisanlarin issizlik
oranlarmin diigiik egitimli ¢alisanlara gére daha ¢ok azaldigi
yoniinde bulgular da elde edilmistir[7]. Ark, Frankema ve
Duteweerd (2004) ¢alismasinda, verimlilik ve istthdam artisi
arasinda negatif yonli bir iliskinin olup olmadigim
arastirmak amaciyla 66 ilkenin 1980-2000 yillarina ait
verilerini karsilagtirmigtir. Sonuglara goére, 1990’11 yillarda
1970 ve 1980’11 yillarina gore verimlilik ve istihdam arasinda
daha gii¢lii pozitif bir iliski oldugu goézlemlenmistir, fakat
genel anlamda, verimlilik ve istihdam artig1i arasinda bir
negatif iliski varligi ortaya konmustur. BIT (Bilgi Islem
Teknolojileri)’lerinin diisiik ve orta diizeydeki yetenekleri
olan istihdami kullanmaya yonelik bir teknoloji oldugu kabul
edilmesine ragmen, son teknolojik degisimlerin, disiik
diizeyde yetenekli istihdama olan talebi azaltma egiliminde
oldugu sonucuna ulagilmigtir[8]. Basu, Fernald ve Kimball
(2004) calismasinda, teknolojik gelismenin, kisa donemde
sermaye ve emek istihdamini nasil etkiledigini aragtirmistir.
Solow artig1 yonteminden yararlanarak, Toplam Faktor
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Verimliligi (TFV)de teknolojik olmayan etkiler kontrol
edilerek yeni diizenlenmis TFV serisi kurmustur. 1949-1969
yillarina ait ABD iki dijitli imalat sanayi veri setini
kullanarak, kisa donemde teknolojik gelismelerin Snemli
boyutta girdi kullanimi ve konut disi yatirimlari azalttigi,
¢iktinin ise ¢ok kiiclik oranda degistigi sonucuna ulagmstir.
Reel is ¢cevrimleri kurami’ni ve yeni keynesyen modelleri test
etmek i¢im yapilan deneysel ¢aligmalar, kisa donemde fiyat
yapiskanliklart nedeniyle verimlilikteki artisin istihdam
diizeyinde azaliglara neden oldugu yoniinde uzlagilmustir.
fakat, uzun donemde, teknolojik gelismelere uyum saglayan
nitelikli emege olan talepte artis oldugu da bulgular
arasimdadir[9].

I11. ARASTIRMANIN METODOLOJISI

Calismada kullanilan veriler regresyon ile analiz edilmistir.
Regresyon analizi, bagimli degisken Y ile bagimsiz degisken
X arasindaki iligkiyi tanimlama ve bu iligkinin derecesini
hesaplamayla ilgilidir [10]. Basit regresyon modeli tek
bagimsiz degisken ile tek bir bagimli degisken arasi iliskiyi
inceler.

Bagimli ve bagimsiz degisken Y= f(X) fonksiyonel
iliskisiyle gosterilir. Y, X’in bir fonksiyonudur. Bu durumda
X’ deki degismeler Y’yi etkilemekte demektir. Asagidaki 1
ve 2 no’lu denklemlerde bu kapali fonksiyon iliskisi, agik
fonksiyon iligkisi haline getirilerek gosterilmistir:

Y=bo+b X )
Y=bo+b X+u )

Burada by katsayisi, X = 0 oldugunda Y’nin sahip olacagi
degeri ve b katsayisi ise, X’ te meydana gelecek bir birimlik
degisme karsisinda Y’de ka¢ birimlik bir degigsme olacagini
gosterir. by, basit sabit terim veya kesisme noktasi katsayisi
olarak; b; ise regresyon parametresi veya katsayisi olarak
adlandirilmaktadir. Yukaridaki esitliklerden birincisi kesin
(determenistic) veya matematiksel iligki, ikincisi de olasilikli
(probabilistic, stochastic) veya istatistiksel iliski olarak
adlandirilmaktadir [10]. Regresyon modeli kuruldugunda
modelin anlamli olup olmadigini veya anlamli ise bu iliskinin
gergekeiliginin derece gliglii oldugunu anlayabilmek igin belli
Olclimler bulunmaktadir. Bu c¢alismada da ayni yontemler
kullanilmigtir. Birinci olarak modelin gergekeilik derecesini
anlamak amaciyla determinasyon katsayisina bakilmigtir,
daha sonrasinda degiskenlerin anlamlilik derecesinin
Olgiilmesi icin t istatistik testi, en nihayetinde modelin
biitiiniin anlamlilik derecesini 6lgmek icin F-istatistik testi
yapilmistir.

Determinasyon katsay1s1 yontemi modellerin
gergekeiliginin - belirlenmesi  igin  en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri olup 0 ve 1 aras1 degerler alir. R2=1 ise
bagimli degiskendeki degismelerin tamaminin, bagimsiz
degiskenlerde meydana gelen degismelerden
kaynaklandigini, R? = 0 ise iki degiskenler arasinda bir iliski
olmadigi anlamina gelmektedir.

t-istatistik testinin yapilma amaci ise tahmin Modelinin
degisken katsayilarinin anlamli olup olmadiklarin1 test
etmektir. t- testi tahmin edilen parametrelerin bireysel olarak
sifirdan farkli olup olmadiginin veya belirli bir degerden
farkli  olup olmadigmm test edilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. t-testi ¢ift yonlii veya tek tarafli olarak
yapilabilir. Hipotezleri asagida gosterildigi gibi kurulur [11]:
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-Cift tarafl test i¢in;
Ho: Bi=0
Hi: Bi#0

-Tek tarafh hipotez i¢in;
-Sag tarafli t- testi

Ho: Bi <0

H;i: Bi >0

-Sol tarafli t- testi

Ho: Bi>0

Hi: Bi<0

Karar agamasinda tablo degeri hesaplanan degerden biiyiik
ise temel hipotez (H,) kabul edilir. Kiigiik ise alternatif
hipotez (H,) reddedilir. Diger bir agidan yaklasilacak olursa
hesaplanan degerlerin mutlak degeri tablo degerinden biiyiik
ise alternatif hipotez reddedilir.

F- testi parametrelerin topluca anlamliliginin test
edilmesinde kullanilan bir yontemdir. F testinde sabit terim
teste dahil edilmez. Test sonucuna gore degisken

katsayilarinin anlamli olup olmadiklarina karar verilir. Tek
tarafli test miimkiin degildir. Cift tarafli test kullanilir.

F- testinde sabit terim disinda kalan biitiin parametre
degerleri test edilmektedir. Regresyon modelcide bir biitiin
olarak parametrelerin sifira esit olup olmadiklar ¢ift tarafli
test edilerek anlamlilik seviyesi incelenmektedir [11]. F-
testinde Hipotez asagidaki gibi kurulur [11];

H()Z Bi:()
H]I B,#O

Karar asamasinda tablo degeri hesaplanan degerden biiyiik
ise alternatif hipotez (HO) kabul edilir. Tersi durumda temel
hipotez (HO) reddedilir. Diger bir deyisle hesaplanan, tablo
degerinden kiigiik ise alternatif hipotez reddedilir.

Yukarida anlatilan yontemler tek tek model {izerinde
incelendikten sonra bir degerlendirme yapilmistir.

Calismada, Ar-Ge yatirimlarinin, tarim, sanayi ve hizmet
sektorli istihdamina etkisi arastirilmigtir. Dolayisiyla veriler
1996-2014 yillar1 arasinda tarim, sanayi ve hizmet sektorii
istihdam oranlar1 ile Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icindeki
payundan olusmaktadir. Veriler yillik olup Diinya
Bankasimin veri tabanindan alinmigtir. Calismada kullanilan
veri seti Tablo 1’de gortilmektedir.
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Tablo 1. Veri Seti

Dependent Variable: LOGSAMNAYI_ISTIHDAMI

o Sanayi Hizmet Haé;f:lan Methpd: Least quare_s )
Yillar Tarum Istihdam istihdam istihdam (GSYH icindeki g:ﬁﬁb?;q ;gg QDT;TE' 2100
Pay1) Included observations: 19
1996 42,85 22,90 34,27 0,45 - - —
‘ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob
1997 40’76 24’12 35’13 0’49 LOGARGE_HARCAMALARI 0.193121 0.032211 5.095458 0.0000
1998 40’54 23,61 35,85 0’37 C 3.301789 0.017901 1584.4503 0.0000
R-sguared 0.678915 Mean dependentvar 3.210584
1999 41’43 22’76 35’81 0’47 Adjusted R-squared 0.660028 $S.D. dependentwvar 0.070534
S E ofregression 0041126 Akaike info criterion -3.445036
2000 36’00 23’98 40502 0’48 Sum squared resid 0.028753 Schwarz criterion -3.345621
Log likelihood 3472784 Hannan-Quinn criter. -3.428211
2001 37’58 22570 39574 0’54 F-statistic 35.94551 Durbin-Watson stat 1.401401
Prob({F-statisti 0.000014
2002 34,92 23,00 42,07 0,53 ron(Fetanete)
2003 33,88 22,76 43,37 0,48
2004 33,96 23,02 43,01 0,52 _
2005 2045 24.75 45.80 0.59 Sekil 2. Ar-Ge Harcamalarinin Sanayi Sektorii Istihdam Oranina Etkisi
2006 24,06 26,77 49,17 0,58 Dependent Variable: LOGHIZMET _ISTIHDAMI
Method: Least Squares
2007 23,48 26,75 49,77 0,72 Date: 07/11/17 Time: 20:59
Sample: 1996 2014
2008 23,67 26,81 49,52 0,73 Included observations: 19
2009 22,95 25,30 51,75 0,85 Variable Coefficient Std. Error tStatistic Prob.
2010 23,70 26,22 50,07 0,84 LOGARGE_HARCAMALARI  0.423711 0.056005 7 565553 0.0000
C 3.987528 0.031124 128.1186 0.0000
2011 24,16 26,46 49,38 0,86
R-squared 0.771005 Mean dependentwvar 3787423
2012 23,56 26,03 50,42 0,92 Adjusted R-squared 0.757535 S.D. dependentvar 0.145217
S.E. ofregression 0.071506 Akaike info criterion -2.338775
2013 22,92 26,39 50,69 0,94 Sum squared resid 0.086922 Schwarz criterion -2.239360
Log likelihood 2421836 Hannan-Quinn criter. -2.321950
2014 21,09 27,86 51,06 1,01 F-statistic 5723759 Durbin-Watson stat 0786273
Prob(F-statistic) 0.000001

Kaynak: http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-
development-indicators

Yukaridaki tabloda goriildiigii izere Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH i¢indeki payi, sanayi ve hizmet istihdam oram
artarken, tarim sektoriinde istihdam orani azalmistir.

IV.MODEL VE DEGERLENDIRME

Calismada ti¢ adet basit regresyon modeli kurulmustur.
Modeller sirasiyla tarim istihdami ve Ar-Ge harcamalari,
sanayi istihdami ve Ar-Ge harcamalar1 ve hizmet istihdami
ve Ar-Ge harcamalari arasindaki iligkileri incelemektedir. Bu
modellerde hizmet, sanayi ve hizmet istihdam oranlari
bagimli degisken iken Ar-Ge harcamalari bagimsiz
degiskendir. Her modelde ¢ift tarali logaritma alinmistir.
Arastirmada E-views 7 programi kullanilmistir.  Model
sonuclar1 asagidaki sekillerde sirasiyla gosterilmis ardindan
degerlendirme sonuglar1 yapilmigtir. Biitiin modellerin t ve F
istatistik testleri anlamli ¢ikmustir.

Dependent Variable: LOGTARIM_ISTIHDAMI
Method: Least Squares

Date: 071117 Time: 21:01

Sample: 1996 2014

Included observations: 19

Variable Cuoefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LOGARGE_HARCAMALARI -0.767957 0.081447  -0.428880 0.0000

c 3.027330 0.045263 66.88382 0.0000
R-squared 0839477 MWean dependentvar 3.390011
Adjusted R-squared 0.820034 S.D. dependentvar 0.252237
S.E. of regression 0.103989 Akaike info criterion -1.589757
Sum squared resid 0.183834 Schwarz criterion -1.490342
Log likelihood 17.10269 Hannan-Quinn criter. -1.572932
F-statistic 8890379 Durbin-Wat=zon stat 1215762
Prob(F-statistic) 0.000000

Sekil 1. Ar-Ge Harcamalarmin Tarim Sektérii Istihdam Oranina Etkisi
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Sekil 3. Ar-Ge Harcamalarinin Hizmet Sektorii Istihdam Oranina Etkisi

Ar-Ge yatirimlari ve tarim istihdami orani arasinda ters
yonlii ve anlamli bir iligki vardir. R? degerinin 0,84 olmas: bu
iligskinin kuvvetli oldugu anlamina gelmektir. Esneklik degeri
-0,77°1 gostermektedir bu durum Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki payindaki %1 bir artig tarrm istihdami
oraninda %0,77 oraninda bir azaliy meydana getirecegini
gostermektedir.

Ar-Ge yatirimlar1 ve sanayi istihdami orani arasinda dogru
yonlii ve anlamh bir iliski bulunmustur. R? degeri 0,68,
esneklik 0,19 c¢ikmistir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki payindaki %1 bir artig sanayi istihdami
oraninda %0,19 oraninda bir artiy meydana getirecegini
gostermektedir.

Ar-Ge yatirimlari ve hizmet istthdami orani arasinda dogru
yonlii ve anlamlh bir iligki tespit edilmigtir. R? degeri 0,77
olmas1 bu iligkinin kuvvetli oldugu anlamina gelmektir.
Esneklik degeri 0,420lup dolayisiyla Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH icindeki payindaki %1 bir artis hizmet istihdami
oraninda %0,42 oraninda bir artiy meydana getirecegini
gostermektedir.

V. SONUC

Arastirma sonucunda Ar-Ge harcamalari ile tarim, sanayi
ve hizmet istihdam orani arasinda anlamli bir iligki oldugu
gorilmiistiir. Bu iligkiler arasinda tarim istihdami ile Ar-Ge
harcamalar1 arasinda ters yonlil bir iligki oldugu saptanmustir,
sanayi ve hizmet sektorii istihdam oranlart ve Ar-Ge
harcamalar1 arasinda dogru yonlii bir iligki oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica Ar-Ge harcamalarinin tarim sektoriindeki
istihdama olan etkisinin, sanayi ve hizmet sektoriindeki
istihdama etkisine oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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