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Ozet — Arastrmada Dogu Kaymi ( Fagus orientalis Lipsky)’n1 tas suyu (Firetex) ile ASTM 1413 76 standardina gore
emprenye edilerek bazi fiziksel/mekanik 6zelliklerindeki degisimi belirlenmistir. Bu asamada tas suyunun odunun teknolojik
dayanimda gosterdigi etkilerin belirlenmesi amaciyla % tutunma (retensiyon) , tam kuru/hava kurusu 6zgiil agirhk degeri,
egilme direnci degerleri belirlenmistir.

Deney sonuglarina gore; en yiiksek % retensiyon 45 dakika vakum/ 20 dakika difiizyonda (%38.15) ,en diisiik 45 dakika
vakum 30 dakika difiizyonda (% 29.73); en yiiksek hava kurusu agirlik 45 dakika vakum 20 dakika difiizyonda (0.75 g/cm®) ,
en yiiksek tam kuru 6zgiil agirlik 45 dakika vakum 40 dakika difiizyonda (0.69 g/cm?®) olarak belirlenirken; en yiiksek egilme
direnci 45 dakika vakum 30 dakika difiizyonda (132.98 N/mm?) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Kayini, Tutunma, Tas Suyu, Egilme direnci, Ahsap sanayi

Stone Water Impregnation And Some Technological Ppoperties In
Various Impregnation / Diffusion Times Of East Beech (Fagus Orientalis
Link) Wood

Abstract -In this study, some of the physical/mechanical properties of the wood were observed by impregnating the wood of
East beech (Fagus orientalis Lipsky) with stone water named "Firetex" in accordance with ASTM 1413 76 standard. In this
process, values of % retention, full dry / air mass specific gravity, bending resistance values are determined .

According to the results of the experiment; highest retention at 45 min vacuum / 20 min diffusion (38.15 %), lowest 45 min
vacuum at 30 min diffusion (29.73 %); the highest air dry weight was determined at 45 minutes vacuum at 20 minutes
diffusion (0.75 g / cm®) and the highest full dry specific gravity at 45 minutes vacuum at 40 minutes diffusion (0.69 g / cm?®);
maximum bending resistance was determined at 45 minutes vacuum and 30 minutes diffusion (132.98 N / mm?).

Key Words: Spruce Wood, Firetex (Stone Water), Impregnation, Retention, Furniture

I.GIiRiS

Biyotik ve abiyotik etkilere karsi aga¢c malzemenin
korunmasi igin kullanilan kimyasal maddelerin insan

Diinyada ¢evre ve insan sagligi bilinci ile dogal ve
yenilenebilir  enerji (Biyo endiistri) kaynaklarindan

sagligina ve gevreye olan etkileri nedeniyle, sadece hedef
organizmaya zarar verecek alternatif emprenye maddelerinin
gelistirilmesi ve empreye metotlarmin ¢evre  riski
olusturmayacak sekilde gergeklestirilmesi gerekmektedir [1].
Zehirli bilesenlerinden dolay1 yaygm olarak kullanilan ahsap
koruyucu maddelere kars1 artan gevresel baskilar ve yasaklar,
gevre dostu emprenye maddelerinin kullanimini ve bu
maddelerin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir [2]. Tas
suyu (firetex), kiregtasi mineral formiilii igeren, su bazli atese
dayanikli bir maddedir. Insanlar ve hayvanlar iizerinde
herhangi bir olumsuz etki olusturmaz. Ayrica, ahsap
malzemelerinin yanmasma karsi direnci artrmak igin tas
suyunun kullanilabilecegi bildirilmistir [3,4,5].

yararlanarak, amaca uygun ve zararsiz alternatif {irlinler
gelistirmenin  dnemi her gecen gilin artmaktadir. Bu
calismada; dogal bir iiriin olan tag suyu ile ¢evre ve insan
saghgma zararsiz, dogal ve su-bazli ahsap koruyucu ve
renklendiricilerin elde edilmesi ve gelistirilmesi, ahsap
tiirlerinde uzun siireli koruyuculuk saglanabilmesi amacglarina
yonelik olarak da % retensiyon degerleri belirlenmistir.
Odunun bu dogal boya kullaniminda g¢esitli alanlarda
kullanim1 agisindan 6zgiil agirlik degisimi ile egilme direnci
degisimleri belirlenmistir.
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Il. MATERYAL VE METOD

Aragtirmada Dogu Kayni ( Fagus orientalis Lipsky) odunu
kullanilmistir. Emprenye maddesi olarak tas suyu (firetex)
kullanilmistir. Hava kurusu yogunluk tespitinde, deney
orneklerin rutubetleri TS 2471 (1976) [6] , yogunluklar: ise
TS 2472 (1976) [7] esaslarina uyularak belirlenmistir.
Standartlara gore; deney drnekleri 20 + 2 °C sicaklik ve % 65
+ 3 bagil nem sartlarindaki kabinde degismez agirliga
ulasincaya kadar bekletildikten sonra 0,01g duyarlikli terazi
ile tartilmigtir. Ayn1 zamanda boyutlar1 = 0,0lmm duyarhkli
dijital kompas ile 6lgiilerek hacimleri stereometrik metot ile
belirlendikten sonra hava kurusu haldeki agwrlik (M12) ve
hacim (V12) degerine gore hava kurusu yogunluk (612)
asagidaki esitlikten hesaplanmistir.

812=M12/V12 (g/em®)
d12=Hava kurusu 6zgiil agirlik
M12 = Ornek agirligi (g)

V12 = Ornek hacmi (cm®)

Tam kuru rutubet hava kurusu Ol¢timleri yapilan Ornekler
kurutma dolabma konmakta ve sicaklig1 kademeli olarak 50
°C, 75 °C ve 103 + 2 °C’ ye ¢ikarilarak, yiiksek 1sida zarar
gormesi Onlenmistir. Kurutma dolabinda 6rnek agirliklarinin
sabit hale gelmesini miiteakip, dolaptan ¢ikarilan Grnekler
desikatére almarak, sogumalar1 saglanmig daha sonrada
agirliklart ve {i¢ yondeki boyutlari olgiilerek asagidaki
formiille hesaplanmuistir.

D0=Wo/Vo (gr/cm3)

DO = Tam kuru yogunluk (gr/cm?®)
WO = Tam kuru agirlik (gr)
Vo:Tam kuru hacim (cm?)

I11. BULGULAR ve TARTISMA
% Retensiyon (Tutunma )
% Tutunma (retensiyon)

miktar1 ve bunlara iligkin

Tablo 1. Tutunma Miktar1 (%)

Emprenye islemi ASTM_D 1413-76‘da [8] belirtilen
kosullarda gerceklestirilmistir. Odun 6rnekleri, 760 cm Hg-1
(Hg-1:Vakum)’ ya esdeger 6n vakum 45 dk siireyle
uygulanmig ve 20,30,40 dk siirelerle difiizyona birakilmistir.
Emprenye maddesi tutunma oranmm belirlenmesi ve odunun
rutubetinden etkilenmemesi igin 6rnekler emprenye 6ncesi ve
sonrasi tam kuru hale getirilmistir. Tiim fiziksel ve mekanik
testleri  yapilacak  Ornekler de emprenye islemi
gerceklestirilmistir. Emprenye sonrasi orneklerin absorbe
ettigi emprenye maddesi miktar1 % retensiyon miktarlari
hesaplanmistir. Emprenye edilen oOrnekler tartilarak
retensiyon miktarlar1 hesaplanmistir. Tartimi yapilan deney
orneklerindeki ¢oziicliniin buharlagmasi i¢in, hava dolagimi
olan bir ortamda degismez agirliga ulagincaya kadar 103+2
°C sicakliktaki etiivde bekletilmistir. Emprenye edilmis ve
tam kuru haldeki Ornekler, igerisinde CaCl, bulunan
desikatorde sogutulduktan sonra +0,01 gr duyarli analitik
terazide tartilarak yiizde retensiyon orani belirlenmistir.
Egilme direnci deneylerinde TS 2474 (1976) [9] esaslarina
uyulmustur. Testler yapilmadan 6nce tiim deney 6rneklerinin
kesit ylizey dlglimleri alinmistir. Buna gore iki mesnet arasi
(L) par¢a kalmliginin (h:20mm) 15-24 kati alinabilmektedir.
Orneklerin rutubeti %12°den sapma gosterdiginde %12
rutubetteki (r) egilme direngleri (ce 12); Deneyler Universal
Test Makinesinde gerceklestirilmistir.

Agac malzemenin bazi teknolojik 6zelliklerinin istatistiksel
analizinde SPSS 15.0 for Windows programi kullanilmistur.
Emprenye maddeleri ve emprenye edilmis aga¢ malzemelerin
bazi teknolojik ozellikleri arasindaki farkin belirlenmesi
amaciyla Basit varyans Analizi (BVA) yapilmis; gruplar
arasindaki farkliligmn belirlenmesi i¢in (a0 = 0.05) giiven
diizeyinde Duncan testi uygulanmistir.

Duncan testi sonuglar1 Tablo 1’de belirtilmistir.

Emprenye Maddesi Vakum Siiresi Difiizyon Siiresi Retensiyon
(DK) (DK) (%)
20 38.15
Tas Suyu 45 Dk 30 29.73
40 33.56

Tablo 1 incelendiginde; toplam tutunma diizeyi en yiiksek 45
dakika vakum/ 20 dk diflizyon siiresinde (%38.15) , en diisiik
45 dakika vakum 30 dakika diflizyonda (% 29.73)
gerceklesmistir. En iyi retense miktari kayinda % 6’lik

Tam Kuru ve Hava Kurusu Ozgiil Agirhk Degerleri

Sodyumperborat, kizilgamda % 6’lik Boraks emprenyesinin
verdigi belirtilmistir[10]. Yapilan bir ¢aligmada; kayinda en
iyi optimum retense diizeyini Amonyum tetra flu borate (%
3.91) verdigi belirtilmistir[11].

Hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirlik degerleri Tablo 2‘de verilmistir.

Tablo 2. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk Miktarlari

Emprenye Vakum Difiizyon Siiresi qulf’aerrrl]yliﬁ(r)sram Eme;\?g)}?uSrt';zaSI
Maddesi Siiresi (Dk) (glem?) HG (g/em®) HG
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Kontrol - 0.63 D 0.68 D

Tagsuyu 20 0.68 B 0.75 A
45 Dk 30 0.66 C 0.72 C

40 0.69 A 0.74 B

Tablo incelendiginde; en yiiksek hava kurusu agirhk 45
dakika vakum 20 dakika difizyonda (0.75 g/cm®) , en
yiiksek tam kuru 6zgiil agirlik 45 dakika vakum 40 dakika
difiizyonda (0.69 g/cm®) olarak belirlenmistir. Yapilan bir
caligmada; Tam kuru yogunluk degeri en yiiksek kayn
odununda % 3 Amonyumfluetetraborate  (0.93g/cm?3),
saricam odununda % 6 Cimento+Boraks (0.68 g/cm?®)
gerceklesmis olup; hava kurusu yogunluk degeri en yiiksek

Egilme Direnci

Egilme direnci ve duncan testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglari

sarigamda % 3 Amonyumfluetetraborate (0.83 g/cm?®) ,en
diistik sarigam odununda % 6 Cimento+Boraks (0.64 g/cm?®)
olarak belirlenmistir [11]. Diinya’daki kayin tiirleri tizerinde
yapilan arastirmalarda, botanik, anatomik ve odun 6zellikleri
bakimindan 6nemli benzerlikler oldugu vurgulanmig ve tam
kuru yogunluk 0.640 g/cm®, hava kurusu yogunluk 0.660
g/lcm® olarak belirlenmistir [12]. Yogunluk smniflarma gore,
hava kurusu yogunluk 0.50-0.69 g/cm® arasmda olup, orta
yogunluktaki agaclar grubuna girdigi belirtilmektedir [13].

Emprenye Vakum Siiresi Difiizyon Siiresi Egilme HG
Maddesi (DK) (DK) (N/mm?)
Kontrol - 121.15 D
20 129.79 B
Tas Suyu 45 Dakika 30 132.98 A
40 128.11 C

Tablo 3 incelendiginde; en yiiksek egilme direnci 45 dakika
vakum 30 dakika difiizyonda (132.98 N/mmz) olarak, , en

diisik egilme direnci kontrol 6rneginde (121.15 N/mm2)
olarak belirlenmistir. Yapilan bir ¢aligmada; saricam ve
kizilgam 6rnekleri gesitli emprenye maddeleri ile emprenye
etmis yapigma, egilme, sertlik ve agirliginda meydana gelen

degisiklikleri aragtirmislar; emprenye isleminin, agag
malzemede yapisma ve egilme direncini diistirdiigi,
yogunlugunu artirdigi, sarigamda sertligi  diistirdiigd,

kizilgamda arttirdig1 belirlenmistir [14].
IV. SONUCLAR VE ONERILER

Yangin geciktirici 6zelligi bilinen tag suyu genel itibariyle
kaymm odununun fiziksel ve mekanik o6zellikler tizerinde
olumlu sonu¢ vermistir. Her ne kadar bu emprenye maddesi
yanma {izerinde olumlu tesir verse de i¢ ve dig ortamlarda
ahsap vb materyallerde (park bahge mobilyalari, pergole,
sehir mobilyalar1 banklar, kamelyalar , dis dogramalar ,ingaat
endiistrisi vb) de emprenyesinin uygun olacagi ve teknolojik
ozelliklerde uygun olacagi soylenebilir.
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