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Ozet — Akarsu sistemleri, diinyay1 kiiresel ve yerel dlgekte etkileyen yer kabugu hareketlerine en hizl tepki veren
sistemlerin basinda gelmektedir. Bu etki, nehirlerin yataklarin1 kazma oranlar1 ve tagidiklar sedimenti depolama bigimleri ile
flivyal sistemlerce kaydedilir. Boylece, akarsu depolarmin sedimantolojik, jeomorfolojik ve kronolojik ozelliklerinden
faydalanilarak bir bdlgenin cografi evrimi ortaya konulabilir. Calismamiza konu olan Murat Nehri, Tiirkiye’nin en 6nemli
tektonik alanlarindan biri olan Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir. Biiylik oranda Mus Havzasi’n1 drene eden bu nehrin
depolar1 (sekiler), havzanin tektonik ve jeomorfolojik gecmisini kaydeden bir arsiv niteligindedir. Bu nedenle, s6z konusu
havzanin cografi evrimini ortaya koymak amaciyla, Murat Nehri’ne ait fliivyal sedimentlerin giincel nehir seviyesinden olan
yiikseklikleri, dncelikle bir GPS yardimiyla dl¢iilmiis, nehrin eski yatak seviyeleri ortaya ¢ikarilmis ve bu depolarin yaslari
OSL (Isik Uyarimli Liimnisans) yontemi ile tespit edilmistir. Bu yontem (OSL analizi), akarsu sedimentleri igerisindeki
kumlarda bulunan kuvars mineralinin, biinyesinde biriktirdigi 1s1tk miktarmin hesaplanmasina dayanmaktadir. Bu oran,
depolarin (sekilerin) yiikseklik Ol¢limiiyle birlikte, nehrin eski yataginin yasini ve giiniimiize kadar ki kazilma oranini
vermektedir. Nehrin yatagini derine kazma orani ise yer kabugunun yiikselim orani anlamina gelmektedir.

Buna kapsamda, Murat Nehri vadisi, yatagini en azindan ii¢ kez derine kazarak 3 seki seviyesi olusturmustur. Bu
sekilerden en yasli depo (S1), tarihlendirme i¢in uygun numune vermedigi igin analiz edilememistir. Ancak bir sonraki
seviyenin (S2) yasina gére, Mus Havzasi’nin bati béliimii son 25.000 yilda 0.6 mm yiikselmis, bu yiikselim, 6500 yil dnce en
geng seki deposunun da olugmasinin ardindan, giiniimiize kadar ayni oranda (0.6 mm/yil) devam etmistir. Havzanin dogu
boliimii ise tektonik bir ¢okme siireci (stibsidans) gegirmektedir.

Anahtar Kelimeler —Mugs Havzasi, Murat Nehri, akarsu sekisi, OSL tarihlendirme analizi, tektonik yiikselim orani

Using river deposits for determination of tectonic uplift of the earth: Sample of the
Murat River (Mus Basin)

Abstract —Fluvial systems head the systems which response fastly to tectonic movements which affect the earth
locally and globally. This effect is recorded by the fluvial systems by means of the river’s incision rates and the deposition
styles of river’s sediments. Thus, it can be revealed the geographical evolution of a region, using the sedimentological,
geomorphological and chronological features of these sediments. The Murat River that is the subject of this study takes place
in the East Anatolia region that is one of the most important tectonic areas of Turkey. This river mainly drains the Mus Basin
and it’s deposits (the terraces) are an archives which record the tectonic and geomorphological evolution of the basin.
Therefore, in order to reveal the geographical evolution of the Mus Basin, we measured the altitudes of the rivers sediments
from curret river bed, using a GPS, and determined the older bed levels of the river. Finally we accounted the ages of the river
deposits, using OSL dating analysis (Optically Stimulated Luminescence). This method (OSL) is based on the calculating of
the light rate that accumulates in the quvartz minerals which are founded in river sands. This light rate together with the
measuring of the terrace levels, gives the age of the former river bed and the fluvial incision rate until today. The incision rate
is equal to the uplift rate of the earth.

In this context, Murat River generated three terrace levels, cutting depthly its bed at least three times. The oldest
deposit in these three terraces (T1), couldn’t analysed because of its unsuitable sediments. But according to the age of the leter
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terrace level (T2), the western part of the Mus Basin has uprised 0.6 mm/year since 25.000 years. After the forming of the
youngest terrace level (6500 years ago), this uprising have continued with the same rate (0.6 mm/year) until present day.
Correspondingly the eastern part of the basin has tectonic subsidance.

Keywords - Mus Basin, Murat River, fluvial terrace, OSL dating analysis, uplift rate.

I. GIRIS

Akarsu sistemleri, yerkiire iizerindeki yaygin dagilimlari
ile agindirma ve biriktirme faaliyetleri bakimindan en etkin
dis giiglerden biridir. Bu sistemler yeryiiziinii dnemli oranda
sekillendirmekle birlikte, yerel ve kiiresel Olgekte diinyayi
etkileyen yerkabugu hareketleri ve iklim degisimlerine tepki
vermekte, bu degisimlerin izlerini depolarma
kaydetmektedirler. Bu baglamda, akarsu sekileri (eski akarsu
yatagi kalintilar1) bagsta olmak iizere, vadi tabani dolgular1 ve
diger aliivyal fasiyesler, yer bilimleri ¢aligmalarinda 6nemli
bir yer tutmaktadir.

Akarsu depolarmin tektonik aktivite kaydi olarak
kullanildig: arastirmalar, s6z konusu depolardan yola ¢ikarak
gecmis  jeolojik  devirleri  yeniden  yapilandirmayi
amaclamaktadir (Vandenberghe, 2002; Westaway vd.,
2002;). Ciinkii seki olusumu biiyiik oranda, nehrin yatagini
derine kazmasimin bir sonucudur (Antonie vd., 2000;
Westaway vd., 2002) ve bu oran, yer kabugunun bdolgesel
yiikselim orant ile aynidir.

Bu ¢alismaya konu olan Murat Nehri vadisi, Tiirkiye nin
en onemli tektonik alanlarindan biri olan Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yer almakla birlikte, biiyiikk oranda Mus
Havzasi’m1 drene etmektedir. Mus Havzasi ise, bolgenin
tektonik siirecinin meydana getirdigi dag arasi bir havzadir
(o).

Bu alan, Tirkiye’ye bugiinkii hatlarin1 kazandiran levha
tektonigi siirecini (Dogu Anadolu’nun kuzeyden ve giineyden
sikistirllmasi) en iyi temsil eden alanlardan biri olmasi
bakimindan tercih edilmigstir. Bolgede daha once yapilan
caligmalar genellikle jeoloji agirlikli olup alanin stratigrafik
ve tektonik yapisi ile iligkilidir, ancak bdolgesel yiikselim
oranina iligkin veri bulunmamaktadir. Yapilan g¢aligmanin
hedefi, Murat Nehri’nin kum, ¢akil vb. depolarindan yola
cikarak, bolgenin tektonik gecmisini ve bolgesel yiikselim
oranini ortaya koymaktir.

Il. MATERYAL VE METOD

Murat  Nehri’nin akarsu  depolarim1  kullanarak,
yerkabugunun bolgesel yiikselim oranmi ortaya koymay1
amagclayan bu ¢alisma, sayisal yiikselti verileri, topografya ve
jeoloji haritalar1 (1/25.000, 1/100.000), hava fotograflari,
uydu gorintiileri gibi temel kartografik kaynaklardan, saha
arastirmalarindan ve OSL tarihlendirme analizinden
yararlanilarak hazirlanmistir.

Aragstirma kapsaminda 6ncelikle Murat Nehri vadisine ait
akarsu sekileri tespit edilmis, sekilerin metrik ve alansal
dagilimlar1 haritalanmis, tespit edilen seki seviyelerinin
tektonik bir ¢arpilmaya maruz kalip kalmadig1 sorusuna yanit
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aranmak iizere, es seviyedeki depolarin nehir seviyesinden
yiikseklikleri kiyaslanmistir.

Bu islemlerin ardindan, OSL tarihlendirme analizi adi
verilen, akarsu sedimentleri igerisindeki kumlarda bulunan
kuvars mineralinin biinyesinde biriktirdigi 151k miktarinin
hesaplanmasina dayanan analiz uygulanarak depolarin
olusum zamanlar1 ortaya konmustur. Calismanin en 6nemli
adimi olan bu ydntem, nehrin eski yataklarinin yasini,
dolayisiyla gomiilme gegmisini vermektedir. Buna bagl
olarak, elde edilen seki yaslari vasitasiyla, nehrin deposunu
biriktirdigi donemden giiniimiize kadar gegen zaman dilimi
icerisinde yatagin kazilma orani hesaplanmis, bu oran
bolgesel yiikselim ile iligkilendirilerek
degerlendirilmistir.

orani
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Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alani olarak secilen Mus Havzasi’nda, Murat ve
Karasu Nehirleri olmak ftizere iki ayr1 fliivyal sistem
mevcuttur. Bu sistemlerden Murat Nehri, Firat Nehri’nin en
onemli kolu olup Mus Havzasi’nda Karasu Nehri ile
birleserek ovayr giineybatidan terk etmektedir. Murat Nehri,
havzaya giris yaptigi Mercimekkale Bogazi da dahil olmak
lizere, biiyiik oranda K-G yonlii akmakta ve Karasu Nehri ile
birlestikten sonra kismen giineybatiya yonelmektedir. Bu
akig1 siiresince yiiksek bir agindirma potansiyeli sergileyen
nehir, genellikle orgiilii kanallar olugturmakta ve sediment
birikiminden  ziyade, derine agindirma  yapmaktadir.
Dolayisiyla havzadaki akarsu sekileri, sadece Murat Nehri
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gevresinde Karasu-Murat
gozlenmistir.

Caligma alaninda t¢ farkli seviyede seki basamagi (eski
yatak seviyesi) mevcuttur (Sekil 2). Bunlar; nehirden 3-5 m,
10-15 m ve 30-35 metre yiikseklikteki yiizeylerdir. Bu
yiizeyler,ge¢mis jeolojik devirlerde akarsuyun paleo bugiinkii
seviyesinden, sirastyla 30-35 metre, 10-15 m ve 3-5 metre

yiiksekte aktigin1 gostermektedir.
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Sekil 2: Murat Nehri seki serisi ve OSL analizi numune lokasyonlari
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Arastirma alaninda tespit edilen seki depolarinda
uygulanan OSL analizi sonuglarina gore, Murat Nehri’nin en
geng sekisi durumundaki T3 seviyesinin yasi, Orta Holosen
devri olarak tespit edilmistir. Yine aynmi analize gére T2
seviyesinin  olusum Gec¢ Pleistosen’dir.
Dolayisiyla nehrin  Geg Pleistosen’den beri yatagina
gomiilme orani yilda 0.6 mm’dir. Bu oranmi sekilerin tespit
edildigi kesimlerde bolgesel yiikselim (uplift) oraninin da
yilda 0.6 mm olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 3 ve 4: T2 ve T3 sekilerinden numune alimi
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IV.SONUC

Anadolu’nun neotektonik gelisiminde anahtar konumda
olan Dogu Anadolu Bélgesi nin tektonik rejimini temsil eden
Mus Havzasi’nda gergeklestirilen bu ¢alisma, Murat
Nehri’nin eski depolar1 vasitasiyla, bdlgenin séz konusu
kesmindeki yer kabugu yiikselim oranini ortaya koymustur.
Bu nedenle, inceleme alaninin jeolojik ve jeomorfolojik
evrimi konusunda 6nemli bir veri saglamustir.

TESEKKUR

Bu calisma, Van Yiiziincii Yil Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Bagkanligi tarafindan desteklenmistir.
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