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Ozet — Depremlerden hasar gdéren yapilarin tespiti, yapisal hasarlarm nedenlerinin belirlenmesi, ekonomik kayiplarm
saptanmasi, depremden hemen sonra kullanilabilecek hastahane, dispanser, haberlesme yapilarin giivenliginin belirlenmesi,
yapilar1 hasar gormiis hak sahiplerine yasal cerceve icerisinde hasar diizeylerine gore ddenecek tutarlarin belirlenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Deprem nedeniyle yapilarda olusan yapisal hasarlarin seviyesi, depremin biyiikligiine, etki
stiresine, yapilarin tastyict sisteminin se¢imine, tasryici sistem davranigina, imalatta gosterilen 6zene, malzeme tiiriine, zemin
kosullar1 ve temel tasarimima bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Yapilarin biiylikliigii az olan depremleri yapisal hasarlar
olmadan, orta biiyiiklikkteki depremleri mindr gatlaklar, yer yer bolme duvarlarda yikilmalar, biiyiikk depremleri ise en az can ve
mal kaybryla atlatmasi beklenmektedir. Depremlerden sonra yapilardaki hasar tespitleri i¢in degisik iilkelerde kullanilan hasar
tespit formlar1 bulunmaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinde Post-earthquake Building Performance Asseessment Form
(ATC-38) ve Building Safety Evaluation Forms and Placards (ATC-20) formlar1 mevcuttur. Balkan iilkelerinde kullanilan
United Nations Development Program/United Nations Industrial Development Organization (UNDP/UNIDO) tarafindan
hazirlanan Un-Balkan hasar tespit formu, Ulkemizde de Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig1 tarafindan hazirlanan hasar
tespit formlar1 bulunmaktadir. Calismada, farkli hasar tespit formlari ile {ilkemizde kullanilan hasar tespit formlar1 kiyaslanmus,
hasar tespitlerinde gdzoniinde tutulmasi gereken hususlar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler — Deprem, hasar tespiti, tespit formu, deprem biiyiikligii.

I. GIRIS II. AMAC VE KAPSAM

Depremlerden hasar goéren yapilarm tespitine yonelik
olarak farkli hasar tespit formlar1 kullanilmaktadir. Calismada
hasar tespitlerinde kullanilan farkli formlarin kiyaslanmasi
amaclanmigtir. Bu amaca yonelik olarak ATC-20, ATC-
38,UN-Balkan ve iilkemizde kullanilan hasar tespit formlar1
incelenmistir.

Depremden hasar goren yapilarin tespit edilmesi, hasar
diizeylerinin  belirlenmesi, depremden hemen sonra
kullanilmas1 gereken , hastahane, iletisim binalarinin
kullanilabilir olup olmadigi, deprem nedeniyle olusan
ekonomik  kaymplarin  belirlenmesi  gibi  gerekgelerle
konusunda uzman miihendisler tarafindan yapilmasi
gerekmektedir. Hasar tespitlerinin belirli bir diizen igerisinde
yapilabilmesi igin, tespitlerde kullanilan ve iilkeden iilkeye .
icerigi degiskenlik gosteren hasar tespit formlar1 mevcuttur. GEREKLI HUSUSLAR

Japonya’da kullanilan deprem sonras1 hasar degerlendirme ve Depremlerden sonra meydana gelebilecek artgr soklar
rehabilitasyon  kilavuzu  [11,[2], Amerika  Birlesik nedeniyle, ana soktan hasar gormiis bir yapmin yikilma
Devletlerinde ~ hazirlanan  Post-earthquake Building tehlikesi gdzden wrak tutulmamali, hasar tespiti sirasinda artci

Performance Assessment Form (ATC-38) [3], ve Building soklara karsi bina igerisindeki ¢aligmalarda dikkatli

Safety Evaluation Forms and Placards (ATC-20) [1],[4], °lunmaldir. . )
Balkan iilkelerinde kullanilan UN-Balkan hasar tespit Tespitlerde en basit islem, yapiy disaridan gozlemlemek,
formlari bulunmaktadir [2]. gerekli durumlarda ise yapi igerisine girmektir [8]. Gozlem

Yakin ge¢miste deprem sonrasi yapilarda olusan hasarlarm V€ incelemelere dayali olarak bazen tagiyici elemanlarin
tespitine  yonelik calismalar mevcuttur. Nakano vd kesitlerinin tagima kapasitesinin hesaplanmasi suretiyle hasar
Japonya’da 1991 yilinda hazirlanan, daha sonra revize edilen ~ edenleri  aragtiriimahdir. ~ Gozlem  yoluyla  yapilan
deprem sonrasi hasar degerlendirme ve rehabilitasyon degerlendirmelerde, ~yapmin meveut ise projesinde

rehberini aragtirmiglardir [5]. Allali vd, fuzzy mantiksal gt').sterilmvits olan tasly,wl e.le.manlarn:n yerinde imal edilip
yaklagimint  kullanarak deprem sonrast hasar tespitini edilmedigi kontrol edilmelidir. Tespitte yapinin ruhsatinin

arastrmuglardir  [6].  Anagnostopulos  ve  Moretti, verildigi tarih,. yap1 ruhsati yok ise , yap1 gahibi?den
Yunanistan’da meydana gelen depremleri dikkate alarak ~Sorulmak suretiyle yapmmn yasi, tasiyicr sistemin yigma,
depremlerden sonra olusacak yapi hasarlarinin tespitinde bet_onarme _k"flrkas’ gelik yada karma sistem olup olmadigi
kullanilacak tespit formu Onermislerdir [7]. Catal, bellrulenmelldlr. . .

depremden hasar goren yapilarda hasar tespitinin temel quleme.. dayali incelemelerde zeminin mevcut durumu,
ilkelerine yonelik calisma yapmustir [8]. Yesilce, depremin zeminde gdzlenen kabarmalar, temel sistemi saptanmalidir.

biiyiikliigii ve siddeti arasindaki iliskiyi incelemistir [9]. Gerektiginde  yapmmn  drselenmemis  kisimlarindan,
laboratuvarda beton basing deneylerinin yapilabilmesi i¢in

I11. HASAR TESPITINDE DIKKATE ALINMASI
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beton numuneleri, ¢ekme deneyleri igin donati Srnekleri
almmalidr [10].

Deprem sonrasi hasar tespiti yapacak teknik elemanlarin
konuyla ilgili egitim almis, tecriibeli kisilerden teskil
edilmesi faydalidir.

IV.DEPREM NEDENIYLE YAPILARDAKI HASAR
DUZEYLERI

Deprem etkileri nedeniyle yapilarda olusan yapisal hasar
diizeyleri, az hasarli, orta hasarli veya agir hasarl/yikilmis
olarak nitelendirilebilmektedir. Az hasarli yapilarda tastyici
sistemde catlaklar olmakla birlikte tastyici sistemde kilcal
diizeyde siva c¢atlaklari, bolme duvarlarda 1-2 mm
mertebesinde ¢atlaklar , kismi siva dokiilmeleri, parapet ve
cat1 kalkan duvarlarinda yikilmalar gézlemlenebilmektedir.
Az hasarl ve cat1 kalkan duvari yikilmis, betonarme tagtyicili
bir binanin 19. 17.8.1999 Korfez depreminden sonraki
goriiniimii (Resim-1)’de sunulmustur. Orta hasar diizeyindeki
yapilarda, tasiyici sisteme kadar ulasan siva ¢atlagi
niteliginde olmayan 1-2 mm mertebesinde ¢atlaklar, bolme
duvarlarda diizlemine dik dogrultuda kismi yada tamamen
devrilmemler, siva ve fayanslarda dokiilmeler
gozlemlenmektedir. 17.8.1999 yilinda meydana gelen Korfez
depreminde orta hasarli bir yapmim dig goriinimii (Resim-
2)’de sunulmustur.

Yok = - S <Y ’...‘.—(\- : v
Resim-1: Az hasarli bina Resim-2: Orta hasarli bina

Agir hasarli yapilarda diisey tastyici elemanlarda 4-5 mm
mertebesinde kesme catlaklari, yapmm stabilitesinde
bozulma, diisey tasiyici elemanlarin alt ve iist uglarinda
egilme momenti tasima kapasitesinin asilmasi nedeniyle
plastik mafsallagmalar gozlenmektedir. 17.8.1999 giiniinde
meydana gelen Korfez depremi nedeniyle olusan agir hasar
(Resim-3)’de, diisey tastyici elemanlarin alt ve iist uglarinda
plastik mafsal olusumu (Resim-4)’de, stabilitesini kaybetmis
yap1 gorliniimii (Resim-5)’de sunulmustur.

Resim-4: Hasarli kolon

Resim-3: Hasarli prde

Hasar diizeyine baglh olarak, az hasarli binalarin
onarilmasi, orta hasarli binalarin giiclendirilmesi, agir hasarli
binalarm ise yikilmasina karar verilebilir.

Resim-5: Stabilitesini ketis, agir hasarl yapinin dig
gorinimil.

V. HASAR TESPIT FORMLARI

Hasar tespitine iligkin olarak, 1989 yilinda Amerika
Birlesik Devletlerinde binalarin deprem sonrasi giivenlik
degerlendirmesi el kitab1 hazirlanmigs (ATC-20), hazirlanan
bu kitabin bazi kisimlar1 2005 yilinda degistirilmistir [4].
ATC-20’de hizli ve ayrmntili olmak ftizere iki ayri form
hazirlanmigtir. ATC-20 hizli degerlendirme formunda ilk
olarak tespiti yapanm kimligi, tespit tarihi, tespitin yapi
icerisinden yada yap1 disindan yapildigmin belirtilecegi
kisimlar bulunmaktadir (Resim-6,a,bc).

ATC-20 Rapid Evaluation Safety Assessment Form
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Resim-6,a: ATC-20 hizli degerlendirme formunun
goriiniimii (formun devami)
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Resim-6,b: ATC-20 hizli degerlendirme formunun
goriiniimii (formun devami)

Formun devamimda yapmin adresi, tastyici sistem tiirliniin
(ahsap, celik, betonarme, vs), kullanim amacimm (konut,
kamu binasi, ticari amaglt yapi, okul, vs) ve yap1 yaklasik
alaninin  yazilacagi bolimler bulunmaktadir. Formun
sonundaki kisimda yapida ¢Okme, kismi ¢Okme olup
olmadigi, duvarlardaki hasar durumu, baca parapet
duvarlarinin yikilma, diisme tehlikesi olup olmadigy, az, orta
ve agir hasar grubunda olmak tizere belirlenerek yazilacagi
bolim bulunmaktadir. Bu  kisimda 9%0-%100 arasinda
degisen tahmini hasar durumu bulunmaktadir. Formun son
kisminda degerlendirilen yapinin kullanilip
kullanilamayacag1 veya ayrintili degerlendirmeye gerek olup
olmadigmmm saptanarak yazilacagi boliim bulunmaktadir.

ATC-38’de yer alan hasar tespit formu, tespiti
gerceklestirilen yap1 kimligi, tespiti yapacak kisinin kimlik
bilgilerinin yazilacagi kisim ile baglamaktadir. Yapinin imalat
tarihi, yaklasik yap1 alani, yapimnin egimli bir arazi {izerinde
insa edilip edilmedigi, yapmnin uzunluk ve derinligi,
giiclendirme yapilip yapilmadiginin yazilacagi kisimlar
bulunmaktadwr. Formun devaminda, yapidaki plan
diizensizlikleri, burulma diizensizliklerinin  yazilacagi
boliimler bulunmaktadir. Formun diger kisimlarinda, parapet
ve kalkan duvarlarindaki hasarlar, 1siklik ve ddsemelerde
hasarlarin olup olmadiginin yazilacagi ve bu durumlarla ilgili
yorumlarm yapilacagi bolimler bulunmaktadir. Formun son
kisminda yapmin hemen kullanilip kullanilamayacagi,
zemindeki sivilagsma bilgilerinin saptanarak yazilacagi
boliimler bulunmaktadir [3]. ATC-38’deki hasar tespit
formunun goriiniimii (Resim-7,a-c)’de sunulmustur.

ATC.22 POSTEARTHQUAKE BUILDING PERFORMANCE ASSESSMENT FORM
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Resim-7.a: ATC-38’¢ gore hasar tespit formunun
gorinimil.

278

Bulding Construction Data [2]

Comabusson Due |0nu-£m- Shoped Shec TYes TNO

HNurber ot S0005 Atow Gaund Nonbier of Bodormoet Losel

N

Flan

Living Urins lFun_\!-nT'w

l Appenennons Bulaing Acos (sg N )

] Pan Longes o)

Doty Trpe v Chassan| ] Cooupes Moo Unthagaske: “Yeu Mo TUNK

Model Butlding Type 13]

Fredamnam Mode! Baddng Type jsee Glossary) I Eammrne Futuft “Yes “NHo CUKK

Descrze Budang o Morw Than One Mozel Buscing Type Preosen

Dascate Fntrotd i Precsrs

Parformance Modifiers [£] |ém o | ot

Dueccrtresoss Cobarens Y ON OO A IFQ:A.‘O Seitwecha: TY TN DUNK TMA

Foundeg Poetad ZY ON ZUNK e l‘:-uuv( Sapurrmon Jaeke CY CH CUNK Cha

o PR Y NG T

P lvogabains: Y N UMK Ka

Freswos Eattouos Dorage. “Yes “ho JUNK TNA

Dvaxrtm Crter Voracd Condscre

Do to Onbwr Plan Wienreldbes

Ovoxrbm Dtter Pro-d artdcuede llakdong Concltone

Plan Skwich of Bulding (5] Nosatraciursl Elements [8)

- Eibwiie ChubirgClaivn Cinds e Chmasni
- Pk form G Lvms Glimiwyl
- H Cowgn Cods | v Gonary
t t FooPwmeioy Yoo Mo APK A
: - 3 . Dewdos: “Yes ThNo DMK TNA
3 ¥ Chaveps “Yes “Ma UMK “HA
Bandid Paeny Enevnd Lifeng HYaG “Yeu
REERERIRIRS We LMK
T Dowsne My Fanl Epurent
: Davwbe Uswiond Cordmvn
e " e e

[Note: Inciude North amow)

General Danage (7] [B;; O I‘\w o

Serwrel Darwge Cuxdmabor epeted borm Secton [1] on page 1)
S () Dvagrdeant (1 Modorsds 1ML “Heawy (HI

[N S Gimsany Mor ATC13 Do St Dobadans)

ATG10 Darswgs Sses. Srsonant ATC-13 Diarogs S MNonursaas

ATE10 Daevags Stee, Eqaoret | ATCA3 Darogs S Covmets

Porcert of Floor Ases Colgued " CUNK ChA

Racng of Fandasar ©Y "N TUKK ThA [‘—01\':4!:”!‘71- T IR TUNC ONA

Danvgn 10 Svsecanel Vorsess Y TN CUNK ThA IH\'nv ¥ N OARK TNa

Parsgwr Dvrrage: =Y CH TURE A lo-n—,un.;. ¥ OON UK CMA

Fdador Noerdaldng Dassage Y TN LRK TNA ]‘\'-nl);ﬂ«u;ﬁ ¥ ON U N

Canrrecs Ao Geranl Ovraon

Resim-7.b: ATC-38’e gore hasar tespit formunun
goriiniimii (formun devamu).
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Resim-7.c: ATC-38’¢ gore hasar tespit formunun
goriiniimii (formun devamu).

Balkan {ilkelerinde kullanilmig olan ve United Nations
Development Program kapsaminda, United Nations Industrial
Development  Organization (UNDP/UNIDO) tarafindan
hazirlanan, depremler sonrasi hasar tespit formunda
belirlenmesi istenen ve 28 maddeden olusan doldurulmasi
gereken hususlar bulunmaktadwr [8]. Formun 1-9 uncu
maddelerinde yapmin kimligi ile ilgili. 10-17 inci
maddelerinde tasryict  sistem imalat kalitesi, rijitlik
degisimleri, 18-19 uncu maddelerinde hasar derecesi, 21 inci
maddede yapinin iizerine insa edildigi zemine ait bilgileri, 23
iincii maddede yapiya acil miidahale gerekip gerekmedigi, 24
incli maddede ise fotograf, kroki, gibi dokiimanlara iliskin
bilgilerin yazilacagi kisimlar yer almaktadir. Un-Balkan hasa
tespit formunun goriiniimii (Resim-8,a-c)’de sunulmustur.
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Resim-8,a: Un-Balkan hasar tespit formu.
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7. PLANDAKI BiNA FORMU :
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6 Term

jif 3, Zapf

"_ ‘!J,Cctww VTagayie) Divar
L |6 miper

18 DIGER KATLARA GORE BIRINCI KAT RINTLIGE

[t Buylik

[ ]2 Yaklagk Esie

| :1 Kilghk

19 DAHA ONCEKi DEPREMLERDE ONARIM DURUMU

L R

[ 12 Yaprimecd

[]3. Bilinmiyar

Resim-8,b: Un-Balkan hasar tespit formu (formun devami).
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20, MASAR DERECES] -

L Yok 2. Hafif 3. Ona 4. Abw
Tageyscr Chmayan lemenler ve Tesisat
20.10. Bbkee Duvarlar

W1, Hanif Bidme Davarkyr ...,

S Cuk Agir
“Fagrywe Sivkemin Blemanlan
201, Ty dinvaetar

2.2 Kelookr .........

203 Kmigler 20,12, Ing Duvades ...,
204 Cerpeve Birdopm Yorden ... 20.13. Flektrak Teslsat ............
205, Peedoke ...
206, Merdiveolcr

2L, Temsix ve Fis So Toasow ..
20.7. Dityeadar
208, Tenele ...

209 Coty ...

21, BINADA TOPLAM HASAR :

W HaswYok | [2Haff | Boone  [JeAzr [ s CokAge
22 YANGIN, SEL GIBi DOLAYLI HASAR :
ma [ j2 vok
23, ZEMIN PROBLEMI :
[ ]r. ok [ ]2, Hafit Goikme 13, Yogun Gtikme
| B Soatagmo | 5. Toprak Kaynsasi [ 16, Kaya Kopmasa

, VI
1. Fay Ilarckets

24, DEPREM SONRASI KULLANMA DURUMU :

l

[ 5. Sorekli Kullanma igin Onarm ve Gilgheodinme Gerekli
iB (6kme Tehlikesi Vur

1. Siurlama Yok

25. ACIL ONLEM DURUMU :
[T, Iheiyag Yok

[ 124 Hagann Temuzlenmesa Geeekil

[, Gigmenin Onlenmesi Gerekli | 4. Kamgu Bmalarm Korunmas Geeekli

'}ﬂ Hemen Yikum Geeekli

26 KK BILGILERIN DURLIMTU
JI. Yok | 12, Vowpaf
%, Kroks »e Bk Hilgi | M. Fulegrat, Krokd, Bk Milgi
2. CAN KAYBI SAYIS Kl
2. GONAVYILOLARAK TARIM ¢ /.

29, TesPIvl YAPANLAR

[ |

209

Inza:

Ad-Sayade
(INVANI:

-

Resim-8,c: Un-Balkan hasar tespit formu (formun devami).

Tiirkiye Afet ve Acil Durum Bagkanligi tarafindan
hazirlanan genelge, 29.5.2009 giin ve 5902 sayili Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanligi’nin Teskilat ve Gorevleri
Hakkindaki Kanun’a gore ¢ikartilmis olup genelge ekinde
“kesin hasar tespit raporu” form halinde verilmistir[11].
Kesin hasar tespit raporu ve eki (Resim-9,a-b)’de
sunulmugtur. Formun ekinde bulunan yardimei listede,
formun doldurulmasini kolaylastiracak bilgiler
bulunmaktadir. Ornedin tespiti yapilacak yapimn bitisis,
ayrik , nizam olup olmadigi, krokiler ile gosterilmis, her bir
yapt nizamma numara verilerek, bina nizamma uyan
numaranin  forma yazilmast saglanmistir. Ekte cat1
geometrileri gosterilmis, her bir ¢at1 geometrisi numaralar ile
tanimlanmistir. Tespiti yapilan ¢at1 geometrisine uyan
numaranin forma yazilmasi saglanmistir.
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TREPIT RAPORL

1]

Resim-9,a: Kesin hasar tespit raporu.

»

Resim-9,b: Kesin hasar tespit formu eki.

Formun ilk siitunu tespiti yapilan yapinin sirasini, 2 inci
siitunu yapinin bulundugu cadde, sokak bilgilerini, 3 {incii
siitunda bina ve i¢ kap1 numarasini, icermektedir. 4-8 inci
situnlar yapiyt kullananin bilgileri, yapim yili, GPS
koordinat bilgilerini igermektedir. 9.10.11 inci siitunlar
sirastyla miilkiyet durumu, yapinmn plan diizlemindeki
geometrisi, tanimlanmig olup bu geometrilere form ekinde
numaralar verilmistir. Ilgili siituna geometriye uygun numara
yazilmaldir. 12 inci siitun binanin bitisik, ayrik nizam olma
durumuna bagli olarak, form ekinde tanimli numaralara gore
belirlenmelidir. 13-15 inci siitunlarda, yapinin Kkatlarinin
kullanim amaci bilgileri ~ yer almaktadir. 16-21 inci
siitunlarda yapidaki ticarethane , konut depo gibi mekan
sayilarmin yazilacagi bolimler mevcuttur. 22-31 inci
stitunlarda yapmin tastyict sistem tipi, kullanilan harg tiird,
dosemeler ile ilgili bilgilerin yazilacagi boliimler mevcuttur.
Formun 32-34 dincii siitunlar1 tasiyici sisteme ait hasar
bilgilerinin yazilacagi boliimler bulunmaktadir. Bu siitunlara
hasar olmamasi halinde (0), ¢atlama veya gdgme olmasi
halinde (1) yazilacaktir. 35-36 1nc1 siitunlar tagiyict olmayan
sistemdeki hasar durumuna ait bilgileri igermektedir. 37 inci
siitun catidaki hasar durumuna iliskin olup bu siituna ¢ati
hasarsiz ise (0), az hasarli ise (1), orta hasarli ise (2), agr
veya yikik ise (3) yazilacaktir. Formun alt kisminda konut
(K), Ticarethane (T), ahir (a), depo (D), samanlik (S), metruk
(M) kullanimma ydnelik olarak “hasarsiz’dan baglayip
“yikik” durumlarmma gore isaretlenmesi gereken kisim
bulunmaktadir. Formun son kisminda tespiti yapan iki
yetkiliye ait bilgilerin ve ,imzalarin bulundugu bolim
mevcuttur.



Catal.,Deprem Sonrast Diizenlenen Hasar Tespit Formlarinmin Kiyaslanmasi, ISAS2019, Ankara, Turkey

VL. TARTISMA

Depremlerden sonra meydana gelen hasarlarin belirlenmesi
amaciyla tilkeden ilkeye degisen , hizli degerlendirme yada
detayli degerlendirmeye yonelik farkli hasar tespit formlar1
kullanilmaktadir. Hasar tespit formlarmin ortak ozelligi,
tespiti yapilan yapilarm kimlik bilgilerinin, tespiti yapan kisi
bilgilerinin, yapt kullanim amaglarinin, kat adetlerinin,
yapinin hemen kullanilip kullanilamayacag: bilgilerinin
bulunmasidir.

VII. SONUC

Hasarli binalarin tespiti i¢in kullanilan formlarin, bu
konuda egitimden ge¢mis teknik elemanlar tarafindan
doldurulmasi gerekmektedir.

Hasar goren yapilarin gézleme dayali yada detayli olarak
incelenmesini gerektiren hususlar, formu diizenleyenler
tarafindan belirlenmesi, benzer hasarli yapilarda ayni hasar
diizeyinin saptanmasi tespitin tutarlilifl acisindan 6nem
tasimaktadir.
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