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Ozet — Yeni teknolojiler ve makinelesme, 20. yiizyilin baslarinda italya’da ortaya ¢ikan Fiitiirizm akimiyla birlikte insanligin
topluma ve onun yasam alani olan yapili ¢evreye dair 6ngériilerinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Gegtigimiz yilizyilda
bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler, mimarliktaki gelecek Ongoriilerini sekillendirmektedir. Ote yandan artan
sanayilesmeyle birlikte gliniimiizde gevre kirliligi ve ekolojik dengenin bozulmasinda gelinen nokta, mimarlikta yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanimi ve doga dostu tasarim yaklagimlar1 kagmilmaz kilmaktadir. Bilim ve teknolojinin mimarlikta
kullanimi bu hedef igin yeniden sorgulanmaya baslanmigtir. Bu yaklagimlardan biri olan “biyomimesis”, dogadaki
organizmalarin form, fonksiyon, striiktiir, hareket, calisma prensipleri, etkinligi, siirdiiriilebilirligi ve ekosistem ic¢indeki
yeri/iliskileri gibi pek ¢ok konu bagligini arastirarak insanligin problemlerine ¢6ziim yollar: iiretmektedir. Bilim ve teknolojinin
yardimu ile yenilik¢i fikirler iiretebilme potansiyeline sahip olmasi agisindan “doga esinli” yaklagimlarin, bugiiniin mimari
gereksinimleri ile siirli kalmayip, gelecege yonelik tasarimlarda da belirleyici olacagr diisliniilmektedir. Bu baglamda bu
¢alismanin temel motivasyonu biyomimesis ve flitiiristik mimarlik arasinda anlamli bir iligki olup olmadigint sorgulamaktir.
Orneklem calismasi olarak John MacLane Johansen’in (d.1916-6.2012) mimarhg: iizerine odaklanilmistir. Calismada, gegmisten
giinlimiize “doga esinli” lretilmis fiitiiristik mimarlik 6rnekleri incelendikten sonra Johansen’in tipki dogadaki bir bitki gibi
tohumdan baslayarak biiyliyen, ¢ogalan ve tasarimecinin programlamasti ile kullanici ihtiyaglart dogrultusunda mekéanlar iireten
ve kendisinin “nano-mimarlhik” olarak nitelendirdigi ¢alismalar1 tartigtlmistir. Elde edilen veriler 1s181nda, fiitiiristik mimari
tasarimlarin biyomimetik kavramlarla morfolojik yaklasimin 6tesinde bir iligkisinin oldugu ve Johansen’in dogadaki isleyisi
molekiiler diizeyde taklit eden mimari yaklagimlarinin bugiiniin paradigmalari ile tartigmaya deger oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler — Fiitiirizm, biyomimesis, nano mimarlik, ekolojik mimarlik, John McLane Johansen

A Research on Futuristic Architecture with Biomimetic Perspective:

Understanding of John M. Johansen Architecture

Abstract — New technologies and mechanization have become an integral part of humanity's projection of society and its built
environment along with the Futurism movement that emerged in Italy in the early 20" century. Innovations in science and
technology in the last century have formed the future visions in architecture. On the other hand, the current point of environmental
pollution and ecological deterioration as a consequence of increasing industrialization made the usage of renewable energy
resources and eco-friendly design approaches in architecture inevitable. The use of science and technology in architecture has
begun to be questioned again for this purpose. “Biomimicry” which is one of these approaches, provides solutions to the problems
of humanity by investigating many topics such as form, function, structure, movement, working principles, efficiency,
sustainability and their places/relations in the ecosystem. It has been thought that, in terms of having the potential to produce
innovative ideas with the help of science and technology, biomimetic approaches will not stay limited to today’s architectural
requirements, but also be determinant in future design as well. In this context, the main motivation of this study is to question
whether there is a meaningful relationship between biomimicry and futuristic architecture. The architecture of John McLane
Johansen (b.1916- d.2012) has been focused as a case study. In this study, works of Johansen which were like a plant growing
from seed in the nature, programmed by the designer, creating spaces according to the user's needs and called "nano-architecture”
by himself have been discussed after examining the examples of nature-inspired futuristic architecture from past to present. In
the light of obtained data, it has been seen that futuristic architectural designs have a relationship with biomimetic concepts
beyond morphological approaches, and Johansen’s architectural approach, which mimics the mechanism of nature at the
molecular level, has been found to be worth discussing with today’s paradigms.

Keywords — Futurism, biomimicry, nano architecture, ecological architecture, John McLane Johansen

297



Cakmalds, Selguk, Biyomimetik Baks A¢ist ile Fiitiirist Mimarlik Uzerine Bir Inceleme: John M. Johansen Mimarligin: Anlamak 1SAS2019, Ankara, Turkey

I. GIRIS

Tarihsel siiregte insanligin Tarim Devrimi’nden sonra attigi
ikinci bityiik adim olan Sanayi Devrimi’nin sebep oldugu artan
makinelesmenin etkisiyle 20. yiizyilin baslarinda italya’da
ortaya ¢ikan Fitirizm akimi, feodal toplumdan sanayi
toplumuna gegilmesi ile birlikte mimaride de yeni
teknolojilerin ve makinelesmenin yer almasi gerektigini
ongodrmektedir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin son
yiizyildaki hizli gelisimi ile birlikte sanat ve mimarlik basta
olmak tizere tasarimin her alaninda kendine yer bulmaktadir.

Bugiin artik doganin kaldiramayacagi sinirlara dayanan
cevre kirliligi ve ekolojik dengenin bozulmaya baglamasi ile
mimarlikta doga dostu; dogadaki yasami, canlilari,
organizasyonu ilham alarak dogayla uyum kurmus; az tiiketen,
az zarar veren, geri dOniistiiren, enerjisini yenilenebilir
enerjilerden tlireten tasarimlar 6n plana ¢ikmaya baglamistir.
Oyle ki bu esinlenmenin, biyoloji ve ekoloji alanlarindaki
ilerlemeler ile bugiiniin mimari gereksinimleri ile simirh
kalmay1p, gelecege yonelik tasarimlarda da belirleyici olacagi

ongoriilmektedir.
Bu baglamda bu ¢alisma ile amaglanan, gegmis ve giiniimiiz
Fiitiirist ~mimari  Ornekleri  {izerinde  “biyomimetik

yaklagimlar1” arastirmak, bu aragtirma ile elde edilen veriler
1s181nda bir 6rneklem calismasi olarak Amerikali Mimar John
MacLane Johansen’in mimarlig1 iizerine bir inceleme
yapmaktir. Calismada, Johansen’in tipki dogadaki bir bitki
gibi tohumdan baglayarak biiyiiyen, ¢ogalan ve tasarimcinin
programlamasi ile kullanict ihtiyaglart  dogrultusunda
mekanlar tireten mimari 6rnekleri ile dogaya bakisini ve nano-
mimarlik olarak nitelendirdigi ¢aligmalarint  bugiiniin
paradigmalari ile tartigmaya agmak hedeflenmistir.

Her ne kadar Fiitiirizm 20. yiizyilin baglarinda ortaya ¢ikan
bir akim olsa da bu caligma, Fiitiirizmin tam olarak
anlagilabilmesi i¢in, insanligin tarihsel siirecte diisledigi
gelecek senaryolarina iitopyalar {izerinden deginerek baslamus,
ardindan 20. yiizy1l ve giintimiize kadar olan Fiitiirist mimarlik
orneklerini akimin 6ncii mimarlarinin projeleri incelenmistir.
Daha sonra biyomimesis kavramiyla birlikte iretilmeye
baslanan mimari 6rnekler incelenerek ve giiniimiiziin en ileri
bilim dallarindan olan, mimari paradigmalar1 degistirme
potansiyeline sahip nanoteknolojinin biyomimesis ile olan
iliskisi arastiilmigtir. Biyomimetik anlayigla tasarlanan
giiniimiiz Fitiirist mimarlik 6rnekleri sunulduktan sonra, bu
orneklerin en Onemlilerinden birisini ortaya koyan Mimar
John M. Johansen’in mimarlig1 {izerine bir inceleme
yapilmistir.

II. FUTURIZM VE MIMARLIK

20.yy.mn baginda yeni yagami ve teknolojiyi 6znesi kabul
eden, hareketi ve dinamizmi merkezine alan, geleneksel
kurallar1 yitkma amaci giiden bir sanat akimi olan Fiitiirizm,
gelecege yonelik bir o6zlem ve teknolojik gelisimin
stirekliligine iliskin bir inanca dayanir [1]. Hiz kavramim
sanatsal yaklagimlarinin merkezine koyan Fiitiiristlerin,
moderniteyi neredeyse hiz kavramiyla Ozdeslestirmeleri,
cagdaslarmin ¢gogundan daha belirgin ve devrimci bir degisim
ve algi kavramina ulagmalarint saglamistir [2].

1909 yilinda Italyan sair Marinetti'nin yayinladig
“Fiitiirizm Manifestosu” metni ile ilan edilen akim; edebiyat,
resim, heykel, mimarlik, endiistriyel tasarim, fotografeilik,
miizik, sinema ve tiyatro gibi bir¢ok alanda kendini
gostermistir [2]. Yagamun siirekli degisim halinde oldugunu,
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sanatin da yerlesik tiim kurallarin1 birakip yeni bi¢im ve
anlattim yollar1 yaratarak bu degisime ayak uydurmasi
gerektigini savunmustur [1].

Fiitlirizmde teknolojinin 6nemli bir yeri vardir. Fiitiiristler
mimarligm, en yiksek esnekligi ve hafifligi saglayan
betonarme, demir, cam, mukavva, dokuma lifleri ve biitiin
diger ahsap, tas ve tiirevleriyle yapilmasini, teknolojinin
actkca kullanilmasi gerektigini savunurlar. Modern teknoloji
ile birlikte artan hiz kavramini kendi ideolojilerinin ve sanatsal
yaklagimlarinin merkezine yerlestirirler [1].

Saint’Elia’nin gelecek mimarligi hakkinda diisiincelerini
anlatan perspektif ¢izimleri ve Fiitiirist harekettin mimarlik
alanindaki ana 6geleri olmusturlar. La Citta Nuova (Yeni
Sehir) olarak adlandirilan, bir metropoliin nasil olmasi
gerektiginin anlatildig ¢izimlerinde, Sekil 2.1°de goriildigi
gibi betonarme ve ¢elik kullaniminin géze carptigy,
teknolojinin  biiyiikligiinii ispatlamak amaciyla insan
biiyiikliigiiniin ihmal edildigi yapilar yer alir.

Sekil 2.1. La Citta Nuova (Yeni Sehir) [3]

Buckminster Fuller’in 1927’de tasarladigi “Dymaxion
House” projesi, ylizyilin en biiyiik ev teknolojisi olarak kabul
edilir (Sekil 2.2). Minimum malzemeden daha ¢ok yapabilme
ve maksimum performansa ulagsmay1 hedeflemektedir. Fakat
bugiin bir evde tamaminin bulunmasi miimkiin olan sistemleri

gerceklestirecek  teknolojinin 0  zamanlar  gelismemis
olmasindan dolay1 tasarimlar1 yalnizca bir fikir olarak
kalmigtir [2].

Fuller yapmis oldugu bu tasarim ile endiistrilesmenin
dogay1 hige sayarak c¢evre kirliligi olusturmasmna ve
kaynaklarin tiikenmesine tepki gostermektedir. Bu sorunlara
endiistrinin dogru amagclarla kullanilmasin1 savunarak giines
enerjisi panelleri ve HVAC sistemleri gibi 6rneklerle ¢oziim
aramustir. Endiistri donemi ile birlikte seri liretimin baslamasi
ve insanlar1 ¢alisma hayatinda daha fazla zaman gecirmesi ile
evde gecirdikleri kisitlh zamani kendilerine ayirabilmeleri ve
daha iyi kosullarda yasamalar1 amaciyla ¢amasir ve bulasik
makinas1 gibi aletlerin projede yer almasi gerektigini
diiginmiistiir [2].
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Sekil 2.2. Dymaxion House, Buckminster Fuller [4],[5]

1960°’larda ortaya c¢ikan “Archigram Grubu” teknolojik
gelismeleri projelerinde sonuna dek kullanarak endiistri
cagimda mimarligin en u¢ noktalarina isaret ederken bir yandan
da itopyayla diis ve fantezinin arasindaki cizgileri
belirsizlestirmektedir. Archigram Grubu diinya iizerinde
stirekli hareket halinde olan “Walking City”ler (Sekil 2.3),
yedek pargalarla siirekli yenilenen makinevari “Plug-in
City”ler (Sekil 2.4), bir anda kurulup, ¢6ziilebilen “Instant
City”ler tasarladilar. Mimarlikta modernist yaklagimin ve
teknolojik gelismenin sonsuzluguna olan inanct her zaman
stirdiirmislerdir [2].
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Sekil 2.4. Plug-in City, Peter Cook [7]

20. yizyihn sonlarinda, Kendi kendisini egitmis ingaat
miihendisi, endiistriyel tasarimci ve fiitiirist bir mimar olan
Jacque Fresco tarafindan tasarlanan Venus Projesi Onemli
orneklerdendir. 1995 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin
Venus sehrinde baglatilan organizasyon, “Kaynak Bazlh
Ekonomi” olarak tanimlanan yeni toplumsal yapinin
yasayabilecegi  ekolojik  ve  siirdiiriilebilir  kentler
kurgulamistir. Mal miilkiyetinin olmadigi, tiim kaynaklarin
toplumun tamaminin yararlanmasi i¢in kullanilan ve bu
kaynaklardan iretilen iriinlerin  toplumun ihtiyaglar
dogrultusunda esitge ulagabilmesini dngdren bu projede, giines
ve riizgar enerjisini etkin kullanan, olusturulan ortak yasam
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alanlar etrafinda Sekil 2.5°de goriildiigii gibi dairesel bir sema
olugturmus kentler planlanmustir [8].

Projenin icinde komplike, yanmaz, hava gec¢irmez, kendi
enerjisini iiretebilen, 1sinma ve sogumay1 giines panelleri ve
izolasyon yoluyla saglayan, sulama ve filtreleme sistemleri
olan, dogal peyzajli, besin iiretmeye elverisli sehir planlari
vardir. Konutlar toplu olmak zorunda degildir. Daglarin
Otesinde, 1ssiz adalarda, ormanlarin iginde kendi kendine
yetebilir bireysel evler insa edilebilmektedir [8].

Sekil 2.5. Circular City, Venus, Texas [8]

MVDRYV tarafindan 2007 yilinda Giiney Kore’nin bagkenti
Seoul’un giineyindeki yeni kent Gwanggyo’nun kent merkezi
icin tasarlanan proje, 77 bin kisi kapasiteli siirdiiriilebilir
yapilardan olusmaktadir. “Gii¢ Merkezi” adi verilen, Sekil
2.6’da goriilen karma kullanimli binalardaki teraslara ekilen
bitkilerin karbondioksit oranini diigiirerek havay: temizlemesi
amaclanmustir. Sehir, su ve enerji tasarrufu ana fikri etrafinda
planlanmustir [9].

Sekil 2.6. Gwanggyo Gii¢ Merkezi, MVRDV

[10]

Incelenen orneklerde de goriildiigii iizere, yirminci
yiizyildan giliniimiize kadar olan siiregte mimarlikta gelecek
ongoriilerinde ileri teknoloji her zaman merkezdeki yerini
korumustur. Teknolojinin mimarlikla olan iliskisi ise
toplumdaki ve dogadaki degisimlerle tekrar sorgulanir hale
gelmistir. Sant’Elia’nin ortaya koymus oldugu orneklerde de
gorildiigti gibi, ilk basta kendi giiciinii ve yeni bir ¢agin
basladigin1 gostermek amaciyla sergilenen teknoloji zamanla
insan hayatin1 kolaylastirmak fikriyle fiitiirist mimarlikta
yerini almig; gliniimiizde ise kalabaliklagan popiilasyona daha
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rahat ve konforlu bir hayat sunmanin yani sira dogayr da
koruyan bir mimarlik gelistirilmesini saglamay1 hedeflemistir.

111. BIYOMIMESIS VE MIMARLIK

Insanligin ekolojik dengeyi koruma farkindaliginin artmasi
ve yapilasmada siirdiiriilebilirlik yaklagiminin 6ne ¢ikmasi ile
beraber tasarim alaninda yeni bakis acilari gelismeye
baglamigtir. Bunlardan biri de hali hazirda ekosistemle uyum
icerisinde canliligin1 devam ettiren organizmalarin karmagik
iligkilerini anlamak, 6grenmek ve bu iliskileri taklit ederek
tasarimlara adapte etmeye ¢aligmak olan “biyomimikri”dir.
Biyomimikri diisiincesi, yenilenebilir bir potansiyele sahip
olmasiyla siirdiiriilebilir tasarim yaklasimlari arasinda
gelecege en ¢ok yonelik olan yaklagimlardandir [12].

Dogay1 taklit ederek bircok farkli alanda kullanilan bir
yaklasim olan biyomimikri, mimarlikta dogada var olan
estetik, fonksiyon, form, malzeme ve striiktiiriin tamamindan
faydalanilan bir tasarim yontemi olarak kullanilabilir. Bu
sayede yapilarin ekosistem ile uyum iginde var olabilmesi
distintilmekte, sirdirilebilir ve uzun Omiirli ¢oziimler
iiretmek hedeflenmektedir [12].

Biyomimikri terimi, ilk defa Montana’l1 bir bilim gézlemcisi
olan Janine M. Benyus tarafindan ortaya atilmistir. Bios
(hayat) ve mimesis (taklit etmek) koklerinden gelen bu kavram
“dogayi taklit etmek” anlamina da gelmektedir [11].

“Doganin yolunu 6grenip, yasam big¢imimizi, iiretimimizi
doganin yaptig1 gibi yapabiliriz” 6nerisini ortaya atan Benyus,
biyomimetik tasarimlardan olusan bir diinyada hayvanlar ve
bitkiler gibi iiretip, giines ve basit bilesenler kullanarak dogaya
zarar vermeyen malzemeler ve kimyasallar iiretilebilecegini
diistinmektedir. Biyomimikri; dogada var olan tasarimlarin
anlagilarak, malzeme ve enerji korunumu saglayan tasarimlar
gelistirmenin ve yenilenebilir enerji kullanimini artirmanin
yollarindan olmasi sebebiyle ekolojik tasarim i¢in en temel ve
Onemli arag¢ kutularindan biridir [10].

Ekosistem dongiisiinde yer alan organizmalar ile mimari
tasarimlar arasinda islevsel olmak ve birbiri ile g¢elisen
ihtiyaglara cevap verebilmek agisindan biiyiik bir benzerlik
vardir. Doganin liretim yoOntemlerini anlamak ve yeniden
iiretebilmek sayesinde siirdiiriilebilir tasarimlar ve malzemeler
tiretebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu sebeple, ¢evreyle daha
iyi iligki kurabilmek ve daha kaliteli bir yasama ulagsmak igin
canli organizmalarin kullanilmasi, gercek bir ekolojik
yaklagim i¢in gerekli temel bir aragtir [12].

Ingiltere’nin Cornwall bélgesinde insa edilen, biyomimetik
projelerin Onciilerinden olan Eden Project (Sekil 3.1),
biyomimikri ve mimarlik ortakliginin ilk ve bagarili bir
uygulamasidir [12]. 1996 yilinda, Nicholas Grimshaw

tarafindan Ay’dan ilham alinarak tasarlanan yapi, biiyiik
6lgekli bir bitki tiyatrosudur. 2001 yilinda insas1 tamamlanan
yapinin ¢elik konstriiksiyonu termoplastik malzeme ile
kaplanarak cepheleri olugturulmustur. Dev bir bocegi andiran
yapinin igerisinde binlerce degisik bitki tiirii yer almaktadir
[13]. Proje ilk biyomimikri 6rneklerinden olmasi dolayisiyla
onemlidir.
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Sekil 3.1. Eden Project, Nicholas Grimshaw [14]

Diger 6nemli bir 6rnek ise, tasarim 2012 yilinda Wilkinson
Eyre tarafindan yapilan Singapur’un Giiney Marina
bolgesinde bulunan “Super Trees” projesidir. Sekil 3.2.’de
gorseli yer alan projenin, biinyesinde 18 adet, boylar1 25-50
metre arasi degisen, stirdiiriilebilir malzemeler ile {iretilmis
agac yapilar bulunmakta ve yapilarin her biri farkl islevlere
cevap vermektedir. Bu aga¢ yapilardan 11 tanesi biitiin sistemi
besleyebilecek sekilde diglinlilmiis, bir kisminda solar
paneller ile enerji tiretilmekteyken, bir kismi havalandirmay1
saglamaktadir [15].

Agaclar, betonarme bir ¢ekirdege bagli ¢elik gdvde ve bitki
panelleri ile kaplanmig ortii sisteminden olugmaktadir. Az
toprak isteyen, dayanakli ve nadir bulunan 200 farkli tiirden
162,900 bitkiye yer saglayacak olan bitki panelleri, yapilarin
farkli gorsel etki yaratmasini da saglamaktadirlar. Agac
yapisint hem form olarak hem de bitkilerin yetigebilmesi igin
uygun kosullar1 saglamak amaciyla taklit eden proje, enerji ve
karbon salinimi konusunda da etkin bir yapidadir [15].

Sekil 3.2. Super Trees, Wilkinson Eyre [16]

Biyomimetik mimarlik alaninda  gelecege  doniik
orneklerden birisi olan Lilypad, kendi hayatlarin1 anakaradan
bagimsiz siirdiirebilecek 50.000 kisi kapasiteli, ekoloji dostu
bir yiizen kenttir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) tarafindan belirlenen doért ana ¢evresel zorlugu; iklim
degisikligi, igme suyu yoklugu, bio-gesitlilik ve saglik
sorunlarint karsilamak iizere toplanilan “Oceans 2008~
konferansinda sunulmak iizere Vincent Callebaut tarafindan
tasarlanmustir [12]. Sifir karbon salinimi yapmasinin 6tesinde
gevresine ekilen yesil bitkilerle havadaki karbondioksit oranini
kendi titanyum dioxide cephesinde absorbe ederek diisiirmeyi
vadeden sehir, giines, riizgar, gel-git ve bio-atiklar sayesinde
iizerinde yasayanlarin enerji ihtiyaglarini da
karsilayabilmektedir. Sekil 2.9°de yer alan gorsellerinden de
anlagilacag1 iizere tasariminda niliifer ¢i¢ceginden esinlenilen
Lilypad, tam anlamiyla yiizen bir sifir emisyon sehri olarak
tanimlanmaktadir [17].
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Sekil 2.9. Lilypad, Vincent Callebaut [18] N

Biyomimetik bakis agisi ile tasarlanmis mimari drneklerde
de goriildiigii gibi, biyoloji ve teknoloji alanindaki gelismelere
paralel olarak dogaya daha fazla adapte olmanin, ekosisteme
daha fazla katki saglamanin mimari tasarimda gittikce daha
6nemli bir konuma ulastig1 gézlemlenmektedir.

Selguk  ve  Sorgug, (2007) “Mimarlik  Tasarim
Paradigmasinda Biomimesis’in Etkisi” adli ¢aligmalarinda
biyomimesisin mimarlikta 3 temel ¢alisma alani bulabilecegini
belirtmislerdir. Birincisi dayanimi daha yiiksek, kendi kendine

birlesebilen ve kendi kendini onarabilen malzemelerin
gelistirilmesinde; ikincisi, binalarin ve yapili c¢evrenin
iklimlendirilmesi  icin dogal siire¢ ve kuvvetlerin

kullanilmasinda; son olarak da enerji korunumu yiiksek ve
doniistiirilebilir atiklarin yeniden kullanilmasina saglayan,
kaynaklart  tiiketen degil kaynak ireten yapilarin
tasarlanmasindadir [21].

Bu alanlardan kendi kendine birlesebilen ve onarilabilen
malzemeler, nanoteknolojinin hayatimiza girmesiyle miimkiin
olmustur.

IV.NANOTEKNOLOJi VE MIMARLIK

Bir metrenin milyarda biri biylikligiindeki pargalarla
ugrasan bir bilim olan “nanoteknoloji” ismini Yunancada
“clice” anlamima gelen kokten almaktadir [19]. Modern
insanin tim yasantisini etkileyecek kadar biiyiik bir bilimsel
devrim yaratmak iizere olan bu teknoloji, atomlar ve
molekiilleri tek tek alip hassa bicimde birlestirerek istenilen
iriinii elde edebilme imkani olarak tanimlanabilmektedir.
Atomlar1 hareket ettirebilecek boyutlarda aletler gelistirildigi
takdirde, dogadaki tiim atomik dizilimler taklit edilerek
istenilen iirtin elde edilebilecek, farkli dizilimler gelistirilerek
dogadaki malzemelerden ¢ok daha dayanikli malzemeler bile
tiretilebilecektir [2].

Nanoteknoloji alaninda en ¢ok ¢alisma nano-materyaller
iizerine yapilmaktadir. Cok hafif ve dayamkli olan bu
materyallerden yapilabilecek olan binalar, ulasim araglari ve
uzay araglar ile enerji tilketiminin en aza indirgenmesi ve
giivenligin maksimuma ¢ikartilmasi ongoriilmektedir. Ayrica
dogada mevcut olan, lotus g¢igeginin yapraklarinin asla
1slanmamasi gibi birgok 6zellik giinliik hayatta kullandigimiz
malzemelerde de var olabilecektir. Bugiin ¢ok kisitli olarak
iiretimine baslanan nano malzemelerin, gelecekte hayatimizin
degismez bir pargasi olarak yerini alacagi ongoriilmektedir [2].

Sekil 4.1’de goriildiigii gibi gelecekte binalar dahil biitiin
biiyiik nesnelerin “montajcilar” olarak tanimlanan, atomlari
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yapilabilecegi disiiniilmektedir. Bu sayede tugla, tas, celik
profil, ¢ivi, vida gibi alisilmig malzemeler anlamini yitirecek,
binalarin yap1 taglar1 atomlar ve molekiiller olacaktir.
Malzemeler, alistigimizdan farkli 6zelliklerle tanimlanacak,
iskelet geometrisi bagta olmak iizere bina tasarimi, iiretim ve
montaj teknikleri ve sonug¢ olarak binanin tamami biiyiik
degisikliklere ugrayacaktir [2].

" R '
. Sekil 4.1. Lilypad, Vincent Callebaut [12]

Eric Drexler 1986 yilinda yayimladigi "Engines of Creation"
adli kitabinda, nanoteknolojinin tasarim, imalat, tip, elektronik
gibi biitiin insan emegi gerektiren alanlarda biiyik fayda
saglayacagini iddia etmektedir. Ona gore, her sey daha hizls,
daha gii¢li, daha wucuz hale gelecek, mimaride
nanokonstriiksiyon, yeni formlar arama konusundaki ugraslara
daha 6nce hayal bile edilemeyecek yeniliklerle son verecektir
[22].

Nanoteknoloji ile birlikte yazilim, robotik, genetik gibi diger
bilim dallarindaki gelismeler mimarlig1 bugiinkii kaliplarindan
farkli bir boyuta tagiyacaktir. Bina dokusu dahi nano-
materyallere uygulanan yazilimlarla maddenin kati, sivi, gaz
halleri arasinda istendigi anda degiskenlik gosterebilecek,
kimi zaman opak kimi zaman saydam cepheler elde
edilebilecektir. Kisacasi mimaride bugiin 6nemli olan her sey
anlamint yitirecek, insanlik bambagka ve tam anlamiyla
organik bir mimarlikla tanisacaktir [2].

Mimarlikta nanoteknoloji kullaniminin en ug drneklerinden
olan John M. Johansen’in tasarlamig oldugu “Molekiiler
Kurgulu Ev” projesi (Sekil 4.2.), insan yapimi yapilarin
evriminde yeni bir asamay1 temsil etmektedir. Molekiiler
yapida, gesitli kimyasal yapilarin atomlart secilmekte, 6zel
desenlerle birlestirilmekte ve kendilerini ¢ogaltmak {izere
programlanmakta, bdylece neredeyse tiim tasarim firiinlerini
iretmek icin Snemli bir is giicii saglanmaktadir. Molekiiler
yap1 enerjisini, geleneksel insan emeginden ve mevcut ana gii¢
kaynaklarindan ziyade, kimyasallardan ve elektrikten
almaktadir [20].
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Sekil 4.2. Molekiiler Kurgul

“Molekiiler Kurgulu Ev” projesi, bir bitkinin saksida
tohumdan baslayarak yetigmesi gibi, 6zel kimyasallarla dolu
bir teknenin i¢ine yerlestirilen ve bitki gibi tireyip bilyiiyen bir
evdir (Sekil 4.3.). Yapinin temelini olusturan kokler, st
yapmin mekanik sistemler vs. gibi yapiyr olusturan
katmanlarint dokuz giinliilk molekiiler boliinme sayesinde
olusmaktadir ve yapinin katmanlari degisen kosulara ayak
uydurabilmektedir [20].

Sekil 4.3. Molekiiler Kurgulu Ev Gelisimi, John M. Johansen [20]

Molekiiler yap1 siireci biyolojik degil, mekaniktir. Canli
hiicreler boliinerek gogaltilir, montajcilar ise bagkalarini insa
ederek mekanik olarak ¢ogalmaktadirlar. Nanoteknolojinin
biiytik farki; ribozomlari degil, robotik montajcilart; damarlar
degil, tasiyici bantlari; kaslart degil, motorlari; genleri degil,
bilgisayarlari;  hiicrelerin ~ bolinmesini  degil, kiiciik
fabrikalarinin {irlin ve ek fabrikalar iiretmesini kullanmasidir.
“Montajcilar”, programlanmis her seyi olusturabilen
"nanobotlardir”. Onlar, tohum bilgisayar1 tarafindan, genis bir
ingaat projesinin pargast olarak calisan ‘“‘ustabasilara”
doniistiirilmektedirler [20].

Kodlama cihaz1 olan "tohum", geleneksel planlari, teknik
Ozellikleri ve yapim prosediirlerini degistirecektir. Ekolojik
iligkilerle ilgili olarak, tohum, yeni yapinin yakin gevresine
yanit vermesine izin veren geri bildirim ile ilgili talimatlar
icerecektir. Simdiye kadar ortaya konulan en sira dist teklif,
bir binanin yapay kodlamasini yasam ortamiyla koordine
etmektir. Yani bina, ¢evresini izlemek ve dogayla ahenkli veya
simbiyotik bir iliski i¢inde olacak sekilde tasarimini ayarlamak
veya degistirmek i¢in programlanacaktir [20].
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Nanobotlar, bir binanin dis zarin1 olusturmak i¢in birkag
milimetre ~ kalinliginda,  temiz  elmas katmanlar
iiretecektirler. Bu zar opak, ya da elektro-molekiillerin yeniden
diizenlemesi ile saydam olabilmektedir (Sekil 4.4.). Molekiiler
iriin i¢indeki bu c¢ok yonlilik "sekillenme kabiliyeti”
(morphability) olarak  adlandirilmaktadir.  Milyonlarca
kontrollii nano-motor ile giiglendirilen eser, ozelliklerini
kolaylikla degistirebilmektedir. Koruyucu katmanlar 15181 ve
havayr diizenleyerek ve bina yaliimi olarak da islev
gormektedir. Sicak havalarda, molekiiller sikica kapanarak
tepki vermekte ve molekiiller artan yalitim ihtiyacim
kargilamak igin kalin bir kdpiik haline donmektedirler [20].

= -
Sekil 4.4. Molekiiler Kurgulu Ev, John M. Johansen [20]

Boyle bir molekiiler bitylime insanlig1 dogal formla yeniden
biitiinlestirecektir. Gilinlimiiziin ¢elik yapi pargalarina ve
pargalarin baglantilarina bakildiginda, hem masrafli hem ¢ok
iscilik gerektirecek sekilde eklemli, kaynakli ve civatal
oldugunu goriilmektedir. Molekiiler biiylime siireci, cagdas
yapmin keskin eklemlerini ve kenarlarin1 algilanamaz
geciglerle degistirecektir. Yapi, bina kabugu ve duvarlar ile
biitiinlesik olacak ve yapi malzemeleri tamamen birlesik bir
yap1 i¢inde sorunsuz bir sekilde kaynasacaktir [20].

V. SONUC

20. ylizyilin baglarinda ortaya ¢ikmis olan Futiirist mimarlik
akimi ve biyoloji ve genetik alanindaki gelismelerle
endistriyel ve mimari tasarimlarda kullanilan 6nemli
yontemlerden biri olmaya baglayan biyomimesis kavramiyla
iretilmis mimari 6rneklerin incelenmesi sonucu, iki kavramin
arasinda kuvvetli bir bag oldugu agik¢a gézlemlenmektedir.
Teknolojinin giliciinii insanligin ve doganin faydasina
kullanma amacina evrilen Fiitiirist mimarliginda, doga esinli
tasarim  yaklagimlarinin = 6nemli bir yer kapladigi
anlasilmaktadir. Benzer sekilde dogadaki isleyisi taklit ederek
ekolojik dengeye fayda saglamayi amaglayan biyomimetik
mimarlik tasarimlarinin, smurlarin zorlanmasiyla gelecekei
yaklagimlara ilham kaynag1 olusturdugu goriilmektedir.

Giliniimiizde heniiz bilim diinyasindaki seriiveninin basinda
olan nanoteknolojinin mimarlik ile bulusmasinin, tam da bu iki
kavramin  kesisiminde hayat buldugunun sdylemek
miimkiindiir. Nanoteknoloji alanindaki gelismelerden ilham
alinarak John M. Johansen’in “Molekiiler Kurgulu Ev”
projesinin, tipki Fuller’in “Dymaxion Evi”, Archigram
grubunun “Walking City”’si gibi kendi déneminin sinirlarini
zorlayan, basarili bir fiitlirist mimarlik 6rnegi olmasinin yani
sira, dogadaki bir bitkinin formu veya isleyisinin Otesinde
adeta tiim yasamuni taklit etmeyi hedeflemis bir biyomimikri
Ornegi olmasi, bu iki kavramin biitiinlesmesiyle ortaya gikacak
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olan mimarligin yakalayabilecegi basartyr gozler oOniine
sermektedir.
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