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Ozet — Bu galismada, doskme demir plakalar floro polimer esasli malzeme ile kaplanarak, kaplama yiizeyinin hidrofobikligi ve
aginma davramig1 incelenmistir. Kaplama yapilmayan dokme demir plaka yiizeyinin hidrofilik (temas agis1 57°), floro polimer
esasl malzeme ile kaplanan dokme demir plaka yiizeyinin ise hidrofobik 6zellik (temas agis1 109°) gésterdigi belirlenmistir.
Plakalara 500 rpm hizda agindiricili tel firga kullanilarak yapilan aginma testinde, kaplamasiz dokme demir plakanin kiitle
kayb1 5 dk’nin sonunda 3% iken, floro polimer esasli malzeme ile kaplanan plakanin ise yaklagik 0.5% kiitle kaybina ugradigi
tespit edilmistir. Asinma sonrasi kaplama yapilmayan plakanin temas agis1 yaklasik 55° floro polimer kapli yiizeylerde
yaklasik temas agis1 100° olarak Slgiilmiistiir. Sonug olarak floro polimer esasli malzeme ile kaplanmis yiizeyin mekanik
asmmaya kars1 direnci biiyiik dlciide iyileserek ayn1 zamanda hidrofobikligini korudugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler— dokme demir plaka, kaplama, hidrofobik, floro polimer, asinma dayanimi

malzemenin bu olaylara karsi direncinin arttirtlmasi biiytik

I Giris oneme sahiptir [2].
Giliniimiizde teknolojik gelismelere bagli olarak farkli
metal yiizeylerinde hidrofobik yiizey elde etmek igin ileri Bu ¢alismada, dékme demir yiizeylerin floro polimer esasli

malzemeler ve yontemler gelistirilmistir. Bu diisiik yiizey malzemelerle kaplanarak hidrofobik 6zellik kazanmasi ve
enerjili malzemeler ile konvansiyonel metal yiizeyler ~asinmaya karg1 dayanimimin artirtlmasi amaglanmusgtir.

kaplanarak giinliik hayatimizda ve endiistriyel uygulamalarda
hizla artan oranda faydali uygulamalar yayginlagmistir.
Yapigmayan mutfak gerecleri, su tutmayan tekstil iiriinleri,

Su damlalart1 bazi yiizeylere yapismazlar, yiizeye
tutunamayarak yilizey iizerinde yuvarlanirlar ve hi¢ iz

; . . e S . birakmazlar. Bu o6zellik yiizeyin 1slanabilirligi olarak
kendi kendini temizleyen tiriinler bunlara birer 6rnektir. Ek tamimlanir ve stvi damlasinin yiizey ile yaptigi temas agist ile

olarak diger endiistriyel alanlarda siirtiinme direncinin  arakterize edilir. Sekill’de goriildiigii gibi temas acisi
azaltilmasi, korozyonun Onlenlemesi, 1s1 transferinin  9g°’den daha kiigiikse yiizey slanilabilir olup bu yiizeyler
iyilestirilmesi gibi uygulamalar giderek yayginlasmaktadir. hidrofilik olarak adlandirilir, temas agisi 90”’den biiyiik

o ) 150°’den kiiciik ise hidrofobik ve 150°’den biiyiikse
Endiistride en yaygin kullanilan malzemeler metallerdir. siiperhidrofobik olarak adlandirilir [3].

Bunlarin arasinda ise dokme demirler, diinyada ve iilkemizde
en yaygin Uretilen ve kullanilan malzeme grubundandir.
Ozellikle, kir dokme demir, diger dokiim tiirlerine gore ucuz

olmas1 sebebiyle ¢elikten sonra en ¢ok tercih edilen - ‘

malzemedir. Kir dokme demirler diisiik ergime sicakligi,

daha az besleme sorunlari, iyi kalip doldurma o&zelligi, Hidrofilik

bilesim smirlarinin  genis tutulabilmesi, talagh iiretime 8<90° - Hidrofobik Stiper
uygunluk ve titresimleri soniimleme 6zelligi ile en ¢ok tercih Hidrofobik
edilen malzemelerden biridir[1]. Fakat bu malzemelerin 8> 150°
asinma ve korozyon dayanimi diisiik olup bu 6zelliklerin

iyilestirilmesi gerekmektedir. Sekil 1. Yiizeyin 1slanabilirligi [4]

Asinma ve korozyon direnci gibi ylizey Ozellikleri
gerektiren malzemelerin, takimlarin ve makine pargalarinin
iiretiminde ylizey miithendisligi olduk¢a 6nemlidir. Korozyon,
siirtiinme, asinma, 1s1, radyasyon gibi yiizeyde meydana gelen
olaylar nedeniyle malzeme yiizeyinin korunmasi ve
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Il. MALZEME VE METOT
[ Dokme Demir Plaka ]

J

30 saniye siiresince 20cm
uzakliktan hava tabancasi ile

A. Malzeme

Bu caligmada kaplama yiizeyi olarak kir dokme demir
malzemeler kullanilmigtir. Malzeme yiizey temizligi igin etil

alkol ve lobosistem parlatma, zimparalama makinesi Floro Polimer esash
kullanilmugtir.  Floropolimer malzemenin homojen olarak malzeme plaka yiizeyine
kaplanmasi i¢in islem ©ncesinde manyetik karistirici piskiirtilerek kaplama
kullanilmustir. Kaplama iglemi spreyli hava tabancasi ile yapiimigur.
yapilmigtir. ﬂ

B. Metot 350°C- 420°C sicaklikta 0-30

ik asamada dékme demir numunelerinin yiizey temizligi dk. 151l islem

ve uygulanacak kaplama malzemesinin tutunmasini artirmak

amaciyla zimparalama islemi yapilmistir. Floro polimer ﬂ

malzemenin kaplama Oncesi homojenize olmasi igin

manyetik karistiricida karigtirilmis ve metal plaka {izerine Hassas terazi kiitle 6lglimii ve temas agisi dlglim
farkli parametrelerde sprey yontemi ile kaplanmistir.

Kaplama parametreleri akis hizi, mesafe, piiskiirtme ¢ap1 ve ﬂ

kaplama siiresidir. Elde edilen kaplamalar oda sicakliinda
bir giin siireyle kurumaya birakilmigtir. Kuruyan kaplamanin
metal yiizeyine baglanma giiclinii ve dayanimini artirmak i¢in
belli bir sicaklikta ve siirede (350-420 °C arasinda,0-30 dk)

firinda 1s1l igleme tabi tutulmustur. ﬂ'

Doékme demir plakalarin aginma testi

Hassas terazi kiitle 6lgim ve temas agisi 6lgimi

Yiizeylerin hidrofobikligi yiizey iizerine damlatilan suyun
yiizey ile yaptig1 temas agis1 Olgiilerek belirlenmistir. Elde
edilen kaplanmis yiizey ile malzemenin asinma direncinin
Olciimii icin Sekil 2’de gosterilen metal firca diizenegi
hazirlanarak test edilmistir. Test diizeneginde plakalar pimli [11. BULGULAR VE TARTISMA
kalem tel firca (30 mm) ile 500 rpm asinma islemine tabi

Sekil 3. Deneysel akis semast

tutulmustur. A. Asimma dayanimi incelenmesi

Yapilan zamana bagli aginma testinde kaplamasiz ylizeyler
icin asagida verilen asinma yiizeyleri elde edilmistir.
Goriildiigi tizere zamanla yiizeydeki asinma net bir sekilde
goriilmektedir (Sekil 4).

1elk

Sekil 2. Test diizenegi goriintiisii

Test 6ncesi ve sonrasi plaka kiitle kaybi hesabi igin 0,001
mg hassasiyetine sahip hassas terazi ile kiitlesi 6l¢iilmiistiir.
Ayni zamanda test Oncesinde ve sonrasinda yiizey
hidrofobikliginin incelenmesi i¢in su damlasi temas agis1
Olciilmistiir. Yapilan Olglimler ve test asamalart Sekil 3’te is
akig semasinda gosterilmistir.

Sekil 4. Kaplama yapilmayan dokme demir malzemede asinma testi ve
temas agisi 6lgimu goruntuleri
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Asmma testi uygulanan kaplamasiz dokme demir plakalar

R L. 0.972
test sonrasinda yiizey ilizerinde aginma meydana gelmistir.
Dokme demir plakalar ilk 5 dakikada yaklasik 3% asimmigtir 0.971
(Sekil 5). g‘) 0.97 .
o 0.969
=)
< 0.968 °
0.945 0.967
1 0 1 2 3 4 5 6
0.935 Zaman (dk)
o 093
Q
§ 0.925 Sekil 7. Kaplanmig dokme demir kiitle kayb1 grafigi
0.92 [ ]

Numune iizerinde bulunan kaplamanin test sonucunda
0.915 hidrofobik ozellikleri degerlendirilmistir. Kaplama yapilan
dokme demir plakanin baslangi¢ temas agis1 yaklagik 110°
olarak Ol¢lilmils, zamana bagl asmma testi sonucunda ise
yaklasik 100° olarak olglilmiistiir (Sekil 8,9).

0.91
0 1 2 3 4 5 6

Zaman (dk)

Sekil 5. Kaplamasiz dokme demir plakanin kiitle kaybi grafigi

Floropolimer esasli malzeme ile kaplanan plakada kiitle
kaybina ait goriintiller ve miktar1 Sekil 6’da ve Sekil 7°de
verilmis olup, kiitle kaybi1 yaklastk %0,5 olarak
hesaplanmuigtir.

At

sinma.sonrasi

Sekil 8. Kaplama yapilan dokme demir plakanin aginma 6ncesi
ve sonrasi temas agist olgtimi
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Sekil 6. Asinma testine tabi tutulan kaplanmis plakalarin goriiniimii

Temas acisi(®)
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Sekil 9. Zamana bagl agmma testine tabi tutulan dokme demir temas agist
Olgtimit
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IV.SONUCLAR

Bu ¢aligmada floropolimer esasli malzeme ile kaplanmis dokme
demir plakanin hidrofobik 6zelligi ve aginma miktar1 incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore;

e Dokme demir plaka yiizeyi hidrofilik ozellik gosterirken,
floropolimer esasli malzeme ile kaplanmig dokme demir
plakanin ise hidrofobik 6zellik gosterdigi belirlenmistir.
Floro polimer esasli malzeme ile kaplanan dékme demir
yiizeylerin su ile 1slanabilirliginin azaldifi ortaya
konmustur.

e  Floro polimer esasli malzeme ile kaplanmig dokme demir
plakanin aginma miktari, kaplanmamsg plakaya gore daha az
oldugu gériilmiistiir. Bu durum floro polimer esasli malzeme
ile kaplamanin yiizeylerin agmmma dayanimimi dikkate deger
o6lgtide artirdigini gostermektedir.

o lleriye yonelik ise dokme demir malzeme ile yapilan
ozellikle endiistride yaygin olarak kullanilan ve hidrolik
sirtinme ~ kayiplarinin =~ 6nemli  oldugu santrifij tip
pompalarin ¢ark ve salyangoz slak yiizeylerinin kaplanarak
hidrofobikligin pompa performanst ve mekanik dayanimi
iizerine etkileri aragtirilacaktir.
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