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Ozet — Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi kapsaminda Erzurum Olur Mikrohavzasi'nda yapilan erozyon
caligmasinda havza ¢ikisina kurulmus olan sediment 6l¢iim istasyonu kullanilarak havzadan ne kadar miktarda askida kati
maddenin (AKM) iiretimi gergeklestigi hesaplanmistir. Sediment istasyonu igerisinde otomatik su 6rnek alim cihazi ve debi
Olger bulunmaktadir. Bir yil boyunca her giin cihaz tarafindan otomatik olarak alinan su 6rnekleri laboratuvarda siizdiirme
isleminden gegirilerek icerlerindeki AKM miktar1 belirlenmistir. Alinan su numunelerinden bulunan askida kati madde
miktarlar1 debi Glgerin hesaplamis oldugu giinliikk debi miktar1 ile garpilarak her giin i¢in havza ¢ikisina ulagan siispansiyon
(askida) haldeki sediment miktar1 elde edilmistir. Bir yillik siire zarfinda hesaplanan askida kat1 madde toplam degeri 36312
ton/yil olarak bulunmustur. Béylece mikrohavzadan Ayvali barajina ulasan AKM miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Askida Kati Madde, Erozyon, Sediment Verimi, Baraj Omrii

Determination of Sediment Yield by Suspended Solids

Abstract— In the study carried out in Erzurum Olur micro-catchment, the sediment measurement station installed by the Coruh
River Rehabilitation Project was used to calculate the amount of suspended solids from the basin. There is an automatic water
sampler device and flow meter in the sediment station. During the one year study, the amount of suspended solids was
determined by filtration in the laboratory. The suspended solids obtained from the water samples were multiplied by the daily
flow discharge calculated by the flow meter and the amount of suspended sediment reaching the basin outlet was obtained for
each day. In the end of the one year study period the total suspended solid was 36312 ton/yr. Thus, the amount of suspended
solids yielding to the Ayvalik dam of the micro-basin was determined.

Keywords: Suspended Solid, Erosion, Sediment Yield, Dam Life

kenarlarinda var olan yapilar1 tehdit etmektedir. Ayrica suya

I Giris karigan sediment miktarinin su kalitesi iizerinde Onemli

Toprak erozyonu Tiirkiye’deki toprak ve su kaynaklarmin
stirdiiriilebilir kullanimi ve yeterli gida tiretiminin saglanmasi
acisindan Onemle iizerinde durulmasi gereken en Onemli
gevresel sorunlardan biridir. Nitekim {ilkemiz iginde
bulundugu topografik ve iklimsel sartlardan dolay1 erozyona
en ¢ok hassas olan iilkelerden biridir [1]. Yapilan son ¢aligma
sonuglarina gore iilkemizde her yil 642 milyon ton toprak, su
erozyonu aracilifiyla yer degistirmekte olup bunun 154
milyon tonu mevcut akarsu agiyla karasal sistemden
kaybolmaktadir [2]. Yilda 6.3 milyar m® akisa sahip olan
Coruh Nehri ile 5.8 milyon m® sediment tasinmaktadir [3].

Akarsularda taginmakta olan askida kati madde, havza
drenaj agindan kaynaklanip bir kismi ise akarsu yataginda
olusan kopma ve ayrilmalardan kaynaklanmaktadir. Yagisin
meydana getirdigi yiizeysel akis ile gelen sediment akarsu
yatag1 boyunca taginmaktadir. Suyun etkisi ile harekete gegen
materyaller yatak boyunca depolama veya asindirmalar
sonucunda akarsuyun akig hizi ve yapisini degistirerek ortaya
istenmeyen birgok sonug ¢ikabilmektedir. Bu sebeple akarsu

derecede etkileri olmaktadir. Bu problemlerin ¢éziimii igin
kat1 madde tahminine ihtiya¢ duyulmaktadir [4].

Insanlarin tabiata olan yanhs miidahaleleri ve asir1
kullanimi ise erozyonu daha da artwrmaktadir. Neticede
erozyonla tasman topraklarla birlikte organik madde
taginmakta, topraklarin verimliligi azalmakta, tagman riisubat
ile birlikte barajlarn ekonomik Omiirleri beklenenden daha
erken dolmakta, meydana gelen sel ve taskinlar can ve mal
kayiplarma sebep olmaktadir [5].

Erozyonla beraber tonlarca verimli topragin akarsular
tarafindan taginmasiyla tarim arazilerinde diizlesme ve
coraklagmaya sebep olmaktadwr. Bu sebeple bir havzada
olugmakta olan toprak kaybi ve sediment veriminin bilinmesi
havza icerisinde alinacak tedbirler i¢in gereklidir. Bu bir
erozyon problemi olmakla birlikte erozyonla miicadele
calismalarinda erozyon ile tagmman kati madde miktarinin
zamana gore dagiliminin bilinmesi gerekmektedir [6].
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Il. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alami: Arastrma alanimizi olusturan Erzurum
Olur mikrohavzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogu
siirlar1 igerisinde yer almakta olup 37517 ha’lik bir
yiizdlglimiine sahiptir. Alanimiz 40.78° ile 40.98° kuzey
enlemleri, 42.05° ile 42.40° dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Siyasi olarak Erzurum, Artvin ve Ardahan illeri
siirlarma dahildir. Kuzeyinde Ardanug, dogusunda Gole,
giineydogusunda Senkaya, giineyinde Oltu, batisinda
Yusufeli ile ¢evrilidir (Sekil 9). Havzanin uzunlugu 27 km,
genisligi ise 20 km kadardir. Ortalama egimi %28 olup
ortalama yiikseltisi 1996m'dir [7]. Sahanin hidrolojisi;
batidan doguya dogru gelen Olur Cayr’'na baglanan
kuzeydogudan gilineye dogru gelen Alabalik Deresi ve
bunlara baglanan kollardan olusmaktadir (Sekil 1).

Sekil. 1 Mevki Haritasi

1990-2010 yillar1 meteoroloji istasyonu verilerine gore,
senelerin toplam ortalama yagis miktart 426 mm’dir.
Maksimum ortalama sicaklik 16°C olup minimum 4°C’dir.
Mikrohavza yar1 kurak olarak nitelendirilmektedir. Alandan
alinan 35 toprak Orneginin genel ortalama degerleri %65.8
kum, %14.5 kil, %19.7 toz seklindedir [8]. Genel
ortalamadan anlagilacagi ilizere alanimiz kumlu balgik ile
kusanmugtir. Bu sebeple topragm emis giicli yliksek olup
yagislart infiltre edebilmektedir. Lakin yiiksek doyuma
ulagan topragm iri taneli olmasi (kohezyon yapisi zayif)
sebebiyle erozyona gegme egilimi yiiksektir.

Askida kati madde olciimii: Coruh Nehri Havzasi
Rehabilitasyon Projesi kapsammda Olur Mikrohavzasi dere
cikisma kurulan sediment istasyonundan faydalanilmistir.
Sediment istasyonu igerisinde bulunan; dereden her giin 250
ml numune alan vakum cihaz1 ve beraberinde lazer doppler
cihazi dere yiiksekligine bagli anlik debi verilerini m%/s
biriminde elde etmektedir (Sekil 2).
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Sekil. 2 Sediment Istasyonu

24 numune kapasitesine sahip olan vakum cihazindan her
24 giinde bir numuneler alinmistir. Alinan numuneler 0.45um
(mikron) por genisligine sahip filtre kagitlar1 kullanilarak
siizdiirme isleminden gegirilmistir. Stizdiiriilen numunelerden
filtre kag1d1 tizerinde kalan sediment firinda 105°C’de 24 saat
firmlanmig ve hassas terazide tartilmigtir. Bos filtre kdgidinin
agirhigi sedimentli filtre kagidindan ¢ikarilarak 250 ml
numunenin  igerdigi sediment miktar1 gram olarak
bulunmugtur (Sekil 3).

Sekil. 3 Askida Kat1 Madde Tespit Asamalari

2017 yili boyunca alinan 365 numune siizdiirme igleminden
gecirilmistir. Silizdiiriilen ornekler anlik 250 ml igerisinde
bulunan sediment oldugundan 4 ile ¢arpilarak g/L birimine
cevrilmistir. Her giine ait sediment Ornegi siizdiiriiliip
belirlenen askida kati madde konsantrasyonu (g/L) 1000 ile
carpilarak g/m3 yapilir. Ayni sekilde her giiniin debi degeri
(m3/s) 86400 ile carpilarak giin boyunca dereden gecen
toplam debi (m?/giin) degeri hesaplanmustir. Her giiniin g/m3
birimindeki sediment miktar1 ile m%/giin birimindeki debi
miktar1 carpilip 1000’e boliinerek dereden giinliik askida
gecen sediment miktar1 kg/giin biriminde belirlenmistir. Her
giiniin degeri toplanarak sene boyunca gecen toplam
sediment bulunmustur. Deger son asamada tekrar 1000 ile
boliinerek ton/yil birimine ¢evrilmistir.

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Ham verilerden hesaplanan, giinliik olarak dereden gecen
toplam sediment ve debi degerleri elde edilmistir. 365 adet
olan giinlik debi degerlerinin aylik ortalama ve toplam
degerleri paylasilmigtir. Giinliik gecen toplam debi ile
carpilarak bulunan, dereden giinliik gecen toplam sediment
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degerlerinin aylik ortalama ve toplam degerleri paylasiimistir
(Sekil 4).

Debiler Debiler AKM AKM
Avlar Ortalamasi Toplami Ortalamasi Toplami

(m?/giin) (m?/ay) (ton/giin) (ton/av)
Ocak 150296 4659175 19 591
Subat 112409 3147462 4 126
Mart 203285 6301826 21 654
Nisan 399530 11985902 219 6585
Mayis 435551 13502069 510 15802
Haziran 234439 7033165 75 2247
Temmuz 217399 6739382 186 3754
Agustos 127928 3965760 27 823
Evliil 86688 2600640 17 498
Ekim 245991 7625726 36 1105
Kasm 241001 7230029 38 1140
Aralik 229277 7107601 32 987
ORTALAMA — - 6824895 @ 3026
TOPLAM = - 81898737 = e 36312

Sekil. 4 2017 Y1l Igin Giinliik Debi ve Askida Kati Madde Degerleriyle
Bulunan Yillik Verim

2017 yili boyunca giinlik AKM toplamindan dereden
aylik ortalama 3026 ton/ay sediment ge¢cmistir. Gegen toplam
AKM 36312 ton/yil olarak bulunmustur. 36312 ton/y1l olarak
bulunan AKM, alanimiz olan 37517 ha ile boliimiinden 0.97
ton/ha/yil birim alan sediment degeri bulunmustur. Giinliik
debiler toplamindan aylik ortalama 7 milyon m®ay debi
degeri almmustir. Y1l boyunca gegen toplam debi ise yaklasik
82 milyon m®/y1l olarak hesaplanmistir.

2017 yilnm yillik yagis miktar1 392 mm’dir. Bu yagis
miktarinda bulunan 36312 ton kaybin alanin erozyona gegme
egiliminin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
Olur Mikrohavzasi’nin ulastigi Ayvali Baraji’na yalnizca bir
yilda taginan askida kati madde miktarimi goézler Oniine
sermektedir.

IV.SONUC VE ONERILER

2017 yilinda yapilan askida kat1 madde tespiti sonucunda
36312 ton/yil ve 0.97 ton/ha/yil sedimentin havza ¢ikigina
ulastig1 sonucuna varilmistir.

Erzurum Oltu Mikrohavzasi’'nda yapilan oyuntu 1slah
caligmalarinda toprak erozyonunun azaltilabilmesi i¢in kanal
ve oyuntulara uygun kafes-tel ve kuru-duvar esiklerin
uygulanmasmm en etkili yol oldugu belirlenmistir [1]. Ayni
sekilde Olur Mikrohavzasi’nda yapilan kuru-duvar ve tel-
kafes esiklerin sayisi arttirilmalidir. Alan kumlu toprak yapisi
dolayisiyla ¢ok kolay erozyona ugrama potansiyeline sahiptir.
Yeterli bitki ortiisii bulunmayan ¢iplak alanlarda teraslamalar,
toprak isleme, agacglandirmalar yapilip yiizeysel akisa engel
olunmalidir. Cevirme hendegi gibi 1slah tedbirleriyle oyuntu
olusumlari ve erozyonu azaltilabilir. Yeterli 1slah
faaliyetlerinin yapilmamasi neticesinde havzanin sediment
verimi her gecen y1l artacak dolayisiyla Ayvali barajina olan
riisubat birikimi baraj 6mriinii kisaltacaktir.

TESEKKUR

JICA, OGM ve Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon
Projesi ¢alisanlarma katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimizi
sunariz.
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