ISAS 2018-Winter

2 International Symposium on Innovative Approaches in Scientific Studies

SSETS

—~TECHNOLOGY*

SETSCI Conference Indexing System,
Volume 3 (2018), 322-323

November 30 — December 2, 2018, Samsun, Turkey

Alfa Sipermetrinin Gokkusagi1 Alabalig: Solunga¢ Dokusunda Antioksidan
Enzim Aktivitesi Uzerine EtKisi

Veysel Parlak 1, Muhammed Atamanalp™, Gonca Alak * ve Arzu Ugar *

1Su diriinleri fakiiltesi, Atatiirk Universitesi, Erzurum, Tiirkiye
*Corresponding author: mataman@atauni.edu.tr
*Speaker: veysel.parlak@atauni.edu.tr
Presentation/Paper Type: Oral / Full Paper

Ozet — Alfa-sipermetrinin toksik etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, gokkusag: alabaliklari pestisitin 3 farkli konsantrasyonuna
maruz birakilmistir. 96 saatlik akut uygulama siiresinde baliklardan 0, 24, 48 ve 96 saatlerde solunga¢ dokusu drneklenmistir.
Solungag dokusunda antioksidan enzim aktivitesi dlglimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglarda SOD, CAT, GPx ve MDA
seviyelerinde ¢ok 6nemli 6lgiide artis belirlenmistir (P>0,1). Sonuglar dogrultusunda, canlida birincil savunma mekanizmasi

olan antioksidanlarin, pestisitin toksik etkisine kars1 direng gosterdigini ifade edebiliriz.
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I. GIRIS

Diinya genelinde ve iilkemizde pestisitler tarim alanlarinda
irin  kalitesini  arttirmak i¢in  yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Ancak bu kimyasallar yagislar ve yer alti
sularina karigarak sucul ortamlara tasmmmakta ve buradaki
canlilar1 olumsuz olarak etkilemektedir. Sucul ortamlarda
biyoindikator olarak kullanilan baliklarin bu kimyasallara
verdigi tepkilerin belirlenmesi, ¢evresel kirliligin tespit
edilmesinde 6nem arz etmektedir. Cevresel kirleticiler canliya
temas ettigi zaman, canhida meydana gelen oksidatif stresi
uzaklagtirmak i¢in antioksidanlar devreye girer ve hiicresel
hasar1 engellemeye calisir.  Siiperoksit dismutaz (SOD),
Katalaz (CAT) ve Glutatyon peroksidaz (GPx) reaktif oksijen
tirlerinin olusumunu engellemekle gorevli olan antioksidan
enzimlerdir. Bu ¢alismada alfa sipermetrinin gokkusagi
alabaliklar1 iizerinde olusturdugu oksidatif strese karsi
antioksidanlarin ~ verdigi  tepkinin  ortaya  konulmasi
amaclanmigtir

Il. MATERYAL VE METOD

A. Kimyasaln uygulanmasi

Ticari firmadan temin edilen alfa sipermetrinin uygulamasi
Atatiirk Universitesi su {riinleri fakiiltesi toksikoloji
laboratuvarinda geceklestirilmistir. Uygulamada 450 litre
hacminde 4 adet fiberglas tank (1 kontrol grubu 3 uygulama
grubu) icerisine her birine 15 adet 170+5 gr gokkusagi
alabaligi yerlestirilmistir. Alfa sipermetrin konsantrasyonu
LCso nin altindaki dozlara gore belirlenmistir (2 (ng/litre) 2,5
(ng/litre) 3 (ug/litre)). Alfa sipermetrinin 3 farkh
konsantrasyonu 96 saat siiresince giinliik olarak uygulanmugtir.

B. Doku orneklemesi

Uygulamanin baslangig 24, 48 ve 96 saatlerinde tanklardaki
baliklar rastgele segilerek solunga¢ dokusu orneklenmistir.
Sivi azotta dondurulan doku 6rnekleri laboratuvar ¢alismasina
kadar -80°C de muhafaza edilmistir.

C. Antioksidan enzim aktivitesi dlciimleri

Stiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi Ref. [1]‘e gore,
katalaz (CAT) aktivitesi Ref. [2] metoduna gore, Glutatyon
peroksidaz (GPx) Ref. [3] metoduna gore ve Lipid
peroksidasyonun (MDA) Ref. [4]’e gore dl¢iilmiistiir.

111. SONUCLAR
Akut uygulama sonucunda gokkusagi alabaligi solungag
dokusunda Olgiilen antioksidan seviyeleri tablo 1’de

verilmistir. Uygulama sonucunda doza ve zamana bagl olarak
SOD, CAT, GPx ve MDA seviyelerinde artig belirlenmistir.

Tablo 1. Alfa sipermetrine maruz kalan gékkusagi alabalig
solunga¢ dokusuna ait antioksidan seviyeleri.
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SOD enzim aktivitesinin alfa sipermetrin uygulanan gruplarda
solunga¢ dokusunda A1’de 0,310+0,012 EU/mg protein olan
deger A2‘de 0,427+0,031 EU/mg proteine yiikselirken A3’te
ise 0,370+0,010 EU/mg proteine diigmiistiir. Solungag
dokusunda gruplar arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan
cok o6nemli bulunmustur (p<0,01). CAT enzim aktivitesi
bakimindan solunga¢ dokusunda Al’de 2,667+0,252 EU/mg
protein olan deger A2’de 2,500+0,361 EU/mg proteine diisiis
gosteritken A3’te ise 3,367+0,379 EU/mg proteine
yiikselmistir. Solunga¢ dokusunda gruplar arasindaki bu
farklilik istatistiksel agidan ¢ok dnemli bulunmustur (p<0,01).
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GPx aktivitesi solunga¢ dokusunda Al’de 0,487+0,065
EU/mg protein olan deger A2‘de 0,637+0,050 EU/mg proteine
artis gosterirken A3’te ise 0,333+0,060 EU/mg proteine
azalmustir. Solunga¢ dokusunda gruplar arasindaki bu farklilik
istatistiksel a¢idan ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01). MDA
seviyesi solunga¢ dokusunda Al’de 1,1234+0,076 nmol/mg
protein olan deger A2‘de 1,250+0,075 nmol/mg protein ve
A3’te ise 1,833+0,090 nmol/mg protein olarak artis
gostermistir. Solunga¢ dokusunda gruplar arasindaki bu
farklilik istatistiksel agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01).

IV. TARTISMA

Calismamizda SOD enzim aktivitesinde ilk saatlerde ve bazi
konsantrasyonlarda azalmalar olsa da genel olarak bir artis s6z
konusudur. SOD serbest radikallere ilk tepki mekanizmasi
olup, meydana gelen artigin alfa sipermetrin uygulamasinin
sebep oldugu siiperoksit radikallerini ortamdan uzaklastirmak
icin oldugu diisiiniilmektedir. Azalma olan durumlarda ise
pestisite kars1 olusan adaptasyonun bir sonucu ya da enzimin
bazal aktivitesiyle serbest radikal olusumunu inhibe etmesinin
etkisinin oldugu dusiiniilmektedir Ref. [5]. S6z konusu
parametre ile ilgili olarak mevcut calismadan elde edilen
bulgular yapilan bazi ¢aligmalarla paralellik gostermistir Ref.
[6]. Siiperoksid dismutaz ve katalaz toksisiteye karsi
savunmanin ilk ve en Onemli basamagindadir. H>O’nin
detoksifikasyonunda gorev alan CAT gibi enzimatik
antioksidanlarin kanda, kemik iliginde, mukoz membranlarda,
bobrek ve karacigerde diger dokulara oranla daha fazla
bulundugu ve daha yiiksek aktivite gosterdigi bilinmektedir
Ref. [7]. Elde edilen sonuglara benzer olarak Ref. [8] da yesil
yilanbag (Channa punctatus) baliginin karacigerinde pestisit
uygulamalarinin CAT aktivitesini artirdigini kaydetmiglerdir.
Calismamizda CAT enzim aktivitesinin solunga¢ dokusunda
genel olarak yiiksek ¢ikmasini bu enzimin, alfa sipermetrinin
etkisi ile hiicresel diizeyde artis gosteren H»O’nin su ve
oksijene indirgeme ozelliginden  dolay1 oldugu
diistiniilmektedir. Konsantrasyon ve siireye bagli olarak bazi
degerlerde ise CAT aktivitesinde diisiisler gozlenmistir.
H202’nin yiiksek oldugu ve adaptasyonun saglanamadigi
durumlarda bu degisikliklerin olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica CAT aktivitesinde meydana gelen azalislarin
sebebinin,  serbest  radikallerin  protein  sentezini
baskilamasindan dolay1 oldugu diisiiniilebilir Ref. [9]. GPx’de
gozlenen artiglarmm, GSH’m, aktive olan GSH sentez
mekanizmalar ile yerine konmasina bagli olabilecegi ya da
diger detoksifikasyon mekanizmalari ile iliskili olabilecegini
diigiindiirmektedir Ref. [10]. Muamele gruplar1 arasinda
gozlemlenen GPx aktivitelerinde meydana gelen azalmalarin
ise O2’nin artigina bagh olarak gelistigi diigiiniilmektedir Ref.
[11]. Calismamizda uygulama sonucunda lipit peroksidasyon
seviyesinde (MDA), konsantrasyona ve siireye bagli olarak
artiglar oldugu belirlenmistir. Pestisitler oksidatif stresi
arttirarak  serbest radikal {retimine ve LPO’ya yol
acmaktadirlar Ref. [12]. Pestisitlerin etkisinde ROS’un
yiikseldigini ve bunun oksidatif strese yol acarak antioksidan
enzimleri azalttigini bunun da LPO olusumunu artirarak
membran yapisini bozdugunu artan MDA miktartyla
aciklayabiliriz. Piretroit insektisitlerden deltamethrin farelere
oral yolla 15 giin siireyle verilmis, ¢aligma sonunda solungag
dokusunda lipit peroksidayonunu arttigi bildirilmigtir Ref.
[13]. Pestisit uygulanan gruplarda MDA diizeylerinin anlaml
olciide artis gosterdigi dikkati gekmektedir. Bununla birlikte,
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bu gruplarda CAT ve GPx enzim aktivitelerinde gozlenen
artisin da lipid peroksidasyonundaki bu artist kompanse
edecek yonde oldugunu diisiindiirmektedir Ref. [14].

Caligma sonucunda elde edilen verilere dayanarak dogal su
ortamlarindaki kirliligin diizenli olarak izlenmesi, canlilar
tizerindeki etkilerinin belirlenerek bu g¢aligmalarla bir veri
tabani olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Yapilan tiim
calismalar dogrultusunda gerekli Onlemlerin  alinarak
yetistiricilik agisindan zararli olan kirleticilerin  etki
seviyelerinin belirlenmesi zorunlu hale gelmistir.
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