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Ozet —Biyomimikri, sadece elde edilen somut Griiniin ya da ¢oziimiin degil, kullanilan sistemi ve islemsel tasarim
asamalarimimtamamini da igeren iretken bir sistemdir. Bu ¢alisma 6zelinde Bio-entegre konsept gelistirme siire¢ modeli
olarak dogadayasamim siirdiiren bir hayvan icin yeni bir yasam alani tasarlanmasi amaglanmustir. ik olarak tasarim alam
belirlenmistir. Tasarim alanimi nesli tilkenmekte olan ‘saka kuslar1’ i¢in biyomimikri yontemi ile bir barinak tasarlanmasi
hedeflenmigtir.Yapilan ¢aligma ile, biyomimikri ile tasarlanan iiriiniin dogada var olan bir bigimi ya da olusumu
kopyalanmanin 6tesinde,

tasarim iliskileri kurarak dogadan 6grenmenin ve bunu tasarima nasil aktarildiginin degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler — Mimarlikta Biyomimikri, Bio-entegre konsept tasarim siireci, dogayi taklit etme, barinak.

Abstract — Biomimicry is a productive system which features not only the obtained product or the solution but also the system
that is used and the stages of the operational design. As a model of bio-integrated concept building process, this study is
specifically aimed to design a new habitat for an animal living in the nature. First, the design field is assigned. The design field
is aimed to be projected as a shelter for the endangered “goldfinch”. Beyond a replication of the product which is designed
through biomimicry from a form or formation that exists in nature, with this structured study, it is utilized how it can be
learned from the nature and how this is transferred to the design.

Keywords- Biomimicry in Architecture, Bio-integrated concept design process, imitating nature, shelter.

I. GIRIS
Doga en basit anlamiyla, kendi kurallar1 ¢ergevesinde siirekli
gelisen, degisen canli ve cansiz varliklarin hepsi olarak
tamimlanir. Kendi icerisinde bir uyuma sahiptir. insanlar da
diger canlilar gibi dogadan kopuk yasayamazlar; ¢unki onlar
da doganin bir pargasidir. Dogada duyularla algiladiklarini
yorumlayip yapay bir ¢evre olustururlar. Bu ¢evreyi
olustururken duyumsadiklarini sanat eserlerinde ortaya
koyarlar. Kimi zaman dogaya karsi, kimi zaman dogay1 taklit
ederek dogay1 sanatin konusu ve esin kaynagi haline
getirirler. Biyomimikri ise tasarimcilarin dogay1 gozlemleyip
prensiplerini 6grendikleri bilingli bir metoddur.
Biyomimikrinin esas amaci, doganin dilini tasarimciya
terclime eden bir ara¢ olmaktir. Doga her zaman, insanlarin
yagsamini gelistirmek istemesi yiiziinden ilham aldiklar1 ve
taklit ettikleri bir model olarak hizmet vermistir (Bar-Cohen,
2006). Sadece dogadaki gdzlemlerin dogrudan iiriine
dontstiiriilmesi degil, ayn1 zamanda biyoloji temelli
kavramlarin iriinlerin ve/veya siireglerin yaratici olarak
gelistirilmesinde kullanilmasi olarak da degerlendirilebilir
(Volstadand Boks, 2012).

Doganin ilham verici giiciinil, dogal canlilar barmaklarini
olusturmak i¢in hep kullanagelmislerdir. Ancak giiniimiizde
hizla artan kentlesme, yesil alanlarin tahrip olmasi nedeniyle

canlilara yeni yagsam alanlar1 tasarlanmasi gerekli olmustur.
Bu ¢aligma kapsaminda da, dogada var olan bir canlidan
ilham alarak dogadaki bagka bir canli igin yasam alami
tasarimi amaglanmistir. Yontem olarak biyomimikri
tasarimin tiretken bir yontemi olan bio-entegre konsept
gelistirme modeli kullanilarak tasarim siireci geligtirilmistir.
Boylelikle biyomimikrinin algoritmik yaklagimi temel
alinarak yeni yasam alanlar tasarlanmasi hedeflenmistir.

Il. BIYOMIMIiKRi

Biyomimikri, latincebios (hayat) ve mimikos
kelimelerinden tliremistir.

Biyomimikri, yeni tasarim ¢oztimleri Uretmek icin biyolojik
organizmalarda bulunan sira dis1 uyarlamalar1 6rnek almaktir.
Yalnizca organizmalarin sekillerini degil, nasil ¢alistiklarin
anlamaya dayanir. Bu sekilde kaynaklarin en verimli sekilde
nasil kullanilacagina 151k tutar.

(taklit)

Doganin taklidine dayanan biyomimikri tasarimda, tasarim
probleminin ¢6ziimii i¢in doga organizma diizeyi, davranig
dizeyi ve ekosistem diizeyi olmak lizere 3 diizeyde taklit
edilmektedir (Zari, 2007:4).
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Sekil 1: Doga ve mimarlik benzesimleri {izerine bazi drnekler

[4].

Organizma diizeyinde belirli bir organizmanin taklit edilmesi,
davranig diizeyinde organizmanin nasil davrandigimin taklit
edilmesi ve ekosistem diizeyinde ise tum ekosistemin ve ona
basarili fonksiyonlar kazandiran genel prensiplerin taklit
edilmesi s6z konusudur. Tasarim probleminin ¢dziimii i¢in
tamimlanan bu her bir diizeyde ise taklidin yapilabilecegi
bicim, islev, malzeme, yap1 ve silire¢ olmak iizere 5 olasi
boyut vardir (Zari, 2007:4).
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Sekil 2: Gaudi’nin yapilarinda goriilen bazi doga
benzesimleri [2,3-4].

Biyomimikri tasarim siireglerini 6 temel adimda tanimlar

(Sekil 3):

TANIMLAMA

ol
Istiyorum? diye sorgula.

stedigimi diye sorgula.

d

\  DONUSUM
—" Biyololiden Déndsim:
Fonksiyona tamimla.

“Tasarimin yasama fletilebiliyor mu?
“Tasarmini nasil gelistirebilirsin?

‘

BENZETME
Doganin Stratejilerine Benzet:
Goklu gazamleri aragtir.
Kesif evresini irdele.
Hayall tasarmlan degeriendir.
Biyoloji wzmanlars ile gords.
Modeline geri dan ve daha fazla strateji kesfet.

‘Doa bu fonksiyonu nasil yapabilir? diye sorgula.
Soruyu ber yonden irdele.
Ortam kogullarini tasarim parametrelerine aktar.

e,
Dogadaki Modelleri Kesfetmek:

Digan k.

Olajan ve hayali modelleri degeriendir.
Literatiird tara.

Biyolojistlerle isbirligi yap.

Yasam stratefilerine gore snflandirma yap.

KESFETME

Sekil 3: Carl Hastrich’in Biomimicry Institute i¢in
olusturdugu Tasarim Spirali [1].

1.Tasarim Fonksiyonunu Tanimlama:

[lk asama tasarim alanmin belirlenmesidir. Bu asama
kavramim  gelistirilecegi  tasarim  fonksiyonunu ifade
etmektedir. Céziimlenmesi arzu edilen sorunu tanimlayan bir
model olusturma evresidir.
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2.Biyolojiden Doniisiim:

Biyolojik ilham kaynaginin (ekolojik sistem / canli varlik)
belirlenmesidir. Ayrica tasarim yapilacak olan canlinin
ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bu ihtiyaglar dogrultusunda
anahtar kavramlariin belirlenmesidir. Belirlenen biyolojik
yapinin temel 6zellikleri aragtirilir.

3.Kesfetme

Kaynagin anlamsal olarak soyutlanmasidir. Bu asamada
belirlenen 6zellikler, anlamsal olarak irdelenerek biyolojik
kaynagin olusumuna esas olan 6zellikleri incelenir. Mapping
yontemi (Davies, 2011:279) kullanilarak bu 6zelliklerin
basarili ¢goziimlemeleri ve prensipleri soyutlanir. Bu yontemle
ozelliklerin alt anlamlar1 ¢ikarilir.

4.Benzetme

Dogal modellerden temellenen kavram {iiretim asamasidir.
Mapping yontemi ile yapilan anlamsal soyutlama sonucunda
ortaya ¢ikarilan alt anlamlardan yola ¢ikarak tasarima veri
olusturacak temel kavram / kavramlar tiretilir.

5. Konsept Alternatifleri Uretme

Kavramdan konsept alternatifleri iiretme asamasidir.
Belirlenen kavram / kavramlar ile ilk agsamada belirlenen
tasarim alanmin iliskilendirilmesi yapilir. Varsa konsept
alternatifleri uretilir.

6.Degerlendirme ve Sonug

Yapilan asamalarin, konseptlerin degerlendirme ve sonug
asamasidir. Tasarimin ‘doganin temel prensiplerine’ uyup
uymadigr  tartisthr.  Konsept olusturma  asamasinin
tamamlanmasini ve tasarimi gelistirmek icin yeni yollar
kesfetme, kesfetmek i¢in yeni sorular sorma asamasidir.

1. ALAN CALISMASI: BiO -ENTEGRE KONSEPT
GELISTIRME MODELI iLE SAKA KUSLARI
BARINAK TASARIMI

Calisma kapsaminda dogadaki var olan bir canlinin yerlesim
dokusundan ilham alarak baska bir canli i¢in barinak tasarimi
olusturulmasi hedeflenmistir. Bu ¢alisma 6zelinde tasarim
ilkesi olan biyomimikri (bio:yasam, mimikri:taklit)
anlayisindan yola ¢ikarak, biyolojik ilham kaynag1 olarak
‘bebek gozii bitkisi’'nden esinlenilmis ve saka kuslar1 igin bu
bitkinin yerlesim 6zellikleri dikkate alinarak tasarim
yapilmistir. bunun i¢in biyomimikrinin tanimladigi 6 adiml
algoritmik siiregten yararlanilmustir.

3.1 Tasarim Alaninin Belirlenmesi

Oncelikle tasarim alanini tanimlayan saka kuslari ile ilgili
bilgi toplanmustir. Saka kuglarinin, habitati; otsu bitkilerin
zengin oldugu agaglik alanlari, bozkirlar, orman agikliklari,
fundaliklar, makilikler, dikenlik ag¢ik alanlar, akarsu baslari
ve bahgelerde yasarlar. Sehir yagamina da uyum saglayanlari
mevcuttur. Davramslari; koylerdeki ¢esmelerin akip giden
sularimin  kenarlarini,  bulunduklar1  ortamlardaki  su
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birikintilerini severler. Genel olarak gruplar halinde gezinirler
(H. Ydruk)

Sekil 4: Dogada saka kuslart 6rnekleri

3.2 Biyolojik iham Kaynaginin Belirlenmesi

Bebek gozii bitkisinden esinlenilmistir. Cicekli bitkilerden
olan bu bitki goruntustyle dikkat ¢cekmektedir. Kukla gozi
olarak da bilinmektedir. Bir ¢ubugun etrafinda bir¢ok goziin
dizilmis sekildedir ve sanki bu gozler etrafini izliyormus
hissiyati vermektedir. En az 50cm olan ve bu uzunlugu
gecmekte olan ve ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Cinar agacinin
yapraklarina ~ benzemekte olan  yapraklariysa  30cm
genisliginde ve 40cm kadar uzayabilmektedir. Bahar ayinda
beyaz cicekler agmakta ve bu ¢icekler daha sonradan goze
benzeyen meyvelerine donmektedir. Meyveleri (yaklasik 1cm
genisliginde) de beyaz olan bitkinin meyvelerinin (zerinde
siyah nokta seklinde izleri vardir. Bu bitkinin secilme sebebi,
bitkinin farkli modiillerde dallanmasi ile birlikte ¢ogulcul
ancak biitinsel bir form olusturmasidir. Ayrica goze
benzeyen meyve seklini almasiyla da noktasal sekillenmeden,

acikliktan  yararlanilarak ~ yuva  (barinak)  girisini
tasarlayabilmektir.

Sekil 5: Dogada Bebek Gozu bitkisi drnekleri
3.3 Anlamsal Soyutlama
Farkli yonlere yonelmesiyle birlikte farkli giriglerin
olusmasina olanak saglamigtir. Dallanma yapisindan
yararlanilarak ~ kabuk seklinde bir tasiyict  sistem

diistiniilmistiir. Goze benzer sekillenmesi ile birlikte de yapi
girisleri digiintilmistiir.

e
@~@

Sekil 6: Biyolojik kaynagin olusumuna esas olan dzellikler

96

3.4 Kavram Uretimi

Mapping yontemi ile yapilan anlamsal soyutlama sonucunda
ortaya ¢ikarilan alt anlamlardan yola ¢ikarak tasarima veri
olusturacak temel kavramlar iiretilmistir.

Saka kusu barmag tasarlanirken secilen anahtar kavramlar;
striktirel kararlar verme acgisindan - dallanma(agisallik,
cizgisellik), cephesel kararlar verme agisindan- gigek
acma(doniigiim, sekil degistirme),  barmma / siginma
konusunda fikir verme agisindan- géze benzeyen meyve(sekil
degistirme, gozenekli yapi, noktasal sekillenmedir.)

Barmnak icin gerekli olan donatilar / elemanlar / iiriinler;

-

@
2
o

@
@~
4

BARINMA

CEPHESEL

Sekil 7: Bio- Entegre Tasarim Siireci Modeli

ik eskizlerde goriildiigii gibi bigimsel olarak yaklasilan
tasarim sonrasinda, tasarimi daha ¢ok islevsel ¢ézmeye ve
tasarim kaynaginm1 daha ¢ok soyutlama yodninde adimlar
atilmustir.

Sekil 8

3.5 Konsept Alternatifleri Uretimi
birlikte

kabuk
Saka kusunun iceride oturabilecegi
hareket edebilecegi biiyiikliikte bir hacim saglamak amaciyla
kabuk tasarimi 6ne dogru bilyiitiilmiis, kusun girebilecegi
biiyiikliikte, yaklasik 8cm eninde, girisi belirten tek bir goz
kus evinin 6n yiiziine yerlestirilmistir. Kus evi igine su girme
sistem

tasarimi
ve

Bitkinin dallanmasryla
distintilmiistiir.

olarak

zemin

olasiligina  karsi
distintilmistiir.

1zgarasal

Sekil 9

.

FLHAM KA
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3.6 Alternatiflerin Degerlendirilmesi ve Sonug

Tasarlanan kabugun birbiri iizerinde bir kabuk olusturmasi
fikri {izerine gidilmesine karar verilmistir. Boylelikle farkli
yonelmeleri kabuk sistemi ile yapilmasi ve bu sekilde de
girislerin belirtilmesi konusu iizerine ¢aligmalar yapilmistir.

Sonug olarak, biyomimikri tasarimi yalmizca dogay1 birebir
kopyalanmasi ile birlikte olusturulan bir tasarim yaklagimi
degildir. iTham kaynagi olan canlinin, organizma diizeyi,
davranis diizeyi, ekosistem diizeyi gibi fonksiyonlarim
kesfederek mimariye aktaran tasarim yaklagimidir. Tasarimin
ve tasarim = siireglerinin de  fonksiyonel = olmasi
destelemektedir. Tasarim ve doga arasinda bir baglayici
gorevi gorerek, tasarimi farkli acilardan
degerlendirilebilmesine  olanak saglamaktadir. Tasarim
engelini, temel bir fonksiyonda toplayip, farkli organizma ve
ekosistemlerin bu sorunu nasil astif1 iizerine caligmalar
yapmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda barinak tasariminin
sadece bigimsel olarak degil, ilham kaynagi olan canlinin
farkli yonelmelerinden, noktasal sekillenmesinden, dallarin
cizgiselliginden esinlenerek tasarlanilan bir {irlin olmasi
amaglanmistir.

Sekil 10
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