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Ozet — Bu galigmada, haberlesme cihazlarinin (telefon, tablet, bilgisayar) kullanimi igin ihtiyag duyulan elektrik enerjisinin
temini glines enerjisi kullanilarak saglanmaya calisilmistir. Elektrik enerjisinin olmadigi ortamlarda bu elektronik cihazlar
tasarlanmig olan taginabilir bir ¢anta ile sarj edilebilmektedir. Canta depolamali bir sistem halinde tasarlanmis olup giinesin
oldugu zamanlardaki giines enerjini depolayabilmektedir. Bu sayede geceleri ya da havanin kapali oldugu durumlarda bu
imkandan faydalanilabilmektedir. Depolama agamasinda kullanilacak olan akiimiilatoriin panelden enerji alabilmesi ve akiiden
telefon sarj edilebilmek i¢in regiilator devreleri tasarlanmistir. Gergeklestirilmis olan bu ¢alisma sayesinde elektrigin olmadigi
iilkelerde, dag ve kamp alanlarinda elektrik ihtiyaci saglanacak olup insan yasami kolaylastirilmaya calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler — Giines Paneli, Yenilenebilir Enerji, Akiimiilator, Yiikseltici Devre, Regiilatér Devresi

Abstract — In this study, the supply of electrical energy needed for the use of communication devices (telephone, tablet, computer)
was tried to be provided using solar energy. In environments where there is no electrical energy, these electronic devices can be
charged with a designed portable case. The bag is designed as a storage system that can store solar energy when it is sunny. It is
possible to use this opportunity when the nights or the weather is closed. The regulator circuits are designed during the storage
phase of the accumulator, which will be used to receive energy from the battery in order to charge the phone from the panel. In
countries without electricity, the need of electricity will be provided to facilitate human life at mountain and camping areas by
this work.
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I. GiRris Giinesten gelen 1sinlar gilines panelleri yardimiyla elektrik
enerjisine doniistlirlilmiistiir. Ayrica giines 15181nin olmadig:
durumlarda da akiimiilatérde (akii) depolanan enerjinin
kullanilmasi saglanmistir. Bu sayede bireylerin giinliik
kullanimlart igin gerekli olan elektrik enerjisinin kismen de
olsa temin edilebilmesi arzu edilmistir.

Giintimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte gelismis
ilkelerin tiim alanlarinda enerjiye duyulan gereksinim
artmaktadir. Bundan dolay1 enerji lilkeler arasinda stratejik bir
deger haline gelmis olup, iilkelerin gelismislik seviyeleri enerji
iretim ve tliketim miktarlarina gore belirlenmektedir [1].
Diinyada kullanilan enerjinin yaklagik olarak 990’1 fosil
kaynaklardan saglanmaktadir. Bunlarin arasinda
petrol %35’lik bir oranla en biiyiilk paya sahiptir. Fosil 4. Canta Secimi
kaynaklarin ¢evreye verdikleri zararin artmasi, kaynaklarin
tikenmekte olmasi ve iilkelerin disa olan bagimliliklarinin
artmasindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru
yonelinmistir [2], [3].

Yenilenebilir  enerji  kaynaklar1  diisik  maliyetli,

II. MATERYAL VE METOT

Tasarlamas1 yapilacak olan g¢antanin kullanimimi en iyi
sekilde gergeklestirebilmek i¢in pek ¢ok ozellik gdz Oniine
almmustir. Tablo 1°deki 6zellikler gz 6niine alindiginda sirt
cantasinin en ideal ¢anta tipi oldugu tespit edilmistir.

yenilenebildikleri i¢in tiikenmez ve gevreyle insan sagligi igin Tablo 1. Canta Tipi Se¢iminde G5z Oniine Alnan Kriterler

bir tehdit olusturmazlar. Yenilenebilir enerji kaynaklari Canta Maliyet | Kullanilabi- | Boyut | Gériiniim ic
igerisinde diger enerji kaynaklarima gore daha az maliyet ve Tipi lirlik hacim
bakim gerektiren giines enerjisi daha ¢ok tercih edilmektedir. Sirt n n n n n
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan giines enerjisi cantasi

diger enerji kaynaklarina nazaran daha az maliyet ve bakim Kamp - - + - +

gerektirdigi i¢in daha ¢ok tercih edilir hale gelmistir [4]. Bu cantast

enerji giinimiizde konutlarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda, Ba);a“ u u . u .
.. . h cantasi
yemek pisirmede, sicak suyun elde edilmesinde, tarimsal PC m m 5 m 5

teknoloji alaninda, tarim {irinlerinin kurutulmasinda, deniz cantasi

suyundan tatli ya da tuzlu su iiretilmesinde, giines pillerinde, Bavul + 1 + i +
ulagim ve iletisim araglarinda, otomasyonda ve elektrik Para + + - - -
iretiminde kullanilmaktadir [5],[6]. gantasi

Bu ¢aligmada giines enerjisi yardimiyla tablet, cep telefonu
gibi teknolojik aletlerin sarj edilebilmesi amaglanmstir.
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B. Giines Panelleri

Giines panelleri sahip oldugu silikon hiicreleri ile {izerine
diigen giines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren
modiiler yapilardir. Fotovoltaik sistemin en 6nemli elemani
olan paneller iizerine 151k diistiigiinde panel ug¢larinda dogru
akim meydana gelir [7]. Monokristal, polikristal ya da amorf
yapida olabilen giines panellerinin verimleri %5 ile %20
arasinda degismektedir [8]. Calismada daha yiiksek verime
sahip olmasindan dolayt monokristal tipteki paneller
kullanilmigtir. Cantanin 6n i¢ kismina yerlestirilmis olan
panellerin boyutu 36x24cm’dir. Sekil 1° de panelin gantaya
yerlestirildigi sekli gosterilmistir.

Sekil 1. Panelin cantaya yerlestirilmesi

C. Akiimiilatér (Akii)

Akii elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak igine
depolayan ve gerektiginde kimyasal enerjiyi elektrik enerjisi
olarak aktaran bir cihazdir [9]. Tasarlanan giines enerjili ¢anta
sayesinde panelin giinesten aldig 151k ile enerjiye olan ihtiyag
karsilanabilmektedir. Fakat geceleri panelin enerji tiretmek
i¢in ihtiya¢ duydugu giines 15181 olmadig i¢in herhangi bir
akim veya gerilim elde edilememektedir. Bunun Oniine
gegebilmek adina tasarlanan sisteme bir akii eklenmistir.
Boylece giinesten gelen 1518mn olmadigi yerlerde akiide
toplanan enerjinin kullanilmasi1 saglanmistir. Calismada
kullanilan akii 12 Volt, 2,3 Amper kuru tip akiidiir. Bu tip
akiilerin bakim gerektirmemesi ve diger akii ¢esitlerine gore
daha kiigiik ve hafif olmasindan dolay1 c¢alismada
kullanilmigtir. Cantaya yerlestirilmek i¢in kullanilan akii 12x5
cm boyutundadir.

D. Regiilatér Devresi

Giines panelinden elde edilen 17-22 V’luk dogru akim
(DC) gerilimi akiiye direkt olarak verilememektedir. Clinkii
akiiniin doldurulmasi igin sabit bir gerilime gereksinim
duyulmaktadir. Bu noktada bir regiilatér devresine ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun igin tasarlanan devrede LM358
entegresi gerilim kontroliinii saglamakta olup akii doldugunda
diyot ile akimin geri akmasi engellenmektedir. Sekil 2’de
tasarlanan regiilator devresi gosterilmistir.
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Sekil 2. Regiilator devresinin goriintiisii

E. Panel Cikisina Baglanacak Telefon ve Tablet Bilgisayar
Sarj Devre Tasarimi

Akilli telefonlar ve tablet bilgisayarlar DC 5 V ile sarj
edilmektedir. Bundan dolay1 tasarlanmis olan sistemde
panelden gelen 17-22 V arasinda degisen gerilimi, 5 V’luk
¢ikis gerilimine disiirecek olan bir devreye ihtiyag
duyulmustur. Tasarlanan devrede regiilator 6zelligine sahip 3-
40 V aras1 galigabilen MC34063 entegresi kullanilmistir.
Entegre ve ¢ikisa baglanan diren¢ degerleri sayesinde devre
¢ikisinda 5 V’luk bir DC gerilim ve 300 mA akim elde
edilmistir. Ayrica entegrenin bir diger 6zelligi olan soguk sarj
sayesinde devrede herhangi bir 1sinma ger¢eklesmemistir.

F. Akii Cikisina Baglanacak Telefon ve Tablet Bilgisayar
Sarj Devre Tasarimi

Tasarlanan devre giines paneline baglanan devre ile aynidir.
Fakat burada var olan farkliliklardan biri devrenin daha kararli
calisabilmesi igin farkli diren¢ degerlerinin kullanilmasidir.
Digeri ise bireyin telefon sarj devresinin saglikli bir sekilde
calistigini teyit edebilmesi i¢in eklenmis olan gorsel 151k yayan
diyottur (led). Eklenen bu led devreye enerji geldigi anda
yanmaya baslayacaktir. Ayrica bireyin sarj kablosunu kolay
kullanabilmesi igin ¢ikig gerilimi olan DC, 5 V’luk bir USB ye
verilmistir. Bu sayede USB baglantisi olan tiim kablolarla sarj
edilebilmesi igin kolaylik saglanmistir

G. Giines Enerjili Canta Projesinin Gergeklestirilmesi

Devre icin gerekli olan elemanlar, canta ve diger
malzemeler  hazirlandiktan sonra  panel cantaya
yerlestirilmeden Once sistemin ¢aligmasi kontrol edilmistir.
Bunun i¢in devreler, panel ve akii birbirine baglandiktan sonra
istenen hedefe uygunlugu kontrol edilmistir. Sekil 3’te
sistemin tasarimdan Once test edilen son hali gosterilmistir.

a)  Panelin ¢gikigindan alinan 20 V civari gerilimi 5 V’a diisiiren
devrenin denenmesi
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EHH (13

c¢) Panelden alinan gerilimi 13.2 V’a diisiirecek devrenin denenmesi

Sekil 3. Sistemin ¢anta haline getirilmeden 6nce denenmesi

Deneme islemi gergeklestirildikten sonra biitiin elemanlar
¢antaya monte edilerek amaclanan tasarim gergeklestirilmistir.
Tasarlanan sistem sayesinde bireylerin giinliik kullanimlari
icin gerekli olan elektrik enerjisi kolay bir sekilde temin
edilebilmistir. Cantanin kullanima hazir hali sekil 4’de
gosterilmistir.

Sekil 4. Giines enerjili cantanin kullanima hazir hale getirilmesi

III. SONUCLAR

Tasarlanan giines enerjili ¢antada bulunan monokristal
giines panelleri sayesinde giin 15181 enerjisinin elektrik
enerjisine doniistiiriilmesi saglanmistir. Bu sayede bireylerin
giinlik kullanimlar1 sirasinda  elektrik  enerjisine olan
ihtiyaglart kismen de olsa karsilanmasi arzu edilmistir.
Calismada giin 1s1gindan elde edilen elektrik enerjisi, giin
1s181n1n olmadigr aksam saatleri veya kotii hava kosullar: gibi
durumlarda kullanabilmek i¢in bir akii araciligiyla
depolanmustir. Tasarlanan regiilator devresi sayesinde akiiniin
sarj edilmesi saglanmistir. Bunun yani sira, tasarlanan
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devrenin akiimiilatorden bagimsiz olarak c¢alisabilmesi
amaciyla bir ¢ikis devresi de gergeklestirilmistir. Boylelikle
kullanicrya giin 15181ndan elde edilen enerjiyi hava sartlarindan
bagimsiz olarak yararlanma imkani saglanmustir.

IV. TARTISMA

Gergeklenen bu calisma yenilebilir enerji kaynaklarindan
biri olan gilines enerjisinin giydirilebilir teknolojide de
kullanilabilecegini gostermistir. Bunun yam sira elektrik
enerjisinin bulunmasiin zor oldugu dag, yayla, kamp ve
benzeri alanlarda kullanicilarin temel elektrik ihtiyaglari giin
1s181ndan yararlanilarak karsilanabilecegi ortaya konmustur.
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