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Ozet - Bu galismada, Lareks odununun boraks ve nanoteknolojik vernikle cesitli vakum/difiizyon siirelerinde ASTM 1413-
76 standartlarina gére emprenye edilmesi ve teknolojik 6zellikler tizerinde olusturdugu degisimler arastirilmistir. Mekanik
Ozelliklerden basing direnci 6zellikleri belirlenmigtir. Deney sonuglarma gore; en yiiksekbasing direnci 60 dakika vakum 20
dakika difiizyonda (83.03 N/mm?), en diisiik control rneginde (67.83 N/mm?) ger¢eklesmistir.

Anahtar Kelimeler-Boraks,emprenye ,nano teknolojik vernik,mobilya

Wood Protection in VVarnish (Nano) and Pressure Resistance Change

Abstract — In this study, the impregnation of Lareks wood with borax and nanotechnological varnish at various vacuum /
diffusion times according to ASTM 1413-76 standards and the changes on technological properties were investigated. Pressure
resistance properties were determined from mechanical properties. According to the results of the experiment; the highest
pressure resistance was achieved at 60 minutes vacuum and 20 minutes diffusion (83.03 N / mm?), the lowest control sample

(67.83 N/ mm?).

Keywords — Borax, impregnation, nanotechnolgic varnish, furniture.

l. GIRIS

Mobilya ve dekorasyon endiistrisinde en ¢ok tercih edilen
malzemelerin basinda ahsap ve ahsap esasli kompozitler
gelmektedir. Ahsap, dogadan dogrudan temin edilebilen
dogal ve organik bir malzemedir. Bu 6zelligi onun bazi dis
faktorler tarafindan kolayca deforme edilebilmesine neden
olmaktadir. Aga¢ malzemeyi olusturan lignin ve seliiloz gibi
polimer yapilar, diger organik polimer yapilara benzer
sekilde ultraviyole isinlara karst hassastir. Aga¢ malzemenin
korumasiz sekilde dis ortam kosullarna maruz kalmasi
sonucu neredeyse tiim fiziksel ve mekanik oOzelliklerinde
negatif degisimler ortaya ¢ikmaktadir. Ahsap ve ahsap esasl
iiriinlere koruma amacli islemlerin yapilmast uzun siireli
verimli kullanim icin kaginilmaz bir durumdur. Ozellikle
ahsap malzemelerde bu islemler emprenye etme, vernikleme
ve boyama gibi siirecleri kapsamaktadir [1].

Giliniimiizde boya/vernik endiistrisinde énemli yer tutmaya
baglayan su ¢oziiciilii sistemler, dispersiyon ve emiilsiyon
polimerizasyonu esasina goére hazirlanmaktadir. Dispersiyon
olarak hazirlananlar1 en yeni gelismeleri icermektedir. Bu
triinler ilk uygulamalarinda bile ¢ok iyi sonuglar vermistir.
Alkidler, poliesterler, akrilikler, poliiiretanlar ve daha pek
¢ok baska regineden ¢ok diisiik diizeylerde VOC igeren
dispersiyonlar hazirlanabilecegi bildirilmistir [2]. Emiilsiyon
polime-rizasyonu yapan gesitleri eskiden beri kullanilmakta
olup iistiin ozellikleri ve diisiik VOC degerlerinden dolay1
tercih edilmektedirler. Cozeltide kullanilan katk: maddelerini

ve ana baglayict recginenin molekiil iriligini azaltmak
miimkiin olmaktadir [3]. Atar ve Peker (2010) ¢alismasinda,
bor bilesikleri ile emprenye edilen farkli agac tiirlerine
uygulanan verniklerde yapigsma direnci Ozellikleri test
edilmistir. Sonug olarak, emprenye maddesi ¢ozeltisi arttik¢a
yapisma direnci Ozelliklerinde de artis bulundugunu
belirtilmistir[4].

Peker (2015) calismasinda, atik cay ekstraktlar1 su bazl
verniklerle karistirilarak  verniklerin - renk  degisimleri
incelemis ve sonu¢ olarak bu esktraktlarin boya icerisinde
tutunmalarinin oldukga iyi Ozellikler gosterdigi ve suda
¢oziinen bu ekstraktlarin gesitli kahverengi tonlar1 elde etmek
icin kullanilabilecegi rapor edilmistir [5].

Keskin ve Atar (2008) calismasinda, ¢esitli kimyasallarla
emprenye edilmis aga¢ malzemelere farkli vernikler
uygulanarak bu verniklerin parlaklik degerlerine etkileri
aragtirilmistir. Sonug olarak, vernikleme Oncesi emprenye
isleminin parlaklik degeri iizerinde olumlu etkilerinin oldugu
vurgulanmigtir  [6]. Budakg1 ve ark. (2009) calismasinda, su
bazli vernik igerisine katilan borik asitin vernigin sertlik
degerine etkisi aragtirilmigtir. Calismanin sonucunda, vernik
icerisindeki borik asit konsantrasyonunun artmasi ile dogru
orantili olarak sertlik degerinin arttig1 belirtilmistir [7].
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Aga¢ malzemenin avantajlart yaninda i¢-dis etkilere karsi
korunmast ve estetik olmasi i¢in bazi koruyucu ve
renklendiricilerle muamele edilmesi zorunlulugu vardir.
Ahsap insanlarm kullandig1 en eski ve en 6nemli hammadde
kaynaklarindan birisidir. Yenilenebilir bir kaynak olarak
agaca bu Onemli yeri kazandiran husus, ¢ok yaygin bir
sekilde bulunmasi, sahip oldugu sertlik, mukavemet,
elastikiyet, hafiflik gibi Ozellikleri yaninda ayrica sekil
verilebilmesi ve baz1 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi yaninda
¢ivi ve vida tutma Ozellikleri ve yapistirilabilme gibi
nitelikleri sayilabilir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak

nano teknolojik sistemler kullanim yerlerine goére tercih
edilmektedir [8]

Calisma kapsaminda nanoteknolojik vernik ve boraks
empreyesi uygulanmak suretiyle (cesitli vakum/difiizyon)
siirelerinde lareks odununun basing direnci degisimi
arastirilacaktir.

Il. MATERYAL VE METHOD

Calismada Avrupa Melezi (Larix decidua) odunu tercih
edilmis, emprenye maddesi olarak boraks ve iist yiizey islem
maddesi olarak nanoteknolojik vernik kullanilmistir.

Boraks

Boraks kimyasal 6zelligi olan ayn1 zamanda yemeklerde de
kullanilan ¢ok yonlii kullanim alant olan sodyum tuzudur.
Basing gibi dogada kendiliginden bulunan bir mineraldir.
Boraks yeryiiziinde bircok yerde bulunuyor. Bu deniz
suyundan tutun da insan viicuduna kadar uzanmaktadir [9]

Nanoteknolojik Vernik
Iki komponentli, akrilik recine esasl, ¢esitli mat
secencklerine sahip son kat verniktir. Tamamen Renksiz
(seffaf),son derece yiiksek ¢izilme direnci, milkemmel yiizey
sertligi, piiriizsiiz ve diizgiin yiizey verebilen yapiya sahiptir.
Sararma kars1 direngli olup; i¢ mekan mobilya ve dekorasyon
islerindeki diiz yiizeylerde, mutfak dolap kapaklar1 ve

cergevelerde kullanilmaktadirTeknik — ozellikleri asagida
verilmigtir [10]

Kat1 Madde Miktar1 (%) 13242

Yogunlik (Kg) : 1.150+0.030

Vizkozite (DIN 4 at 200C) : 902

Yontem

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Orneklerin hazirlanmasinda kullanilan agac

malzemelerin diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, tiil tesekkiilii
ve biiylime kusurlart bulunmayan, renk ve yogunluk farki
olmayan, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek
zararlarma ugramamig diri odun kisimlarindan TS 2470,TS
1476,TS 53’e gore hazirlanmistir. Hava kurusu haldeki agag
malzemelerden basing direnci deneyi igin TS 2595 esaslarina
gore ve 20x20x30 +1 mm boyutlarinda  hazirlanmistir
[11,12,13]

Emprenye islemi

ASTM-D 1413-76 (1976) ’da belirtilen kosullarda
gergeklestirilmistir. odun Ornekleri, 60 cm Hg-1 (Hg-
1:Vakum)’ya esdeger on vakum 20.40.60 dk siireyle
uygulandiktan sonra, 20.40.60 dk siireyle normal atmosfer
basincinda ¢6zelti igerisine birakilmustir [14].

Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Liflere paralel basing direnci denemelerinde enine
kesiti 20x20x30 mm olan numuneler Klimatize edilerek hava
kurusu (% 12) rutubete getirilmis ve daha sonra agac
malzeme deneme makinasinda liflere paralel yonde basinca
tabi tutulmus ve boylece kirilma anindaki maksimal basmg
degeri saptanmistir. Daha sonra makinada okunan kirilma
anindaki maksimal basing degeri numune enine kesit alanina
boliinerek kg/cm2 olarak basing direnci bulunmustur (TS
2595).

H.BULGULAR
Cozelti Ozellikleri
Tablo 1. Basing Direnci Degerleri ve Duncan
Testi Sonuglar1 (N/mm?)
® Emprenye ] ]
Xas| 2 € BASINC DIRENCI
= s S & | Difuzyon (N/mm?)
>F| € S = Siiresi | Ort. St. HG
w >0 Sp
Kontrol 67.83 3.12 F
X | 2098k 50 dak. 7217 | 434 E
S | 40 dak. 7745 | 6.34 C
SE| =2 | 10dk 20 dak. 68.30 | 2.39 F
Es| 8 20 dak 72.74 173 E
°”| % :
2 mn 60 dak 20 dak. 83.03 2.90 A
40 dak 7345 | 4.03 D
NANO 78.04 213 B
TEKNOLOJIK -
VERNIK
. Ph Yogunluk
Cozelti | Sicakhk (g /ml)
(%) = EO ES EO ES
% 1 22°C 7.83 7.83 0.971 0.971

Emprenye Oncesi ve sonrasinda c¢ozelti Ozelliklerinde
degisiklik gostermemisitir. Asidik ve bazik yapmin mekanik
Ozelliklerde olumlu/olumsuz yap1 gosterdigi bilinen bir
yapidir.

Basin¢ Direnci

Basing direnci degisimi ve bunlara iligkin Duncan testi
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo incelendiginde en yiiksek 60 dakikak vakum 20
dakika difuzyonda (83.03 N/mm?) , endiisiik control
orneginde belirlenmistir.
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Unsal ve ark. (2005), Termal olarak modifiye edilmis
okaliptus odununun hava kurusu yogunlugu, yiizey piiriizligi
(ortalama piiriizliik) ve liflere paralel basing direnci tizerinde
181l islemin etkisini arastirmuglar; yiizey piriizliligi liflere
dik yonde yapilmis ve 1s1l islem sicakligi ve muamele siiresi
arttikga; yogunluk, basmg direnci ve ylizey piriizliligi
degerlerinin diigtiiglinii belirlemislerdir [15].

Simsek (2009), borlu bilesikler muamelesiyle emprenye
yaptiklart saricam ve dogu kayint odunlarinin mekanik ve
fiziksel 6zelliklerini incelemisler; borlu bilesiklerle emprenye
isleminin egilme ve basmng direncini azaltirken, cuirtikliik
direncinde ise artisa sebep oldugunu bildirmistir. Ozgifci ve
ark. (2009), Karabiikk Yenice Bolgesinden temin edilen
saricam odununa, 150, 170 ve 190 °C sicakliklarda 4, 6 ve 8
saat silireyle 1sil igslem uygulamis; 1sil islemin sarigamin
teknolojik 6zelliklerini degistirdigini belirlemistir [16].

Sahin (2010), ¢am ve gdknar odununun 1s1l iglem sonrasi
fiziksel ve mekanik 6zelliklerindeki degisimi incelemisler;
1s1l iglemin odununun egilme direnci, elastikiyet modiilii ve
sok direncini azalltigi ancak basing direncinde bir miktar
artiga neden oldugunu belirtmistir [17].

I\V. SONUCLAR VE ONERILER

Gerek emprenye maddesi ve gerekse vernik uygulamasi
sonuclarda olumluluk gostermistir. Ozellikle vernigin tek
bagma uygulanmasinda basing direnci lizerinde yiikselme
gbzlenmistir. Bu durum park,bahge,dis ortam mobilyalar1 vb
rahatlikla bu  vernik  sisteminin  kullanilabilecegini
soyleyebiliriz.
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