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Design and manufacture of a horizontal electrophoresis gel system
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Abstract —In this study, It is aim to design and manufacture of a horizontal electrophoresis gel system. The electrophoresis
tanks, which are designed and planned to be designed, are currently being imported from various countries, mainly from the
USA and abroad. These systems are widely used in many research centers, especially in faculty laboratories working in fields
such as Medicine, Agriculture and Biology. Draft drawings of the product to be designed have been realized. Designed with
Solidworks CAD (Computer Aided Design) program by selecting optimal measures. Materials (PMMA materials) required for
the designed product are provided. The technical drawings of the parts are transferred to the CAM (Computer Aided
Manufacturing) and cut with CNC milling or laser. The prepared parts are glued with a suitable adhesive. The produced
prototype was visually inspected and tested for water tightness. As a result of the design and prototype studies made, it is
understood that this system, which is thought to be produced indigenously, can be produced at a more reasonable cost in terms
of the economy of the country. Considering labor and other costs, it has been understood that such products can be produced at
a cost of about one tenth of the market sale price.
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Ozet — Bu ¢aligmada, yatay elektroforez jel sisteminin tasarimi ve imalati amaglanmustir. Tasarimi ve yapimi planlanan séz
konusu Elektroforez Tanklari, su anda tamamen yurt disindan basta Amerika olmak iizere ¢esitli iilkelerden ithal edilmektedir.
Bu sistemler bir¢ok arastirma merkezinde, 6zellikle Tip, Tarim ve Biyoloji gibi alanlarda ¢alisan fakiilte laboratuvarlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. En uygun olgiileri seg¢ilerek tasarlanan iiriiniin taslak c¢izimleri Solidworks CAD (Bilgisayar
Destekli Tasarim) programui ile hazirlanmistir. Tasarlanan iiriin ig¢in gerekli kalinliga sahip malzemeler (PMMA) temin
edilmistir. Parcalarin teknik ¢izimleri CAM (Bilgisayar Destekli Imalat) ortamina aktarilarak ve CNC freze ile veya lazerle
kesilmistir. Hazirlanan parcalar uygun bir yapistirici ile yapistirilarak elde edilen prototip gorsel olarak muayene edilmis ve
sizdirmazlik testleri yapilmistir. Yapilan tasarim ve prototip ¢aligmalari sonucunda, yerli olarak iiretilmesi diisiiniilen bu
sistemin hem {iretim maliyetini ciddi oranlarda disiirdigii hem de ilgili aragtirmacilarin ¢aligmalari esnasinda kullandiklari jel
ve benzeri sarf malzeme miktarinin da azaltilabildigi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler — tasarim, elektroforez tanki, tarak, jel tepsisi

I. GIRIS

Tip, ziraat, veterinerlik, ve biyoloji gibi alanlarinda ¢alisma

elektrik alaninin bir molekiilii hangi hizla jel ortaminda
hareket ettirdigi, molekiiliin 6zelliklerine baghdir [1], [3].

yapan bagta fakiilte laboratuvarlari olmak f{izere bir¢ok
arastirma merkezinde; saflastirma, saflik kontrolii, molekiil
agirligt saptama, kalitsal veya kalitsal olmayan hastalik
saptama, adli tipta, tanisal amagl veya poiilasyon ¢aligmalari
icin enzimlerin saptanmasi, molekiiler biyoloji ve genetik
alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir [1], [2].

Jel elektroforezi, makromolekiilleri biyiikliik, elektrik
yikii ve diger fiziksel Ozellikler temelinde ayiran bir
yontemdir. Net yiikiin 0&zelligine bagh olarak, yiikli
partikiiller katota veya anoda dogru hareket edecektir. Bir

Elektroforez jel sistemleri, sz konusu iyonlarin hareket
edebilecegi ortami olusturmaktadirlar.

Bu calismada amag; Tiirkiye’de iiretimi bulunmayan ve
yurtdigindan yiiksek fiyatlarla alinan bu sistemlerin, yerli
imkanlarla Tretilmesidir. Ayrica bu cihazlarla ¢alisan
arastirmacilarin ¢ok pahali olan sarf malzemelerinin miktarini
da azaltacak bir gel tepsisi (gel tray) ve tarak (comb)
optimizasyonu ¢aligmalarini da igeren yatay bir elektroforez
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tanki  tasarimi  ve imalatt  caligmalari

gerceklestirilmistir.

prototipinin

II. MALZEMELER VE YONTEM

Tasarlanacak iiriiniin taslak cizimleri gergeklestirildi. En
uygun Olciileri secerek Solidworks CAD (Bilgisayar Destekli
Tasarim) programi ile tasarlanmistir. Tasarlanan {irlin i¢in
gerekli 2 ve 8 mm kalinliginda levha seklinde plexiglass
(PMMA) malzemeler piyasadan satin alma yolu ile temin
edilmigtir. Sistemi olusturacak parcalarin teknik c¢izimleri
CAM (Bilgisayar Destekli Imalat) ortamina aktarilarak CNC
freze veya lazer yontemleri ile kesilerek dretilmistir.
Hazirlanan elektroforez tanki ve jel tepsisi pargalarinin
birlestirilmesinde sizdirmazlik 6zelligi oldukga iyi olan ince
Kloroform yapistirict kullanilmigtir. Ayrica montaj sonrasi
gorsel muayene ve sizdirmazlik testleri yapilmustir.
Uretilmesi planlanan elektroforez tanki, tarak ve jel tepsisinin
teknik resimleri ile ilgili detay ve montaj resimleri Sekil 1, 2
ve 3’te verilmistir.
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Sek. 1 Tasarlanan elektroforez tankinin komple ve detay resimleri

Sek. 2 Tasarlanan jel tepsisi resmi
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Sek. 3 Uretilecek tarak resmi

III. SONUCLAR

S6z konusu elektroforez sistemi pargalarinin levha seklinde
plexiglass malzemelerden, projedeki oOlgiilerine gére CNC
freze tezgdhinda veya lazerle kesim makinasinda kesim
islemleri gerceklestirilmistir. Daha sonra yapistirma tiretim
teknigi ile birlestirilerek s6z konusu pargalardan tasarlanan
jel tepsisi, tarak ve elektroforez tankinin montaj islemleri
tamamlanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda iiretilmis olan yatay
elektroforez tanki prototipinin, tarak ve jel tepsisinin
fotograflari (Sekil 4 ve 5) asagida verilmistir.

Gorsel olarak muayene edilen yatay elektroforez jel tanki
prototipi pargalarmin sizdirmazlik testleri ise AIBU, Bitki
Koruma Boliimii laboratuvarlarinda yapilmistir. Elektroforez
jel tankinda ¢aligma yapabilmek icin ihtiyag¢ olan 10-110 V
aras1 gli¢ kaynagi da sisteme baglandiktan sonra s6z konusu
prototipin laboratuvar ¢aligmalarinda rahatlikla
kullanilabilecegi anlagilmustir.

Sek. 5 Elektroforez tank i¢in iiretilen jel tepsisi ve tarak fotografi

IV.TARTISMA
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Prototipi yapilan s6z konusu elektroforez jel sistemleri, su
anda basta Amerika ve Cin olmak {izere tamamen yurt
disindan ¢esitli iilkelerden ithal edilmektedir. Bu galismada
tasarlanan ve iiretilen prototip benzerleri piyasada ¢ok yiiksek
fiyatlara satilmaktadir. Benzer malzeme ve iiretim teknikleri
ile iiretilebilecek diger laboratuvar cihazlarinin da ¢ok daha
diisiik bir maliyetle ve 6zellikle yerli imkanlarla kolaylikla
yapilabilecegini anlagilmistir.

V. CONCLUSION

Yapilan tasarim ve prototip ¢alismalart sonucunda; isgilik,
malzeme ve diger masraflart hesaba kattigimizda, bu
sistemlerin piyasa satis fiyatinin yaklasik onda biri kadar bir
maliyetiyle {iretilebilecegi anlagilmistir. Ayrica ekonomik
olarak {iretilebilecek bu sistemlerin daha az sarf malzeme
kullanilabilmesine imkan verecek sckilde daha kiigiik
Olciilerde de yapilabilmesi tasarlanan ve iiretilen bu sistemin
diger onemli bir avantajidir.
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