S=TSCI|

SETSCT Conference

4% International Symposium on Innovative
Approaches in Engineering and Natural Sciences

~)
v,

November 22-24, 2019, Samsun, Turke)

Proceedings

https./fdoi.ore/10.36287/setsci.4.0.033

IS AS:

4 (6), 118-125, 2019

2618-6446/ © 2019 The Authors. Published by SETSCT

WINTER - 2019

Farkli Deprem Ozelliklerine Sahip Betonarme Bir Binanin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmeliklerine Gore Karsilastirilmasi

Mehmet Emin Biltekin'**, Salih Cengiz?*, Mehmet Kamanli? ve Alptug Unal*

Ynsaat Miihendisligi Bolimii, Konya Teknik Universitesi, Konya

2fnsaat Miihendisligi Boliimii, Konya Teknik Universitesi, Konya

3insaat Miihendisligi Boliimii, Konya Teknik Universitesi, Konya

*Insaat Miihendisligi Boliimii, Konya Teknik Universitesi, Konya
“[lgili Yazar: eminbiltekinl @gmail.com

*Konugsmaci: eminbiltekinl@gmail.com

Sunum/Makale Tipi: SozZ/i | Tam Metin

Ozet — Tiirkiye deprem bolgesi olan bir iilkedir. Bu sebeple deprem yonetmelikleri zamanla giincellenmektedir. 2019 yili

Ocak

ay1 ile birlikte Tbdy-2018 yiiriirliige girmistir. Biz bu ¢alismada yenilenen deprem yonetmeliginin igerigini 2007 yonetmeligi ile
karsilastirdik. Bununla birlikte statik proje ¢iziminde siklikla kullanilan iki farkli programda tasarimini yaptigimiz bir binanin
analizini yaptik ve sonuglarini karsilastirdik. Sonuglari hem hesap hem de metraj agisindan inceledik.

Anahtar Kelimeler — Deprem, Dbybhy-2007, Thdy-2018, Kiris, Taban kesme kuvveti

I. DBYBHY-2007 ILE TBDY-2018 KARSILASTIRILMASI

1.1. Harita Spektral Ivme Katsayilar1 ve Tasarim Spektral
Ivme Katsayilari

Harita spektral ivme katsayilar1 olarak tanimlanan
Sobs ve Spi degerleri TBDY-2018 yonetmeligiyle birlikte
https://tdth.afad.gov.tr web adresinden koordinatlara 6zel
sekilde alinmaktadir. (Resim 1.1)

~ Reryal,

Resim 1.1 Konya Teknik Universitesi Miithendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi koordinatlari

Uygulamadan alman Sps degeri =0.477, Sp1 degeri= 0.175
olarak okunmustur.

Konya bolgesi icin 2007 yonetmeligine gore yapilan
hesapta Ao =0.4 almmustir.

1.2. Yerel Zemin Etki Katsayilari

TBDY-2018 de yerel zemin siiflar1 4’ ten (Z1,22,73,74), 6’
ya (ZA,ZB,ZC,ZD,ZE,ZF) c¢ikmistir. ZF gibi yerinde
aragtirma gerekli 6zel bir sinif yapilmustir.

—Tasarim yapilan binada zemin sinifi TBDY-2018’e gore
hesapta ZD kabul edilmistir.

—Tasarim yapilan binada 2007 yonetmeligine gére Z4 zemin
smift secilmistir.

1.3. Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

Yatay elastik spektrum egrisi formiilleri degismistir. TBDY-
2018 formiil 2.3° de Ta Ve Tg degerlerinin nasil hesaplanacagi
aciklanmistir.

T.{\ ZU.Z—SDI : TB :—SDI (23)
i Sps Spg

Sabit yer degistirme bdlgesine gecis periyodu T = 6 S
almacaktir.

S (1)

Sor ‘ 77777777777777 S,.(T) —So1
: T

Sy (T = 521

i : ;
Sekil 1.1: (TBDY-2018 Sekil 2.1) Yatay elastik spektrum egrisi

I::>TBDY-2018’ de Sps, Spi, Ta ve Tg degerleri zemin
sinifina ve arsa koordinatlarina baglhidir. DBYBHY-2007" de
ise sadece zemin sinifina baglidir. Buna bagli olarak formiiller
degismistir.

1.4. Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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GOzoniine alman herhangi bir deprem yer hareketi
diizeyi icin diisey elastik tasarim ivme spektrumu ' nun
ordinatlari olan diisey elastik tasarim spektral ivmeleri Saep(T),
yatay deprem yer hareketi icin tanimlanan kisa periyot tasarim
spektral ivme katsayisina ve dogal titresim periyoduna bagh
olarak yercekimi ivmesi [g] cinsinden Denk.(2.5) ile
tanimlanir (Sekil 2.3: TBDY-2018 Sekil 2.3 ).

T
S.p(T)=| 0.32+0.48— |Spg (0T <T,p)
T )

S,p(T) = 0.85p, (T =T =Typ)

TBDY 2018 (2.5)

SaeD(T)=O.8SDSTBTD (Tgp <T <Tip)

Denk.(2.5)’te yer alan Tap ve Tgp diisey spektrum
kose periyotlari ile Top periyodu Denk.(2.6)’da verilmistir.

O
To=7 ¢ =3 ¢ Tn=7 TBDY 2018 (26
Soen (T)
0.85 ¢

. T;
S..p(T)=0.85p¢ 'T"’

b T
Iu\l) IHD 7-||) T

Sekil 1.2: (TBDY-2018 Sekil 2.3)

DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olarak simiflandirilan ve
asagidaki elemanlari igeren binalarda diisey deprem hesabi, bu
elemanlarin yerel diisey titresim modlar1 esas alinarak sadece
bu elemanlar i¢in TBDY-2018 Madde 2.3.5’te tanimlanan
diisey elastik ivme spektrumu’na gére TBDY-2018 Madde
4.8.2°de verilen yontemle yapilacaktir. Diisey deprem etkisi
E éz) "nin bu sekilde hesabinda tiim tasiyici sistemler igin R/I =
1 ve D = 1 alinacaktir.

(a) Acikliklarinin yataydaki izdiigimii 20 m veya
daha fazla olan kirisleri igeren binalar,

(b) Agikliklarinin yataydaki izdiigiimii 5 m veya daha
fazla olan konsollar1 igeren binalar,

(c) Kirislere oturan kolonlar1 i¢eren binalar,
(d) Kolonlar1 diiseye gére egimli olan binalar.

Yukarida belirtilen elemanlarin disindaki tasiyici
sistem kisimlarinda ve yukaridaki tanimin disinda kalan
binalarda diisey deprem etkisi Eéz), Ozel bir hesap
yapilmaksizin, TBDY-2018 Denk.(4.10) ile yaklasik olarak

hesaplanacaktir.

TBDY -2018 (4.10)

EP & (2/3)5p G

Burada G sabit yiik etkisini, Sps kisa periyot tasarim
spektral ivme katsayisi’ni gostermektedir.

DBYBHY-2007" de, diisey elastik spektrum mevcut
degildi. Bu durum, TBDY-2018 i¢in ¢ok Onemli bir
yeniliktir.

1.5. Bina Yiiksekligi ve Bina Yiikseklik Siiflar

Asagida (a) ve (b)’de verilen kosullarin her ikisini de
saglayan bodrumlu binalar’da bina tabani, bodrum
perdelerinin iist kotundaki kat dosemesi seviyesinde
tanimlanir.

(a) Rijit bodrum perdelerinin binay1 her taraftan veya
en az {i¢ taraftan ¢evrelemesi,

(b) Birbirine dik bina eksenlerinin herbirinin
dogrultusundaki hakim titresim modunda, bodrum katlar dahil
binanin tiimii i¢in hesaplanan dogal titresim periyodu’nun,
ayni tastyici sistemde zemin kat dosemesi dahil tim bodrum
kiitleleri hesaba katilmaksizin ayni dogrultuda hesaplanan
dogal titresim periyodu’na oraninin 1.1°den kii¢iik olmasi
(Tp,tiim S 11 Tp,iisl)

Yukaridaki kosullardan herhangi birini saglamayan
bodrumlu binalar ve bodrumsuz binalar’ da bina tabani temel
iist kotundan tanimlanir.

Tasarimi yapilan binamiz 1 bodrum kata sahiptir.
STA4CAD ve ideCAD STATIK programlarinda
yapilan analizde yukarida Dbelirtilen sartt sagladig
goriilmiistiir. Bu nedenle Hn, 15 yerine 12 m olarak alinmustir.

Tablo 1.1: (TBDY-2018 - Tablo 3.3) Bina Yiikseklik Siniflari

) Bina Yikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarmm Siniflarina Gare
Bina Tammlanan Bina Yikseklik Araliklari [m]
Yikseklik Smufi
DI8=1,1a22a DTS= 3,3 DTS=4,4a
BYS=1 H, =70 H, =91 H, =105
BYS= 2 56< H, <70 70< Hy <91 | 91<H, <105
BYS= 3 42 < Hy =56 56<Hy, <70 | 56« Hy =91
BYS= 4 28<Hy <42 42 < Hy =56
BYS< 5 175< Hy <28 28<Hy <42
BYS= 6 105< Hy <175 175< Hy <28
BYS= 7 7<H, <105 105< H, <175
BYS- 8 Hy <7 Hy 103

1.6. Bina Performans Diizeyleri

Performans Dazeyleri

KK: Kesintisiz Kullanim
// SH: Simirth Hasar

KH: Kontrolla Hasar

GO: Gogmenin Onlenmesi

Gogme

Resim 2.2 Deprem etkisi altinda bina tastyici sistemleri igin
Bina Performans Diizeyleri

DBYBHY-2007’de sadece  mevcut  binalarin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan performans diizeyleri,
TBDY-2018 ile birlikte tasarim kriterleri arasina girmistir.
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Yeni  binalarin  tasarimi  veya mevcut  binalarin
degerlendirilmesi igin DTS ve BYS’ ye bagli olarak bir
performans hedefi belirlenecek ve bu performans hedefine
uygun tasarim yaklagimi secilecektir.

TBDY-2018’ e gore tasarlanan binada KH (Kontrollii
Hasar) hedeflenerek tasarim yapilmustir.

1.7. Deprem Yiikii Katsayilar1 Ve Kapasite Tasarmmu ilkeleri
1.7.1. Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

Dogrusal elastik deprem yiiklerinin azaltilmasinda
esas alinacak Deprem Yiki Azaltma Katsayisi Ra(T)
asagidaki sekilde tanimlanmistir:

2 TBDY 2018 (4.1a)
R(T)== T>T,
i
R \T
R(T) :D+[?—D]T— T<T, TBDY 2018 (4.1b)
B

Burada R ve D TBDY-2018 Tablo 4.1’ de tanimlanan
Tastyict Sistem Davranis Katsayisi ile Dayanim Fazlaligi
Katsayis1” n1 gostermektedir.

1.7.2. Kapasite Tasarim Ilkeleri

Dayanima gore tasarim gergevesinde bina tasiyict
sistemlerinin tasariminda Ozellikle (Kesme giivenliginin
saglanmasina) bu boliimde verilen kurallara ek olarak
kapasite tasarimui ilkeleri gbz Oniine alinir. Bu tasarima gore,
betonarme elemanlarda her durumda siinek gii¢ tiikenmesinin
(6rnegin egilme dayanimina donatimin akmasiyla ulagma)
gevrek gii¢ tilkenmesinden (6rnegin kesme kuvvetinden dolay1
dayanima ulagma) 6nce olugmasi saglanmalidir.

Tablo 1.2: (TBDY-2018 - Tablo 4.1) Bina Tasiyici Sistemleri igin Tastyici
Sistem Davrams Katsayisi, Dayanim Fazlalig: Katsayis1 ve izin Verilen Bina
Yiikseklik Siiflari

Tasiyic 1zin Verilen
Sistem Dayamm ina
Bina Tasiyic: Sistemi Davrams | FazlahZ | Yikseklik
Katsayim | Katsayim Sumflar:
R D BYS
A. YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERT
Al. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tagiyici Sistemler
A1l Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran sineklik diizeyi 3 -
. - ] 3 BYS=3
yiaksek binalar
A12. Deprem etkilerinin tamaminin stnekiik diizeyi piksek bag kirisli - o Bvseo
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandiZ: binalar i 2
A13. Deprem etkilerinin tamamunn sunekitk dizeyi yikrek bosluksuz s a5 BYS 22
betonarme perdelerle karsilandig: binalar e
Al4. Deprem ctkilerinin moment aktaran sdneAiit dizeyi yidksek
betonarme gergeveler ile suneklik dizey: yiksek bai kirisli (bosluklu) s a5 BYS 22
betonarme perdeler tarafindan birlikte kargilandig: binalar ==
(Bkz.4.3.4.5)
A1S. Deprem etkilerinin moment altaran sunekiikr dizevi yiksek
betonarme gergeveler ile sineklik diuzeyi yiksek bogluksuz betonarme 7 2.5 BYS=2
perdeler tarafindan birlikte kargilandig: binalar (Bkz 4.3.4.5)
A16. Deprem cati duzey z
mafealli olan ve yitksekligi 12 m'vi gegmeyen sinekiik dizeyi yiksek 3 2 -
betonarme koloniar tarafindan karsiland:g: tek kath binalar
A2. Sancklik Dizeyi Karma Tastyic: Sistemler (Bhz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)
A21. Deprem etkilerinin moment alktaran suneklik dizeyvi sl
betonarme cerceveler ile siineklik dilzeyi yilksek bag kirisli (bosluklu) s 5 s ——
betonarme  perdeler tarafindan  birlikte  karsilandiz:  binalar =
(Bkz 4.3.1.2)
A22 Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik dizeyi sl
betonarme cergeveler ile saneklik duzeyi yiksek bosluksuz betonarme 5 2.5 BYS=4
perdeler tarafindan birlikte kargilandi1g: binalar (Bk=z 4.3.1.2)
A23. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik dizeyi sl
dolguiu (asmolen) veya dolgusuz tek degruitulu il dosemeli s 25 —
betonarme gergeveler ile sineklit dizeyi yiksek bag kirigli (bogluklu) =
perdeler birlikte kar: g1 binalar
A24. Deprem ctkilerinin moment aktaran sinekltk dizeyi simoric
dolguiu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrulmulu digli dogemeli 5 2.5 BYS =6
betonarme cerceveler ile sineklit diizeyi yiksek bosluksuz betonarme - =
perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar
A3, Siineklik Diizeyi Sumirh Tasiviel Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.3, 4.3.4.7)
A31. Deprem etkilerinin tamaminm moment aktaran sineklik dizepi . S5 R
seneris betonarme gergevelerle karsilandiZ binalar =
A32 Deprem etkilerinin tamamimin sdnek/ik dizeyi smrdt bogluksuz 4 a BYS =6
betonarme perdelerle karsilandig: binalar - =
A33. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik dizeyi sl
betonarme cerceveler ile sinekiik dizevi stawris bosluksuz betonarme 4 2 BYS=6
perdeler tarafindan birlikte karjilandi1g: binalar

1.8. Siineklik Diizeyi Yiksek, Simirli ve Karma Tasiyici
Sistemler

Betonarme ve celik tasiyici sistemler, Tablo 2.2:
(TBDY-2018 - Tablo 4.1)’ te verildigi tizere, siineklik

diizeyleri bakimindan siineklik diizeyi yiiksek sistemler,
siineklik diizeyi sinwrli sistemler Ve siineklik diizeyi karma
sistemler olmak tizere 3 simifa ayrilmustir. Siineklik diizeyi
karma tastyici sistemler, siineklik diizeyi sinirli gergeve tasiyici
sistemlerinin siineklik diizeyi yiiksek betonarme perdeler veya
celik caprazli cercevelerle birlikte kullanilmasi ile olusturulan
sistemlerdir.

Siineklik diizeyi sinirli tanimi 2018 yonetmeligi ile
birlikte eklenmistir.

1.8.1 Tagstyict Sistem Tiirline Gore R ve D Katsayilari

DTS= 1, 1a, 2, 2a olan betonarme perdeli ve/veya
celik caprazli cergeveli binalarda herhangi bir dogrultuda
asagida (a) ve (b)’ de tamimlanan iki kosuldan birini
saglamamasi durumunda o dogrultuda tasiyici sistem davranis
katsayisi R yerine (4/5)R g6zoniine alinacaktir. Dayanim
fazlaligi katsayist D’ de herhangi bir degisiklik
yapilmayacaktir. TBDY-2018 Madde 4.5.4.5° te verilen
kosulu saglayan bag kirisli perde sistemi, tek bir perde olarak
g06z0niine alinacaktir.

(‘@) Taswyict sistemde tek bir perdenin veya celik
caprazli ¢ercevenin aldifi taban devrilme momenti Mpey, 0
dogrultuda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana
gelen toplam taban devrilme momenti Mg’in 1/3’iinden fazla
olmayacaktir.

( b ) Binanin her bir kenar aksinda yer alan
perde/perdelerin veya c¢elik ¢aprazli cergeve/gergevelerin
aldig1 taban devrilme momenti Mpey veya Mpgy’lerin toplami,
o dogrultuda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana
gelen toplam taban devrilme momenti Mg’in 1/6’sindan az

olmayacaktir.

NOT: Bu kosullarda, her bir dogrultuda en az 3 adet
(miimkiinse daha fazla) ve ozellikle kenar akslarda perde
bulundurulmasi  &zendirilmekte, sartlarin  saglanmamasi
durumunda ise cezalandirilmaktadir.

1.8.2. Tastyic1 Sistemlerin Siineklik Diizeylerine iliskin
Kosullar

DTS=1a, DTS=2a, DTS=3a ve DTS=4a olarak
smiflandirilan binalarda (BKS=1 yani | =1.5 olan binalar)
siineklik diizeyi sinirh tasiyici sistemler kullamlamaz.

BYS < 6 olan ve DTS=1a ve DTS= 2a olarak
smiflandirilan binalarda siineklik diizeyi karma tastyici
sistemler kullanilamaz.

Birbirine dik dogrultuda tasiyici sistemlerin siineklik
diizeylerinin ayni olmasi zorunludur.

Deprem etkilerinin tamami1 moment aktaran siineklik
diizeyi smirli betonarme g¢ercevelerle karsilanan tastyici
sistemler (A31, B31, C31) sadece DTS=3 ve DTS=4 olan
binalarda ( Sps< 0.50 olan binalar) kullanilacaktir.

Stineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) veya
bosluksuz yerinde dokme veya Oniiretimli betonarme perdeler
ile merkezi, digmerkez veya burkulmasi Onlenmis ¢elik
caprazli ¢er¢evelerin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek
cercevelerle birlikte kullanildigi binalarda, perdelerin veya
caprazli ¢ercevelerin tabaninda deprem yiiklerinden meydana

120



Biltekin vd., Farkli Deprem Ozelliklerine Sahip Betonarme Bir Binanin TDY-2007 ve TBDY-2018 Yonetmeliklerine Gére Karsilastirilmasi, | SAS
WINTER-2019, Samsun, Turkey

gelen devrilme momentlerinin toplami, binanin timii igin
deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentinin %40’ 1ndan az, %75’inden fazla olmayacaktir.

040 M, < ¥ Mpp, < 0.75M,  TBDY 2018 (4.2)

Bu Dbagintidaki 1iist smir kosulunun saglanamamasi
durumunda, Tablo 2.2: (TBDY-2018 - Tablo 4.1)’ de deprem

etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek perdelerle veya

(b) Gevrek malzemeden yapilnmis dolgu duvarlari ile
gergeve clemanlarinin aralarinda esnek derzler yapilmasi,
cephe elemanlarinin dis ¢ercevelere esnek baglantilarla
baglanmas1 veya dolgu duvar elemaninin ¢er¢ceveden bagimsiz
olmas1 durumunda:

TBDY 2018 (4.34b)

O, = R A,
DBYBHY-2007’ de ise;

caprazli cercevelerle karsilandigi durumlar icin tamimlanan R
ve D katsayilari ile izin verilen en tist BYS dikkate alinacaktir.
Alt smir kosulunun saglanamamast durumunda ise Tablo 2.2:
(TBDY-2018 - Tablo 4.1)’ te verilen R ve D katsayilarinda
degisiklik yapilmayacak, ancak izin verilen en iist BY S nin bir
fazlasi dikkate alinacaktir.

DBYBHY-2007’ de alt sinir yoktu, iist sinir aymiydi.
Fakat asilmasi halinde R’de azaltma yapiliyordu.

Stineklik diizeyi karma tasiyici sistemlerde, siineklik
diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) veya bosluksuz
betonarme perdeler ile merkezi, dismerkez veya burkulmasi
Onlenmis ¢elik ¢aprazli cergevelerin tabaninda deprem
yiiklerinden meydana gelen devrilme momentlerinin toplamu,
binanin tiimii i¢cin deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen
toplam devrilme momentinin %75’inden az olmayacaktir.

¥ Moz, 2 0.75M, TBDY 2018 (4.3)

Bu kosulun saglanamamasi durumunda, Tablo 2.2: (TBDY-
2018 - Tablo 4.1)’te deprem etkilerinin tamaminin siineklik
dizeyi smirli gergevelerle karsilandigt durumlar igin
tanimlanan R ve D katsayilar ile izin verilen en iist BYS
dikkate alinacaktir.

DBYBHY-2007" de bu smur 0.66, alt sinir 0.40 idi ve
0.40-0.66 araligi i¢in R’ de azaltma yapiliyordu. Bu sinir
TBDY-2018’de 0.40-0.75 araligina alinmistir.

1.9. Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmas: ve
Sinirlandirilmasi

Tipik (X) deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci
katindaki kolon veya perdeler igin etkin goreli kat
Stelemesi, 5, TBDY-2018 Denk.(4.33) ile elde edilecektir.

509 = S AR TBDY 2018 (4.33)

|

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir
i’inci katindaki kolon veya perdelerde, Denk.(4.33) ile

hesaplanan 6i(X), etkin goreli kat Stelemelerinin kat igindeki

en biiyiik degeri 8£fn)ax,

kosullar1 saglayacaktir.

asagida (a) veya (b)’de verilen

a ) Gevrek malzemeden yapilmis bosluklu veya
bosluksuz dolgu duvarlarinin ve cephe elemanlarinin gergeve
elemanlarina, aralarinda herhangi bir esnek derz veya baglanti
olmaksizin, tamamen bitisik olmasi durumunda:

TBDY 2018 (4.34a)

,-.!'}{;.
7 —HTEE < 008 x
y

e DBYBHY-2007 (2.18)
}.% <0.016%

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir
i’inci katindaki kolon veya perdelerde, Denk.(2.18) ile
hesaplanan §; etkin goreli kat 6telemelerinin kat i¢indeki en

biylik degeri (6;)max, Denk.(2.19)’da verilen kosulu
saglayacaktir:
(8.) DBYBHY-2007 (2.19)
% < 0.02
5

1.10. Siineklik Diizeyi Yiiksek Kolonlar

Stineklik  diizeyi yiiksek dikdortgen —enkesitli
kolonlarda, min kenar uzunlugu 250 mm’ den 300 mm’ ye
¢ikarilmistir. Dairesel kolonlarin min ¢api ise, 300 mm’ den
350 mm’ ye ¢ikarilmustir.

Kolon sarilma bolgelerinde max aralik gartt 100 mm’
den 150 mm’ ye ¢ikarilmistir. Ayrica 6@’ den kii¢iik olma sarti
getirilmistir.

Kesme kosullar1 formiilii, DBYDBHY-2007"de;

v.=7

DBYBHY-2007 (3.7)
V. <0224, 1,

TBDY-2018’de
TBDY 2018 (7.7)

V.=V,
V. <0.854, /s

Olacak sekilde degistirilmistir.

1.11 Tastyict Sistem Tasarim Esaslarinda Olan Baslica Diger
Degisiklikler

Kesme kuvvetlerinin hesaplanmasi durumunda D
katsayis1 ile deprem etkisinden kaynaklanan kesme kuvvetini
taleplerinin artmasi beklenmektedir. DBYBHY-2007" de
verilen eleman boyutlarinda da degisiklikler yapildigi
goriilmektedir.

Perde tanimi L/7° den L/6’ya donistiirilmiistiir.
Perdelerin min kalinlig1 kat yiiksekliginin 1/20” sinden 1/16°
sina disiirtilmiistiir. Belirli kosullar altinda izin verilebilir min
kalinlik ise 200 mm’den 250 mm’ ye ¢ikarilmustir.

Il. 3. STA4CAD VE IDECAD STATIK PROGRAMLARINDA
ANALIZ

Bina, Konya Teknik Universitesi Miihendislik ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi koordinatlar1 kullanilarak Bodrum +
4 Normal kat olacak sekilde dizayn edilmigstir. Her bir kat
yiiksekligi 3.00 m olup zemin sinfi ‘ZD’ olarak kabul
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edilmistir. Konut olarak tasarlanmig bu nedenle I=1 kabul
edilmistir. Bodrum kat planit Resim 2.1 de verilmistir. Normal
kat planlar1 birbirleriyle ayni olup Resim 2.2’ de gdsterilmistir.
Bina 3D goriintiisii Resim 2.3’ te gosterilmistir.

Resim 2.1: Bodrum kat plani

Resim 2.3 Bina 3D Goriintisii

STA4CAD programinda TBDY-2018’ e gore analiz
parametreleri Resim 2.4’ te gosterilmistir.

> YAPI GENEL BILGILER X

Yapi Proje fsmi SIMATU
Kat Sayisi 5 "Userkey "
Spektral ivme Katsayisi Sds/Sdi 0.477/0.175
|| Tasiyia Sistem Davrams Katsayisi  Rx/Ry
i‘ Dayamim Fazlahd: Katsayisi D |2.5 katsayisi [
Deprem Yapi Onem Katsayisi 1 |1 Fdt
Hareketli Yiik Katsayis n [0.3
Deprem Yikii Alt Yiksekligi  Hx/Hy (m) |3
Zemin Yatak Katsayisi Ko (t/m?) 3000
Zemin Emniyet Gerilmesi 6z (t/m?) |42 alt kotu
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi z |1 4 hf""
Deprem Yiikii Eksantirisitesi 0.05
|| Modal Analiz Min. Yiik Oram g (0.9
Ust Kat no (TDY icin) 5
Aplikasyon Kot Farki (m) 0
Zemin gerilmesi deprem artinim orani 0.5
YS. CERCEVE + YS. PERDE - PERFORMANS ANALIZ OPSIYONU

YENI YAPI PROJESI DEPREM STANDARDI: TBDY2018  TASARIM STANDARDI: T 5500t

Resim 2.4: STA4ACAD TBDY-2018 Deprem Parametreleri

DBYBHY-2007" ye gore analiz yapilirken sadece
deprem parametreleri degistirilmis, bina plani ile ilgili bir
degisiklige gidilmemistir. Resim 2.5’ te deprem parametreleri
gosterilmistir.

<5 YAPI GENEL BILGILER x
Yapi Proje Ismi siMATU
Kat Sayist 5 “Userkey |
Deprem Bolge Katsayisi Ao (0.2
| p Yapi Rx/Ry |6-4 _
|| Deprem Yapi Onem Katsayisi 1 [1 oo
Kar istik Peryods Ta/Tb  [0-2/0.9 =
Hareketli Yiik Katsayisi n (0.3
Deprem Yiikii Alt Yiksekligi Hx/Hy (m) 3
Zemin Yatak Katsayis: Ko (t/m=) |3000
Zemin Emniyet Gerilmesi Gz (t/m?) 42 att katu
Yiik Katsay e |1 7, lane
Deprem Yiikii Eksantirisitesi 0.05
| Modal Analiz Min. Yiik Oram 8 |0.9
Ust Kat no (TDY icin) 5
Aplikasyon Kot Fark: (m) O
0.5

Zemin gerilmesi deprem artinm oram

PERFORMANS ANALIZ OPSIYONU

YENI YAPI PROJESI DEPREM STANDARDI: TDY2007 TASARIM STANDARDI: T S500t

Resim 2.5 STA4CAD DBYBHY-2007 Deprem Parametreleri

ideCAD Statik ~ programinda  karsilastirma

yapabilmek i¢in bina genel plani degistirilmeden analiz
yapilmistir. TBDY-2018 Deprem parametreleri Resim 2.6° da
verilmistir.

Yap g ya da harita Gzerinden

| & Haritadan nokia seq.
I cevimici| | Gevrimdigi

Sogin Rccrdinaha 0D B50KIAK DBORISE CHTITICHERATITKIG N3 pananile Wy KUNCUMATS
“TEOY 2018481 2

Boylam:

s b,

o uiansc

Diprem Yer Horaketi Ditzeyi: 002
Yers! Zomin S : 2L
S5 030 “om

$1: 007 002

Resim 2.6 ideCAD Statik TBDY-2018 Deprem Parametreleri

ideCAD Statik ~ programinda  karsilastirma
yapabilmek i¢in bina genel plan1 degistirilmeden analiz
yapilmistir. DBYBHY-2007 Deprem parametreleri Resim 2.7’
de verilmistir.
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Analiz Ayarian
Genel Ayarlar Spakinm st

P— Normallestirieis fvme X =278 [5], ¥=1.014

Tasanm Spektrum F.

Agamall Ingast Hessbi

oo : Periyat[s]
Gugendinme
Diger Paramataiar Zmin vk ™ "
on om 03
Fonksiyan adh = on 015 040
Spekun carpans i o= 015 060
@2 02 030
O Tammi
O Tammi —
[Tamam ] ptal

Resim 2.7: DBYBHY-2007 Deprem Parametreleri

2.1. STA4CAD Programinda DBYBHY?2007 ile TBDY?2018
Yonetmeliklerinin ~ Sakarya {li'nde  Yapilan Tasarim
Sonucunda Karsilagtirtlmasi

Bina, Sakarya ili smurlari icerisindeki 40.77833
enlem, 30.42086 boylam koordinatlar1 kullanilarak Bodrum +
4 Normal kat olacak sekilde dizayn edilmistir . Her bir kat
yiiksekligi 3.00 m olup zemin sinfi ‘ZD’ olarak kabul
edilmigtir. Konut olarak tasarlanmig bu nedenle I=1 kabul
edilmistir. Bodrum kat plan1 Resim 2.9” da verilmistir. Normal

kat planlart birbirleriyle ayn1 olup Resim 2.10° da
gosterilmistir. Bina 3D goriintiisi Resim 2.11° de
gosterilmistir.

TBDY 2018 Elastik Tasarim ivme Spektrumu Duzenleme |

Deprem yer hareketi diizeyi

Zemin sinifi

Enlem

Boylam

Kisa peryod bolgesi, spektral ivme katsayisi
T=1.0 icin spektral ivme katsayisi

E8l40.77833
§130. 42086

Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
1.0 iin tasanm spektral ivme katsaysi
Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD3 icin, T=1.0 icin tasarm spektral ivme katsayisi
DD1 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD1 icin, T=1.0 icin tasarim spektral ivme katsayisi " 510.3346
DD4 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi

DD4 icin, T=1.0 icin tasanm spektral ivme katsayisi

wnwtdth.afad.gov.tr
Yerel ivmelerin haritadan okunmas:

Raporlama butonundan koordinatlari girin
koordinatlar:
N=40.77833°, E=30.42086°
55=1.556 51=0.426 5ds=1.556 5d1=0.798
DD3 >> Sds=0.799 Sd1=0.345
TBDY 2018 Deprem haritasindan yaklasik
yerel ivmelerin bulunmasi

DD3 igin bulunan Sds3 ve Sdi3,
disey dizensizikte kullanimasi igndr.

DD!1 ve DD4 performans analzigin gerekidr.
Lineer analizde gerekmemektedir.

1 dﬁ guldak

Resim 2.8: TBDY-2018 Spektral ivme Degerlerinin Koordinatlara Gére

Tanimlanmast

Resim 2.10: Normal Kat Plan1

Resim 2.11: Bina 3D Gériintiisii

STA4CAD programinda TBDY-2018’ e gore analiz
parametreleri Resim 2.12” de gosterilmistir.
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2
Yapi Proje ismi |51'MA-1'U |
Kat Sayisi 5 "Userkey
Spektral ivme Katsayisi Sds/Sdi 1.556/0.798
! Tasrywa Sistem Davrams Katsayrsi Rx/Ry 5.6
i Dayamm Fazlahgi Katsayis: p [2.5 katsayisi [
Deprem Yapi Onem Katsayisi 1 1 =
Hareketli Yiik Katsayisi n 0. 3
Deprem Yiikii Alt Yiiksekligi Hx/Hy (m) 3
Zemin Yatak Katsayis1 Ko (t/m?) 3000 [
Zemin Emniyet Gerilmesi Gz (t/m2) 20 alt kotu
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi a |0 13 r: lea
Deprem Yiikii Eksantirisitesi [0.05
|| Modal Analiz Min. Yik Oran: 8 (0.9
Ust Kat no (TDY icin) 5
Aplikasyon Kot Farki m) |0
Zemin gerilmesi deprem artinm oram ‘ 0.5
YS. CERCEVE + YS. PERDE v PERFORMANS ANALIZ OPSIYONU
YENI YAPI PROJESI DEPREM STANDARDI: TBDY2018 TASARIM STANDARDI: T 5500t

Resim 2.12: TBDY-2018 Analiz Parametreleri

DBYBHY-2007" ye gore analiz yapilirken sadece
deprem parametreleri degistirilmis, bina plani ile ilgili bir
degisiklige gidilmemistir. Resim 2.13° te deprem
parametreleri gosterilmistir.

AEMI AVbI bBOTE2I  DEbBEW 2LVMDVHDI LDAS00L  LV2VBIA 2LVHDYEDI 122004

bEKEOEWYHZ YUVYTTS Ob2IAOUN ‘

Teuww dsujwezl gebLew ILpLIL OLILT 0°2

wbpis2Aou Kof Lsra w) |

2f K3§ Uo (LDA 1c) 2

HOGS]| YUSJIS [u" ABK QLUI e 03

DEbLEUI ANKN EK2IUEILIRIEER] 0°02

HSLSKEM ANK WSS|fWs Ksfzaki o | T i 1wn
TEUNU ELIAGE GEMUIE2! es (Aws) |5 St
N6 AS9K Kook Ko (Aws) 3500 —
Debrews Angn ViF AnfRepd  p\HA (w) 3

HILGKE N ANK K95RIARI v (53

2beypn KoLCKGEURAKbEAIN  1S\IP o 5\0" 3 -
Debrew p9bi guew kapzshiz 1 T wscosh | |

Dpsbrews y9bi pIaLsUR KISl wx\BA e'58

Debiew gojde Kapzahr ¥ (g-g

T 2 | dzcuch,

Aabi pLole Teun 2 IWVIN
&

Resim 2.13: DBYBHY-2007 Analiz Parametreleri

Analizler yapilmadan 6nce Deprem Yapi Davranis
Katsayis1 (Rx/Ry) =7 segilmistir. Analiz sonrasinda program
deprem yonetmeliklerinde bulunan baz1 gerekliliklerden
dolay1 katsay1r diizenlemesi istemistir. Bunun sonucunda
TBDY-2018 4/5R=5.6 ; DBYBHY-2007 ise 10-
4*0.93=6.3~6.28 olacak sekilde diizenlenmis ve analiz
yeniden yapilmistir.

Anaizler yalnizca deprem parametreleri degistirilerek
4 farkli sehir merkezleri dikkate alinarak tekrarlanmig ve
sonuglart deprem kuvveti bakimindan incelenmistir. Sonuglari
ton cinsinden tabloda belirtilmis, TBDY-2018" deki artis %
olarak gosterilmistir. (Tablo:2.1)

Tablo: 2.1 X Yontindeki Deprem Kuvvetleri

KONYA (Vitx) 69.414 128.765 85.5029245
(Vty) 69.414 110.694 59.4692713
KAYSERI  (Vtx) 138.828 224.008 61.3564987
(Vty) 138.828 200.289 44.2713286
ESKISEHIR (Vtx) 208.243 324.264 55.7142377
(Vty) 208.243 292.038 40.2390477
SAKARYA (Vitx) 277.657 609.046 119.351934
(Vty) 277.657 550.716 98.344

2.2. Ornek Bir Kiris Elemaninda StadCAD ve ideCAD
Arasinda Kiyaslama

Oncelikle bu kiris elemaninin secilmesinin nedeni iki
programda birbirine yakin olmayan sonuglar elde edilmis
olmasidir. Ornek kiris eleman1 4. Normal kattan alinmistir.
Kiris ismi K519 olup her iki prgramda da aymi sekilde
isimlendirilmistir. Kirig elemaninin yeri Sta4CAD goriintiisii
olarak Resim 2.14’ te verilmistir. Her iki programda da kiris
elemanlarinin donatilart $8/20/9 segilmistir.

Resim 2.14: Incelenen Kirisin konumu

SONUCLAR

[1] Konya’da yapilmig olan analizler sonucunda taban
kesme kuvvetleri ve metraj sonuglar asagidaki gibi elde
edilmistir.

IDECAD2007 |IDECAD2018
121.47 123.44
122.16 73.26

4224.37 4224.37

STA4CAD2007 [STA4CAD2018
Taban Kesme Kuvvetleri (Vtx) 134.34 t 129.167 t
(Vty) 134.34 t 89.759
4138.86 4138.86
Beton Metraji (m?) 606.27 606.27 620.65 620.65
Donati Metraji (kg) 58379.5 57751 47999.22 49558.9

[2] TBDY-2018 ile birlikte eklenen ve tizerinde oldukga
durulan MDEV (Devrilme Momenti) etkilerini ideCAD
Statik kullanicinin inisiyatifine birakmig STA4CAD bu
etkileri incelemis, gerektiginde ( yiiksek deprem kuvveti
alan bolgeler) hatalar vermis ve yonetmelik uyarinca
cezalandirmalar (4/5R gibi) yapmistir.

[3] 1deCAD Statik programinda 4/5 R segenegi opsiyonel
halde bulundugu i¢in MDEV=0.121< 0.75 MO0
olmasina ragmen karma sistem ¢ézmeye izin vermistir.
Fakat 4/5 R opsiyon sartlarinin uygulanmasim kabul
edersek karma (R=5) sectigimiz katsayiyr otomatik
olarak cezai yaptirim uygulayip siineklik diizeyi sinirlt
(R=4) sistem seklinde ¢ozmiistiir ve bu durum deprem
yonetmeliginde belirtilen esaslara uygundur.

[4] STA4CAD programi ise bu sartt gozoniinde
bulundurdugu icin siineklik diizeyi karma sistem
¢Oziilmesine izin vermemis, sistemi siineklik diizeyi
yiiksek veya siineklik diizeyi sinirli olarak ¢oziilmesi
yoniinde yonlendirme yapmustir.

[5] Deprem etkilerinin daha yiiksek oldugu Sakarya
bolgesinde ayni tasarim uygulandiginda (SDS=1.556 ,
SD1=0.798), kenar aks perdelerinde MDEV / M0 <1/6
sartin1 saglamadigi i¢in R’nin 4/5R alinmas1 gerektigi
uyarist ile karsilagilmistir. Ayni zamanda kesitlerde
yetersizliklere de rastlanmistir.

[6] Konya bolgesi SDS < 0.5 oldugu, analizi yapilan binanin
BYS=7>6 ve BKS=3>1 oldugu i¢in sistemin siineklik
diizeyi sinirl olarak da ¢Oziilmesi uygun goriilmiistiir.
TBDY-2018 7.5’e gore kusatilmis kolon hesab1 siineklik
diizeyi ylksek olmayan birlesimlerde
uygulanmamaktadir. Bu madde uyarinda STA4CAD
programinda yapilan karsilastirmada bazi kolonlarda

Kalip Metraji (m?)
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enkesit kiiciiltmesi yapilabilmektedir. Bu sayede daha
ekonomik bir tasarim yapilabilmektedir.

[7]1 2 farkli programda DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’ de
donatt metraji yapilmigtir. Bu metrajlar sonucunda
STA4CAD programinda DBYBHY-2007°de daha fazla
donatt hesaplanmistir. Fakat ideCAD programinda
TBDY-2018 yonetmeligi ¢oziimiinde donati miktar
DBYBHY-2007  yonetmeliginden fazla  oldugu
gorillmiistiir.

[8] Sakarya Bolgesi’nde yapilan analizlerde esdeger deprem
yiikii analizi ve modal analiz sonuglarindan karsilagtirma
sonucunda azaltma katsayilariyla ¢arpilmis olan esdeger
deprem yiikii etkisini biiyiik buldugu i¢in sonugta bunu
gostermistir. Fakat ideCAD yapilan analizler sonucunda
TBDY-2018 madde 4.8.3’ec gére bir B katsayist
hesaplayip modal analiz sonuglarini bu katsayiyla
biiyiiterek sonug gostermistir.
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