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Ozet — Giiniimiiz 6grenci projelerinde agik kaynak yazilimli ve donanimh Arduino mikrodenetleyici platformlarin tercih
edilirligi oldukea yiiksektir. UNO, MEGA, YUN gibi farkli mikroislemcilere sahip olan bu ¢alisma ortamlarma dis diinyadaki
fiziksel ve kimyasal parametreleri algilayan uygun sensorler ilave edildiginde basitten karmasiga dogru birgok mekatronik
proje gergeklestirilebilir. Bu yazida, Arduino’nun UNO ve MEGA elektronik platformlari kullanilarak birbirinden farkli 15
adet mithendislik projesi gergeklestirildi. Sicaklik, nem, mesafe, ag1, renk, gaz konsantrasyonu, kiitle gibi farkli degisken
olgiimleri uygun sensérler yardimiyla yapildi. Iki boyutta ¢izim yapabilen bir ¢izici, hizmnin android telefonda anlik olarak
goriintillendigi uzaktan kumandali araba, iicret hesabi yapabilen dijital tart1 yapilan projeler arasindadir. Sergilenen projeler
icerisinde “Yanic1 Gaz Olgiim Degerinin Bluetooth ile Anlik Olarak Android Telefona Aktarimi ve Otomatik Vana Kontrolii”
baslikli proje yakindan tanitildi. Bu proje kapsaminda tasarlanan elektronik cihazin i¢ yapisi, cihazi olusturan bilesenler ve
cihazin ¢alisma prensibi anlatildi. Uygulamali mithendislik ve temel bilim projeleri i¢in Arduino’nun kullanisl ve esnek yapisi
acik olarak sergilendi.

Anahtar Kelimeler — Arduino, miihendislik projesi, fizik, mekatronik, UNO, MEGA

Utilization of Arduino in Engineering and Fundamental Science Projects

Abstract — In today's student projects, the preferability of Arduino microcontroller platforms with open source software and
hardware is rather high. A lot of mechatronics projects can be realized from simple to complex when appropriate sensors that
detect physical and chemical parameters in the external world are added to these work environments such as UNO, MEGA,
YUN having different microprocessors. In this paper, 15 different engineering projects were carried out by using Arduino's
UNO and MEGA electronic platforms. The measurement of various variables such as temperature, humidity, distance, angle,
color, gas concentration, mass etc. was performed with the help of appropriate sensors. A plotter capable of drawing in two
dimensions, a remote controlled car whose speed is instantly displayed on the android phone, and a digital weighing scale that
can make a fee calculation are among the projects. The project titled as “Instantaneous Transmission of Flammable Gas
Measurement Value into an Android Telephone via Bluetooth and Automatic Valve Control” was closely introduced. The
internal structure of the electronic device designed within the scope of this project, the components that make up the device
and the operating principle of the device are explained. The practical and flexible structure of the Arduino was demonstrated
for applied engineering and fundamental science projects.

Keywords — Arduino, engineering project, physics, mechatronics, UNO, MEGA

I. ARDUINO NEDIR? icin Arduino UNO, ileri seviye i¢in MEGA, nesnelerin

Arduino, Elektrik-Elektronik, Bilgisayar-Yazilim, Fizik vd.
alanlarda egitim goren Ogrenciler basta olmak {izere,
mihendislik ve temel bilimler Ogrencilerinin proje
¢alismalarmi1  ¢ok daha ucuza ve hizli bir bigimde
gerceklestirebilmelerini  saglamak icin  tasarlanmig  bir
mikrodenetleyici platformudur [1], [2]. Ik Arduino
elektronik kartt 2005 yilinda piyasaya strilmiistic [3].
Yayginlagsmasindaki en  Onemli  etkenlerden  biri
mikroiglemcisinin bir tiimlesik gelistirme ortam1 (IDE)
kullanilarak C/C++ programlama dillerinde kullanilanlara
benzer komutlar ile programlanabilmesidir [4]. Arduino’nun
asil giicit Windows, Linux, MAC OS X gibi farkli isletim
sistemlerinde programlanabilen a¢ik kaynak kodlu bir
mikrodenetleyici ortami sunmasindan kaynaklanmaktadir [5].
Arduino elektronik kartlar iizerlerinde tasidiklar1 analog ve
dijital giris/cikis (I/O) pin sayisi, mikroiglemci tiird, iletigim
kanallar1 vd. Ozelliklerine goére farkli adlar ile
adlandirilmaktadirlar. Girig ve orta seviyedeki uygulamalar

interneti icin YUN, takilabilir/giyilebilir tekstil uygulamalar:
icin LILYPAD gibi ¢ok sayida farkli ¢esidi mevcuttur [6]. Bu
kartlar i¢in hazirlanmis shield adi verilen devre eklentileri ile
yapilabilecek proje sayist olduk¢a fazladir [7]. Arduino
kartlar ile uyumlu c¢alisacak optik, manyetik, termal ve
mekanik sensorler vasitasiyla dig diinyaya ait birgok veri
okunup hafizaya kaydedilebilir ve kontrol edilecek
aygita/sisteme bluetooth veya internet {izerinden gerekli
komutlar gonderilebilir [8]-[11].

Bu yazida, Toros Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
biinyesinde 2018-2019 egitim-6gretim yili giiz déneminde
verilen Arduino Programlama dersini alan 6grencilerin
yapmis olduklar1 6devler tanitilmaktadir.

Il. ARDUINO ILE PROJE YAPMA

Oncelikle, Arduino  kullanilarak  gerceklestirilecek
projelerde ¢alismanin amacina uygun bir kart modelinin
segilmesi son derece onemlidir [12]. Ornegin, avug
bliyiikliigiinde tasinabilir bir Arduino projesi igin MICRO
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veya NANO Kart kullanmak gerekir. Proje devresinin
kurulmasi asamasinda elektronik devre bilgisayar ortaminda
Fritzing kullanilarak ¢izilebilir [13]. Gerekli devre elemanlart
temin edilip devre elemanlarmm elektronik ol¢timleri ve
devre kurulumu gergeklestirilir. IDE editoriinde yazilan
Arduino programi derlenip Arduino karta aktarilarak proje
calistirilir [14]. Arduino projeleri temel diizeyde de olsa bir
elektronik bilgisi gerektiren projelerdir. Arduino projelerinde
kullanilacak elektronik elemanlarin yanlis baglanti veya
statik yiik nedeniyle kisa devre olarak zarar gérmemesine
Ozen gosterilmelidir. Bir Arduino projesinin gerceklestirilme
basamaklart Sekil 1°de sematik olarak gosterilmektedir.

| Arduino projesinin belirlenmesi

Proje i¢in gereken Arduino Kart, elektronik devre elemanlari
ve inga/tasarim malzemelerinin se¢imi

l

Tasarlanan elektronik devrenin
Fritzing vb. bir program kullanilarak modellenmesi

I

Proje malzemelerinin satin alinmasi, malzeme testlerinin yapilmasi
ve sistemin kurulmasi

!

| Arduino IDE’de kodun yazilip, derlenip kartin mikroislemcisine yiiklenmesi

‘ Projenin ¢aligtirilmast |

Sekil 1. Bir Arduino projesinde izlenmesi gereken galisma basamaklari.

1. ORNEK ARDUINO PROJELERI

Arduino Programlama dersi kapsaminda gerceklestirilen
15 adet miihendislik projesi Tablo 1’de siralanmaktadir.
Tablo 1’in her bir satirinda bir proje verilir. Soldan saga
dogru, sirasiyla, projenin konusu, projeyi gerceklestiren ekip
ve projenin yukaridan goriiniigii sunulmaktadir. Bu projelerde
Arduino’nun UNO veya MEGA kart1 kullanilmaktadir.

Tablo 1. Gergeklestirilen Arduino Projeleri.

Proje Fotografi

Sira Proje Konusu Cerl Zjaem
Yanict Gaz Olgiim
Degerinin
Bluetooth ile Anlik
1 Olarak Android A}g{let Séhan’
Telefona Aktarimi guz BK0¢
ve Otomatik Vana
Kontrolii
Personel Giris- Ozan
Cikislarinin RFID Akkasoglu
ile Okunmasi ve Sog,
2 . Mete Kaba,
C# ile Yazilan Tevaur Yildiz
Arayliz Programda yn
Goriintiilenmesi
Giines Isinlarini
3 Izleyen Giines Oktay Orhan,
Hiicresi Erkin Ozgen
Depo Sicakliginin
4 Olglimii ve Milena
Ortamin Fan ile Zehhuroglu
Sogutulmast
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2 Eksenli (X-Y)
Cizici

Cavit Simsek,
Abdishakur
Abdullahi
Abukar,
Seyfettin
Simsir,
Kadir Anil
Kus

Kargocular i¢gin
Dijital Tartt

Necdet
Furkan
Yildiz,
Fevzi Kiitiiz,
Hasan Anil
Uguz

Sifreli Kapi Kilit
Sistemi

Suat Tavsan,
Ali
Haydaroglu,
Sefa Sahin,
Yavuz
Salmak,
Canbey
Gidirislioglu

Renk Okuyucu

Hiiseyin
Boroglu,
Hikmet Pusar
Baykara

Tanimlanan
Hareketi
Uygulayabilen
Robot Kolu

Giirkan
Dagdeviren,
Kajin Serkan

Cigek,
Emre Giray,

Umutcan

Yildirnm

10

Ev Otomasyonu

frem Nurgiin
Alkasi,
Nurcan Erkan

11

Evcil Hayvanlar
i¢in Zaman Ayarli
Mama Diizenegi

ibrahim
Biten,

Bedirhan
Kara
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Ultrasonik Radar
12 ile Mesafe ve Asli Sulutas,
Aginin Otomatik Elif Ugar
Olgiimii
Engel Algilayan
13 Bluetooth Levent Ozkan
Kontrollii Araba
Toprak Neminin
Olgiilmesi ve
Olgiim Verilerinin
14 Bluetooth ile Gizen Mutlu
Android Tablete
Anlik Olarak
Aktarilmasi
Engel Algilayan Mustafa
Arabanin Hizinin Yakup
15 | Android Telefonda Ozdemir,
Anlik Olarak Arif Firat,
Goriintiilenmesi Ezgican Cam

Sekil 2°de, Tablo 1’de listelenen projelerden ilki olan

Tablo 2. Sekil 2’de gosterilen yanici gaz lgiim sisteminin bilesenleri.

yanici gaz Olgiim cihazinmn i¢ kismini gosteren fotograf Numara Bilesen
gosterilmektedir. Fotograf iizerinde 1, 2, 3 wvd. ile 1 Nolu Bilesen __Arduino UNO Kart
gosterilen sistemin bilegenlerine ait numaralar Tablo 2’de . Uzerln’de 10 k€’luk potansiyometre,
aciklanmaktadir. 2 Nolu Bilesen 330 Q’luk dlre_ng ve buzzer bulunan
delikli plaket
3 Nolu Bilesen MQ-2 yanici gaz algilayici sensor
4 Nolu Bilesen 12 V’Iuk 2000 mA llvk harici DC gii¢
kaynagi
5 Nolu Bilesen 12V 2 kanal réle kart1
6 Nolu Bilesen 16x2 LCD ekran
7 Nolu Bilesen Solenoid vana
8 Nolu Bilesen Ag¢ma kapama anahtari
9 Nolu Bilesen AC gii¢ girisi
10 Nolu Bilesen HCO06 bluetooth-serial modiil karti
11 Nolu Bilesen Ana koruyucu kasa

Sekil 3’den gorildigi gibi MQ-2 model yanici gaz
algilayict  sensor, c¢akmak gazma (biitan) maruz
birakildiginda o6lglilen gazin android tabanli bir cep
telefonunda anlik degeri gériilmekte ve dnceden belirlenen
esik deger asildiginda solenoid dogalgaz vanasi gaz akigini
kesmektedir.

Sekil 2. Yanici gaz 6l¢tim sistemi. Sekil tizerindeki numaralar (1,2,3 vd.),
sistemin bilesenlerini gostermekte olup, bu bilesenler Tablo 2’de
agiklanmaktadir.
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437 GAZ
ALGILANDI!

Sekil 3. Yanict gaz 6l¢iim sisteminin ¢aligmasi. (2) Gazin olmadig: durum
(b) Dedektoriin gaza maruz birakildigi durum.

Sistemin  c¢alisma  mekanizmasi  asagidaki  gibi
Ozetlenebilir. Sensér gaza maruz birakildiginda, sensdriin
i¢ yapisinda bulunan kalay oksitin (SnO,) iletkenligi yani
direnci degismekte ve sonrasinda bu direng degisimi bir
elektronik devre ve Arduino yazilimi ile gazin ppm
(milyonda bir) konsantrasyon degerine
dontistiriilmektedir.  Sistemde bulunan 12V DC giig
kaynagi (4 nolu bilesen) ile Arduino UNO Kkart (1 nolu
bilesen) ve rolenin (5 nolu bilesen) beslemesi
yapilmaktadir. MQ2 yanic1 gaz sensorii ortamdaki gazlari
300 ppm ile 10000 ppm arasinda algilayabilir ve sistemin
LCD ekraninda olgiilen deger yazdirilir. Sistem esik deger
olarak tanimlanan 350 ppm’in {izerine ¢ikilmasi
durumunda roleyi tetikler ve solenoid vana gazi keser.
Ayn1 anda sitemde bulunan HC06 bluetooth modiil kartt
aracilig1 ile android tabanli tagmabilir bir telefonda ortam
gaz degeri goriintiilenir.

IV.SONUCLAR

UNO veya MEGA Arduino mikrodenetleyici platform
kullanilarak birbirinden farkli tiirde 15 adet miihendislik
projesi gerceklestirildi. “Yanict Gaz Olg¢iim Degerinin
Bluetooth ile Anlik Olarak Android Telefona Aktarimi ve
Otomatik Vana Kontrolii” basliklt proje kapsaminda
tasarlanan elektronik cihazin i¢ yapisi, cihazi olusturan
bilesenler ve cihazin ¢alisma prensibi anlatildi. Sonug
olarak, uygulamali bilimlerdeki projeler igin Arduino’nun
kullanisli yapist gozler 6niine serildi.

TESEKKUR
Yirtticiligini  yaptigfim  Arduino  projelerinin
gerceklestirilmesinde basta Ahmet Sahan ve Mustafa
Yakup Ozdemir olmak {izere eme§i gecen tiim
ogrencilerime tesekkiir ederim. Arduino programlama
hakkinda bilgi almak i¢in cagdas.allahverdi@toros.edu.tr
tizerinden iletisim kurulabilir.
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