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Ozet — Tiim diinyada evsel ve endiistriyel iiretim islemlerine bagl olarak atiklar iiretilmekte veya konut, kdprii, yol ve
benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi, yikimi ve dogal afetler sonucu atik maddeler olusmaktadir. Olusan bu
insaat yikinti atiklar1 (IYA)’da kat1 atik grubuna girmektedir ve kati attik maddelerin miktar1 her gegen giin artmaktadir.
Ayrica atik maddelerin depo edilecegi alanlar azalmakta ve tekrar kullanim alanlar sinirlidir.  Atik maddeler cesitli
yontemler kullanilarak tiiketilmeye calisiimaktadir. Insaat yikinti atiklari genelde geri dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir.

Ote yandan (1 km’lik bir otoyolda yaklasik 32.200 kg) olmak iizere yogun bir sekilde agrega ihtiyaci gereksinimi
duyulmakta ve her gegen giin yeni agrega ocaklari agilarak c¢evreye olumsuz etkiler yasatilmaktadir. Insaat yikinti
atiklarinin geri doniisiimiinii saglama ve daha g¢evre dostu, uygun maliyetli bir asfalt kaplama tasarlama ihtiyaci,
calismayi1 insaat yikinti atiklarini asfalt kaplama da agrega olarak kullanma olasiligini aragtirmaya yoneltmistir. Bu
aragtirmamiz; asfalt kaplama agregasi olarak ingaat yikinti atiklarim kullanarak ekonomik bir asfalt kaplama elde
etmeyi amaclamaktadir. Sonug olarak dngérdiigiimiiz sistemde; Insaat yikint1 atiklarinin, cesitli testler ve deneyler
altinda dayaniminin belirlenip 6zellikle agir trafige maruz kalmayan yollarin temel, alt temel ve binder tabakalarinda

kullanarak ekonomik, gevre dostu asfalt kaplamasi yapilacagi goriilmektedir.
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GIRIS
Her gegen giin hizla artan niifus ve degisen yasam
standartlar1 gerek attk hacmini gerekse de atigin

kompozisyonunu ¢esitlendirerek kontrol ve yOnetimini
zorlastirmaktadir. Glinlimiizde 6zellikle kat1 atiklarin kontrol
ve yonetimi, modern toplumlarin en 6nemli sorunlarindan
birisi haline gelmistir. Kentsel kati1 atiklarin yaklasik %13-
30°lik gibi 6nemli kismini olusturan ingaat ve yikinti atiklari,
kontrol altina alinmadigi takdirde cevresel agidan Onemli
riskler dogurmaktadir [1-6].

Bu atiklar, insaat teknigi secimine ve kullanilan malzemelerin
cinsine bagli olarak degismekle birlikte tipik olarak
betonarme, beton, siva, tugla, briket, tahta, cam, metal pargasi
(celik aliminyum, bakir, piring), al¢i, kartonpiyer, kiremit,
plastik, elektrik malzemeleri, borular ve asfalt gibi
malzemeleri icermektedir.

Giliniimiizde oranlar1 lilkeye ve sehre gore degismekle
birlikte, insaat ve yikint1 atiklart (IYA) kat1 atiklar igerisinde
biiyiik bir pay tutmaktadir [7-11].

Insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazanimi ekonomik ve dogal
cevrenin korunmasina yonelik yararlari sebebi ile ilginin
giderek arttig1 bir arastirma alani haline gelmistir. Bircok
iilkede dogal cevrenin korunmasi ile ilgili aragtirmalarda
konunun o6nemi vurgulanmigtir. Arastirmacilar konunun
teknik ayrintilarini ortaya koyan calismalar yapmuglardir.
Geri donistiirilmis malzeme kullanim: hem doganin

korunmasi, hem de dogal kaynaklarin ekonomik kullanimini
saglamakta, yeni kusaklara ¢evre koruma bilinci
kazandirmaktadir. Bir¢ok iilkede insaat yikinti1 atiklarinin geri
doniistimii ile ilgili uygulamalara siki yasal diizenlemeler
getirilmistir [12].

Ote yandan giin gectikge artan karayollari, otobanlar,
boliinmiis yollar, caddeler, sokaklar, kopriiler igin asfalt
kaplama islemleri artmaktadir. Esnek ve rijit kaplamaya sahip
yollarda kullanilan malzemelerin  %95’1 agregalardan
olugsmaktadir.1 km’lik bir otoyolun yapimi igin yaklasik
olarak 32.200 kg agreganin tiiketildigi bilinmektedir [13].

Yol insaatinda tiiketilen bu agrega kaynaklar1 civardaki
agrega ocaklarindan veya dogal agrega kaynaklarindan temin
edilmektedir, dolayis1 ile her gecen giin yeni agrega
ocaklarina olan talep giderek artmakta ve bu ocaklardan
dolay1 yeryiiziiniin genel yapist bozulmakta, ¢evremizde hos
olmayan goriintiiler olugsmaktadir [14].

Asfalt kaplamalarda bu kadar agrega ihtiyacinin olmasi,
agrega ocaklarmin c¢evreye kotii goriintii yapmasi, giinden
giine artan ingaat yikinti atiklarimin geri doniisiimiini
saglayarak iilke ekonomimize katkisinin sorgusu, asfalt
agregast  olarak insaat yikinti  atiklarmin  (IYA)
kullanilabilirliginin diigiiniilmesine neden olmustur.
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1. YOL KAPLAMASINDA  KULLANILAN
KATMANLAR VE AGREGA OZELLIiKLERI

Asinma Tabakasi; Bitlimlii sicak karisimin en {ist tabakasini
olusturmaktadir. Genellikle 5 cm kalinliginda asfalt betonu
olarak uygulanir ve binder tabakasi tizerine uygulanir.

Binder Tabakasi; Bitiimlii temel tabakasi tizerine uygulanir.
Genellikle 8 cm kalinliginda asfalt betonu olarak uygulanir.
Bitiimlii Temel; Plentmix temel tabakasi {izerine uygulanan
bitiimlii sicak karigim tabakasidir. Genellikle 12 cm
kalinliginda asfalt betonu olarak uygulanir.

Temel Tabakas1 (Plentmix Temel); Bitimlii sicak karigim
tabakasi ile alt temel tabakasi arasinda baglantiyir saglayan,
yola gelen yiikii alt temel tabakasina ileten katmandir.
Genellikle 20 cm (sikismis) kalinlikta uygulanir.

Alt Temel Tabakasi; Temel tabakasi ile taban {ist yapisi
arasinda yer alir. Genellikle 40cm kalinlikta serilip sikigtirilir.

Toprak tesviye kotu
Ustyapi tabani tesviye kotu
Banket

Resim 1. Yol Kaplamas1 Katmanlari

Esnek kaplamalarin 6nemli bir kismin1 olusturan agregalar
yol tasariminda biiyiik rol oynarlar. Farkli yol katmanlarinda
farkli agrega Ozellikleri aranir. Yollardaki asinma tabakasi
(en 1iist tabaka) yol giivenligi agisindan en Onemli
parametrelerden birini olusturur. Yolun servis siiresini
giivenli bir sekilde tamamlamasi i¢in, kullanilan agregalarin
sirtinme katsayilarinin  yiiksek olmasit ve servis Omril
boyunca cilalanmaya kars1 yiiksek dayanim saglamasi istenir.
Bunu saglamak ig¢in asfalt karigimlarda kullanilan agregalarin
mekanik 6zellikleri oldukg¢a iyi olmalidir [15].

Ozellikler Aranan
Deger
Cilalama Katsayis1 (PSV) <58

Agrega Asinma Katsayisi (AAV) S 16
Agrega Carpma Direnci (AIV) <30
% 10 Ince Agrega Degeri (TFV) >140kN
Magnezyum  Siilfat  Degeri <% 75
(MSsV)

Cizelge 1. Yiiksek Standarth Bir Agregada Aranan Ozellikler

Bir yol katmaninin, uygulanan trafik yiikiini emniyetli bir
sekilde yol alt katmanlarina tasimasi ve servis siiresince
uygulanan yiik altinda agregalarin pargalanmamasi istenir.
Aksi takdirde yol katmaninda planlanan siireden Once
prematiire bozulmalarin meydana gelmesi
engellenemeyecektir [16].

2. ASFALT AGREGALARINDA CILALANMA

Cilalanma gozle gorilemeyen mikroskobik oOlgekte bir
olusumdur. Yol kaplamasi {izerine biriken tozlar, agir
tagitlarin yardimiyla kaplama iizerindeki piiriizliiliigiin adeta
bir zimpara etkisi ile silinmesine olanak saglar. Agregadaki
yumusak mineraller ne kadar fazla ise, piriizliligin
silinmesi de o kadar hizli olmaktadir. Piriizliliigiin silinmesi
sonucu, ozellikle yagisli havalarda kaplama kayganlasacak ve
tasitlara kizaklama etkisi yaptirarak ciddi kazalara sebebiyet
verecektir.

Bir agregada bulunan minerallerin sertligi ile cilalanma
arasinda dogru orant1 vardir [17]. Bir kaya ayn1 zamanda sert
ve yumusak mineraller igeriyorsa, yiizey pirizliligi
acisindan iyi bir 6zelliktir. Asinma sirasinda, sert kisimlar
¢ikint1 olarak kalir, yumusak kisimlar silinip gukurlagir ve
sonugta sert kisimlardan olusan mikro piiriizlillik kayma
direncinin devamim saglar. Ideal bir agrega %50 yumusak ve
%50 sert mineral igerir [18].

Cilalanma mukavemeti ile mekanik mukavemet arasinda ters
bir orant1 vardir. Biri artarken digeri azalmaktadir. Yiiksek
porozite cilalanma mukavemetini artirirken, mekanik
mukavemetin diigmesine yol agar [19].

Mermer tirli agregalarin cilalanma direnglerinin diisiik
olmasindan dolay1r siirtinme tabakasinda kullanilmasi
sartnamelerle sinirlansa da asfalt kaplamalardaki bir alt
tabaka olan binder tabakasinda kullanilabilmektedir [20].
Ozellikle agir trafise maruz olmayan sehir ici ve koy
yollarmin temel, alt temel ve binder tabakalarinda
kullanilmasiyla ekonomik bir agrega kaynagi da elde edilmis
olacaktir [21-25].

3. SONUC

e Tiirkiye de giinden giine artan insaat yikinti atiklarinin
(IYA) geri doniisiimde kullanilmamas1 énemli ekonomik
kayip olusturmaktadir. Bu malzemelerin bir sekilde
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.

e Ingaat ve yikinti atiklarinin gevreye zarar vermeyecek
sekilde oncelikle kaynakta azaltilarak toplanmasi, ara
transfer istasyonlarinda gecici biriktirilmesi, taginmasi,
geri kazanilmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi
uygulamalarin1 kapsayan yonetimi incelenmis ve bu
atiklarin yonetimiyle ilgili yaklagimlarda bulunulmustur.

e  Yollardaki aginma tabakasi (en iist tabaka) yol giivenligi
acisindan en Onemli parametrelerden birini olusturur.
Yolun servis siiresini giivenli bir sekilde tamamlamasi
icin, kullanilan agregalarin siirtiinme katsayilarimin
yiiksek olmasi ve servis dmrii boyunca cilalanmaya karsi
yikksek dayanim saglamasi istenir. Bu yiizden ingaat
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10.

11.

12.

13.

yikint1 atiklariin aginma tabakasinda kullanilmasi uygun
goriilmemektedir.
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