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Abstract — With development of technology, humanity has entered to age of information. In this era, there is big
development has been existed on software’s.

With these technological developments, artificial intelligence and virtual reality subjects are one of the most important subjects
of humans for cultivate. Nowadays, artificial intelligence and virtual reality do used in many sectors.

Architecture is one of the field of research for artificial intelligence. Reflection of artificial intelligence researches is
reactions of spaces. The spaces, which ones react to effects, are new subjects of interactive architecture.

Interactive architecture can be seen in the history. There are many examples like as; The Egyptian pyramids in the burial chamber
twice a year in the sun; when the person was born and ascended to the throne or some of the old mosques with the playful marble
columns; after the earthquake, that marbles shows the balance of the mosque.

Nowadays Space reactions can be seen with artificial intelligence with computer software’s in interactive architecture
framework. Cooperation of interactive architecture with artificial intelligence is important for space trend in the future.

In this work, it has aimed that searching of artificial intelligence and virtual reality effects on interactive architecture
from some examples. Examples are chosen from spaces, which ones created and used with artificial intelligence and virtual
reality collaboration. From the examples, artificial intelligence and virtual reality notions effects to interactive architecture is
clarified with grouping of sociological and psychological implications.

Keywords — Interactive Architecture, Artificial Intelligence, Architecture and Informatics, Spatial Reactions.

Gelisen Teknoloji Cercevesinde Yapay Zeka ve Sanal Gercekligin
Mekansal Yansimalari: interaktif Mimarhk

Ozet — Gelisen teknoloji sonucu insanlik iginde bulundugumuz bilgisayar ¢agina girmistir. Bu ¢agda ozellikle bilgisayar
yazilimlari konusunda biiyiik bir gelisme yaganmustir.

Yaganan bu teknolojik gelismelere paralel olarak giiniimiizde gelistirilen ve gelecekte de gelistirilmesi hedeflenen en 6nemli
konulardan bir tanesinin yapay zeka ve sanal gerceklik olgusunun oldugu sdylenebilir.

Yapay zeka, bilgisayar yazilimlarinin bagimsiz tepki vermesi olarak agiklanabilir. Bilgisayar yazilimlarinin bagimsiz tepki
vermesi zaman igerisinde gelistirilerek bagimsiz diisiinme ve karar alma boyutuna getirilmistir. Bagimsiz diigiinme ve karar alma
robotik teknoloji olarak giiniimiizde 6zellikle sanayi basta olmak iizere her alanda kullanilan ve gelistirilen bir teknolojidir.

Yapay zeka lizerine ¢aligmalar yapilan alanlardan bir tanesi de mimarlik alanidir. Yapay zekanin mimarliga yansimast
ise mekansal tepkiler iizerine olmugtur. Mimarlikta etkilesime tepkisel karsiliklar veren bu mekanlar, interaktif mimarlikta
yenilik¢i yaklagimlar olusturmaktadir.

Interaktif mimarlik tarihsel siirec igerisinde de karsimiza ¢gikmaktadir. Misir piramitlerinde mezar odasina giinesin yilda

iki kez; kisinin dogdugu ve tahta ¢iktig1 giinlerde girmesi, bazi eski camiilerde oynak mermer siitunlarin deprem sonrasi bina
dengesinin bozulup bozulmadigini géstermesi gibi drnekler mevcuttur.
Giinlimiizde ise interaktif mimarlik ¢cer¢evesinde mekansal tepkiler; bilgisayar yazilimlari yardimi ile yapay zeka tepkileri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.Interaktif mimarligin yapay zeka ile bu etkilesimi gelecekteki mekansal yonelimler agisindan dnemlidir.
Bu ¢alismada yapay zeka ve sanal gercekligin interaktif mimarlik cercevesinde mekansal yansimalar1 i¢ mekan ornekleri
iizerinden incelenmesi amaglanmaktadir. Secilen drnekler, tasarim ve kullanim siireci; sanal gergeklik ve yapay zeka ile iliskili
olarak gergeklestirilmis mekanlardan belirlenmistir. Ornekler iizerinden yapay zeka ve sanal gergeklik kavramlarmin interaktif
mimarlikta mekansal yansimalari, mekansal tepki ¢esitleri olarak gruplandirilmig ve agiklanmustir.
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I. GIRIS

Mekan kavramu ile ilgili bir¢ok tanimlama mevcuttur. Bu
tanimlamalardan genel olarak; insan1 ¢cevreden belli bir 6l¢iide
ayiran ve icinde eylemlerini siirdiirmesine elverisli olan
bosluk' ve 'siirlar1 gézlemci(ler) tarafindan algilanabilen uzay
pargast' tanimi ¢ikartilabilir [1].

Mimarlikta ise ‘Mekan yaratmak’, mimarligin en temel
ugrast oldugu sodylenebilir. Genel olarak mimarlikta mekan
ise, fiziksel anlamda duragan bir yapiya sahiptir. Dogal olarak
bir yap1 ve ona ait mekanlar hareket edemezler; fakat insanlar
mekan igerisinde hareket ettik¢e, onlarin mekanla olan
konumsal iligkileri ile mekani1 olusturan pargalarin birbirleri ile
olan boyutsal iliskileri degismektedir. Bakis acisinin stirekli
degismesi ile insanlar, zihinlerinde mekana dair farkli
ayrintilart  bir araya getirerek toplu bir mekan izlenimi
olustururlar. Ornegin bir kiip formuna nereden bakilirsa
bakilsin, ona dair elde edilen bilgi onun kiip oldugudur. Fakat
bir mekana dair bilgiler, ancak i¢inde hareket edilerek elde
edilebilir [2].

Interaktif mimarlik ise iste tam bu noktada mekan
kavrammin bu genel algisim  duraganlik  yoniinden
degistirmektedir. Interaktif mimarlikta mekanlar; gevreden
gelen cesitli verileri algilayarak yiizeyin hareketlenmesi,
mekandaki 151k, ses, dijital goriintii 6zelliklerinin degismesi
gibi tepkiler veren mekanlardir [3].

Tarihte ses yalitimly, 1s1 yalitimli, akustik 6zellikli, giinesi
belli acilarla alan ve deprem sonrasi hasar bilgisi veren
binalarin varligi bilinmektedir. Selimiye Camisi’nde giiniimiiz
bilim adamlarini sagirtan akustik sistem, Misir piramitlerinde
6len kisinin adma yapilan odaya dogdugu ve tahta ¢iktig
giinler yilda 2 kez giines girmesi, Bursa Ulu Cami ve bazi diger
eski camilerde oynak mermer siitunlarin deprem sonrasi
binanin dengesinin bozulup bozulmadigini  gostermesi
yiizyillar 6nceki insan aklinin yapilardaki giizel yansimalaridir
[4].Giinlimiizde bu yansimalar karsimiza interaktif yani
cevresinde ki degisimlere duyarli binalar olarak kargimiza
¢ikmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerinin bina yiizeylerine entegre edilen
sensorleri ya da kinetik mekanizmalar1 programlayabilmesi,
ya da mekana gelen veriyi mekandaki hareketlere
cevirebilmesi gibi imkanlar1 bu sistemlerin  kullanimini
yayginlastirmaya baglamistir [3]. Bu sistemler interaktif
mimarligin temelini olusturmustur.

Interaktif ~mimarinin  temelini olusturan  bilgisayar
yazilimlari; 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren, internet
kullaniminin yayginlagmasi ve ses aktarimi da yapilabilir hale
gelmesi ile olusturulmaya baglanmigtir.. Bu durum fiziki
blinye gerektiren bir ¢ok mekansal kullanimin, bilgisayar
ortamina taginmasina imkan saglamistir [5].

1976 yilinda Cedric Price tarafindan gelistirilen jenarator
projesi interaktif mimarlik alanindaki ilk orneklerden bir
tanesi olarak kabul edilmektedir. Modern 6rnek olarak 2002
yilinda Miinih opera festivalinde Art+Com tarafindan
sergilenen gosteri kabul edilen interaktif mimarinin bilinen
ornegi ise 2006 yilinda yapilan MET Lofts Apartment’tir [6].
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Sekil. 1 Art+Com munih gosterisi ve met lofts apartment [7], [8]

Interaktif mimari i¢inde kullanilan en 6nemli unsur
olan bilgisayar sistemleri;

. Sensorler: Yapida olusan uyarimin derecisini basing,
sekil degistirme, 1s1, elektrik, manyetik, kimyasal ve
radyoaktif degerlerle 6l¢en ve ileten elemanlardir.Bina iginde
kritik bolgelerde olurlar.

. Tepki Elemanlari: Sensérleden gelen analog sinyaller
kontrol merkezine ulasir ve burada analiz edilirler. Kontrol
merkezi ise gerekli kars1 tepki i¢in tepki elemanlarint kuvvet,
tork ve ivme gibi formlarda tepki iiretmesi i¢in uyarir [4].
Seklinde tanimlanabilir.

Bu calismada interaktif mimarlik, ve getirmis oldugu
yenilikler; 6rnekler iizerinden interaktif mimarligin sosyolojik
ve psikolojik etkilerine gore siniflandirilarak irdelenmistir.

Interaktif mimarhigin sosyolojik ve psikolojik etkileri
incelendigi zaman bu etkilerin 7 grupta toplandig
gOriilmistiir. Bu gruplar [7];

e  Yasam tarzi kaliplarin1 degistiren yapilar

e  Davranis bilinci olusturan yapilar

e  Mimari farkindalik duygusunu arttiran yapilar

e Mekan duygusu olusturan yapilar

e Mekan Kontrolii saglayan yapilar

e Mekan eklentisi olan yapilar

o  Koku ve ses duygusunu harekete geciren yapilar olarak

gosterilebilir.

Belirlenen bu sosyolojik ve psikolojik etki gruplari
tizerinden her gruba ait 2 6rnek ile interaktif mimarligin
getirmis oldugu yenilikler agiklanmugtir.

Il. BULGULAR

Orneklem olarak segilen yapilar tablolastirilarak tablo 1.’de
gosterilmistir. Orneklem olarak segilen yapilarin adi, yapim
yili, yeri ve fotograflart Tablo 1.’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Sosyolojik ve Psikolojik Gruplamalara Gére Ornekler [9], [10],
[11], [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21]

= konusmasina yardimci
s== rahatlatmaktadir [6].

Sosy\?el ojik Yapinin
Psikolojik N aA(lllln v;e{ . Yeri Fotograf
Etkiler P
Kloof Road
Yasam tarzi House - ‘]C?hannf?rglig
kaliplarini 2015 uncy 1ka
degistiren
yapilar W.I.N.D. Noord
House - Hollanda
2014
The Edge - Amsterdam
Davranis 2016 Hollanda
bilinci
olusturan WI Sports
yapilar Centper ) Wisconsin
Amerika
2016
Mimari Sensacell - Newyork
farkindalik 2009 Amerika
duygusunu
arttiran Bloomberg Tokyo
yapilar Ice -2002 Japonya
Lo-Rez
Dolores S
Mekan Tabla Rasa - Milan Italya
duygusu 2009
olusturan
yapilar Bubbles - Los Angeles
2006 Amerika
Hylozoic
Mekan Grzo(;Jln(;j - Kanada
Kontroli
saglayan
yapilar Muscle NSA .
2003 Paris Fransa
Moody
Mushroom Ingiltere
Mekan Floor - 2007
eklentisi
olan yapilar i
Age Inviders .
- 2008 Hangzhou Cin
Audio 1
Koku ve ses Grove - JTokyo
duygusunu 1997 aponya
harekete )
ge@‘ien Hypﬁ)esglr?‘ace Birmingham
yapilar i o
- 2001 Ingiltere
I1l. TARTISMA

Sosyolojik ve psikolojik agidan gruplamada yasam tarzi
kaliplarini degistiren orneklerin bulundugu grupta iki 6rnegin
de akilli ev ornekleri oldugu goriilmektedir. Akilli evler gibi
mimari yapilar ve mekanlar, kullanicilarinin aligkanliklarini,
igerisindeki islevlerin farklilagmasi sonucu degistirmektedir.
Otomasyon  sistemleri  getirmis  olduklar1  kullanim
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kolayliklarinin yaninda iglevleri de farklilastirmaktadir. (Tablo
1)

The Edge ve Wi Sports Center O6rnekleri oldukga
sirdiiriilebilir ve teknolojik yapilardir. Bu yapilarin,
otomasyon sistemleri yardimi ile g¢evresel etkileri olduk¢a
diisiiktiir.  Yapilarda bulunan otomasyon sistemlerinin
havalandirma, giin 15181 kullanim gibi konulardaki hareketleri
yapilarin  kullanicilart  tarafindan  zaman  igerisinde
benimsenmektedir. Hareketlerin  kullanicilar  tarafindan
benimsenmesi zaman igerisinde pencere agma kapatma gibi
basit goziiken hareketlerin diger yapilarda kullanicilar
tarafindan kullanilmaya baslanmasini sagladig1
diistiniilmektedir [6]. Bu nedenle bu yapilar Davranis bilinci
olusturan yapilar olarak gruplanmstir.

Mimari farkindalik duygusu olusturan yapilar dokunma
duyusu ile kullanicilarin gérme duyusunu birlestiren yapilar
olarak aciklanabilir. Bu yapilara 6rnek olarak sensacell ve

| Bloomberg ice yapilar1 gosterilmistir. Bu iki 6rnekte de farkl

teknolojiler yardimui ile kullanicilarin gérme ve dokunma
duyularinin mekan igerisinde ayni anda harekete ge¢cmesi
saglanmustir.

Mekan igerisinde mahremiyet olgusu gibi insan psikolojisini
etkileyen olgularin degistirilmesi mekan duygusunu olusturan
yapisal 6rnekler ile miimkiin olmaktadir. Lo-Rez Dolores Tabla
Rasa ve Bubbles gibi drnekler insan psikolojisini ayni mekan
igerisinde; mekan degistirilmeden direk olarak
etkileyebilmektedir. Ornegin hastane, avm gibi kamusal

8 alanlarda Bubbles orneginin kullanilmasi ile birbiri ile

konusan insanlarin dis ses nedeni ile rahatsiz olmalarini
engelleyerek kendilerini yalmiz hissederek daha rahat
olmakta ve psikolojik agidan

Hylozoic Ground ve Muscle NSA, mekan kontrolii saglayan
yap1 grubuna Ornektir. Bu 6rnekler incelendigi zaman bu tip
yapilarin kullanict hareketlerine gére hareket ederek reaksiyon
verdikleri goriilmektedir. Bu yapilarin hareketi ile birlikte
kullanicilar mekan ile biitiinliik hissetmektedir.

Mekan eklentisi olan yapilar, Moody Mushroom Floor ve
Age Inviders oOrneklerinde oldugu gibi sahip olduklar:
ozellikler ile kullanicilart  yonlendirmektedir. Moody
Mushroom Floor 6rneginde her bir mantar baslik sahip oldugu
ayr karakteristik ile kullaniciya farkli tepkiler vermektedir. Bu
yapt ileride gelistirilerek; mekan igerisinde kullanicinin
oturma yoOniiniin manzaraya yonlendirilmesi gibi farkl
ozellikler ile kullanilabilir [6].

Koku ve ses duyu-sunu harekete gegiren yapilar ise
kullanicilarin mekan deneyimlerinde koku ve ses duyularinin
da harekete gegirilmesi veya ses yolu ile farkli tepkiler
mekanlarin olusturulmasi {izerinedir. Bu yap1 grubuna 6rnek
olarak kullanicilarin hareketlerine gore farkli sesler olusturan
Audio Grove ve farkli seslere gore hareketlenen Aegis

il Hyposurface 6rnek olarak gosterilebilir.

IV.SONUCLAR

Orneklerin gruplanarak irdelenmesi sonucu su sonuglara
ulasilmigtir;
e Sosyolojik ve psikolojik agidan interaktif mimarlik
iriinlerini 7 grupta toplamak miimkiindiir.
e Yasam tarzi kaliplarini degistiren yapilar, kullanicilarin
aliskanliklarin1 ve giinliik eylemlerini degistiren fakat
yeni bir dgreti icermeyen yapilardir.
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e Davranis bilinci olusturan yapilar; kullanicilarin
giinliik eylemlerini degistirirken ayni1 zamanda bir
ogreti kazandirmaktadir.

e Mimari farkindalik duygusunu arttiran yapilar;
kullanicilarin =~ gérme ve dokunma  duyularim
birlestirerek mekan farkindaligini arttirmaktadir.

e Mekan duygusu olusturan yapilar; ayni mekan
icerisinde farkli mekan duygulariin
deneyimlenebildigi yapilardir.

e Mekan kontrolii saglayan yapilar; kullanicilarin
hareketleri ile parallel mekansal degisimlerin
saglandig1 ortamlardir.

e Mekan eklentisi olan yapilar; mekan igerisinde
kullanicilarin hareketlerini yonlendirmeye
saglamaktadir.

e Koku ve ses duygusunu harekete geciren yapilar;
kullanicilarin farkli eylemlerini koku ve ses olarak
yansitmaktadir.
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