Ultrasonik Enerjinin Pirit Mineral
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OzetiPirit diunyada ¢cok yekgmombk!| degesi n@aok adingink ol an bir
birlikte konsantreye alindi gi zaman konsantre tenorunde
getirir. Bu nedenl e, mhdéasatl de pgulbtlanilgmacan dégee | i pi
gerekmektedir. Pirit, genellikle flotasyon yol uylulardaz ak|
serbeste en de §er Iflotasyor yolaylaekd &4 erl di g1 nda yeter.i kadar sel ekt
yuzden, Fl otasyon islemlerinde selektivite ve ver irmei ar
¢al i1 smal arindan biri dekufllloatna slyacbnida rulitgriansionn iakr aesnteirrjiilnmar
Bu c¢ali1 smada, ultrasoni k enerjinin pir Halimond dlaasyan Gnitesi n  f
kull ani | ar ak Barrasntciir 1alsnaunsgatd ar, Hall i mond tupinde en uygun
belirlenmistir. l kinci asamada, ultrasonik enerjtiinri.n pi
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. GI RI § son zamanlarda yapilan <c¢ali1s
Baz metallerin 6nemli k al yl nPal k& Sa¥r%Nn d &P N B8 oM d d g § &% ki |
cevherlerdepirit genelinde istenmeyen gang minerali olaraifuruma k t-adir [ 177 .

kabul edilmektedir [1, 2]. PUrital 5aMpadf o $lelWmh®$sO Malle e
flotasyon yoluyla uzaklastiFlpPpiasyep davranisi tUzerindek
Pirit ozeliikle galen, sfalerit, kalkopi ri t gi bPNideegsdr | Kul laniarak —arastir
minerallerin flotasyonunda /o@yogancesie y e KORGLESYQN) &M@ Sy ¢
bozdugundan iyice temi ztlidgn 88T agGePeReWY Y randias!r ad wriuml
Bu sebepten pirit genelligl ¢ e s i t |reaktiflerailet 1 r 1 c 1
yiksekpHtdbast 1 ri1 |l 1 p degen[bB]l. mi ner al !!LL erATaElﬁzYAaL VFII\/III:_TIOT ) . )
Ultrasonik  enerji  endistrinin  bir ok a | an 1 nQfgeylericin %99 safl 1 kta pirit kri
kullani |l maktadir. MadencilPkTsEkMoPNERA@ET PEB YEaRLNEBKE YK
temi zleme islemlerinde kul (P& UNHARKE AL (" - 77185 L€ dfs Knlil W
20 kHz den yiksek titresimVharmketrialyianp &nRE5 eSs0 NguaQ I gaar| 1a r S &
Ultrasonik enerjinin yayg|nFloqta?rﬁaykonk"uFUF'élﬁqe@QrHlenf“'r'@gmnﬂdn§e5
20100 kHz civadrtirmdaodiirk [i %]fleaaon Uptieshdizegdi  kul | anrmalandsg t 1 r .
ylizeyinde temizleme, parcalama, indirgeme, oksidasyoH!trasonik enerji jeneratoru olarakO 800S MarkalH-250 _
aktivasyon ve daha etkili reaktif emiilsifikasyonu gibi etk©o d €1 v e f r ekkza nosl aanr au litgria s200n i |
yapti g1 kanitlanmistir [10k_ul!ap_}ITrrﬂiﬁttllerrde kkul ¢ m@nj ianc
Ultrasonik enerji pilp icinde, mineral yiizeyinde kasyon < € K itelgori#mektedir. ,

ol arak bilinen kicik mikro MladtommScyuxn atre sdil gt yrder .t opd apmi
bal oncukl ar mineral y-5B0O@am r{d<.e°‘x|3551t"IPaJ'|d|"z‘g/l""ZBED‘fgiﬁ‘rﬁz;‘t'nblal%kf'o'bub‘k"""’H
basinc-30@0Cs50@akl 1 k yar at abifplimond; fipinde @a; ;9BRC Q| kKRG P! | an
kavitasyon baloncukl ar 1 ni n 9ayggakepimuy miggral anedpyuty 35975 pp-tagg |
Ultras o n i k enerji miner al p i SIiYOiNle ViEy gBEEhEMEI nBlakt a
kavitasyon etkisiyle 100 mK&AI'RPI!I @4SEI U1 jetleri olust
stvi jetleri mineralleriva _)Hﬁ”'in@?tUpHn§Bel'rlédﬁpéd?@Yalveﬁ”?r_ekéqaiﬂké?‘u'@bi
oksidasyonu bile giderebilitre[iT5Pptapueld bALEMyaya@APhl M
arastirmaliarardkkk ktoemdalyonfba4mat Ylsd bkljany 590y averimiayizen | mi s
beher icinde, 110 ml su veMingralysuke e &GMAlar a&d 27 lglak
boyunca yapilmistir. Kondi PEedIrd®dmi $tdhmi tamaml anan pil

hallimond t U0pHalel kmonud muispgiwume belirli hi zda
hava verilerek 5 dakika boyunca flotasyiors | e mi yaptlt |l mistir
[ 14, 15, 167 . Bu gune kadar yapitlan c¢ali1 smal arda, ul tra

enerjinin flotasyon oncesindeki etkisi Uzerinde durulurken,
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SekilUMtrasoni k enerji
IIl. SONUCLAR
Hallimond tlpu flotasyontestka r t | delifenméesi
Pirit flotasyonunda optimunp H , KAX ve hav
tespitii ci n Ci zelge 1" de test kos
tapu testleri yaptlmistir.
Bu testlerin sonuc¢clarina gor
tapu flotasyon sartl ar Hi6se r as |
hava mi kt arol ald,ak Ib/edoptimune n mi
flotasyon sartlarinda % 81 vert
test sonucl ari1 @®wvez7led g ev €r idlemevk

S e k iPlrit kiistalleri

1200 CizelgelPi rit Minerali icin flota
P Q: Kuvars Kat Hava Topl ay
1000 - P Pirit mi ktq{ Mi ktapH| Mikta Bc’?’n“t
@ (idak.) (g/ton) (um)
a00 o 1 0,1 58| 100500 15075
;Em_ Cizelge20pti mum fl otasyon sartlar
E Dene Kat Hava Topl ay Verim
g P Noy mi Kt 4 MikegpH | Miktaf oo
e, P () (Iidak.) (g/ton) °
. P P-1 1 0,1 6 100 15
207 R pP-2 1 01 | 6 200 16
N gl ¢ o J Ja P-3 1 01 | 6 300 22
» % ® p P-4 1 01 | 6 400 76
2-theta(deg) P-5 1 0,1 6 500 81
SekiXtRazy Diffraction ( XR®) sSlonudlal? 500 24
P-7 1 0,1 55 500 51
P-8 1 0,1 6,5 500 43
Havampresi‘)rii . P-9 1 0’1 7 500 36
P-10 1 0,2 6 500 57
P-11 1 0,3 6 500 49
P-12 1 04 6 500 48
P-13 1 0,1 6 500 45
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SekilH&8l Il imond flotasyon g 60
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N 30 22
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SekiTlopS.ayir c1 miktari1na bagl
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100 pulp hallimond tUpUnq konulduktgn sonra 5 dakika boyunca
90 a1 flotasyon islemi yaptilImistir.
< 80 Uclinciu deney serisinde ise p
~ 70 uygun reaktif ilave edilip il
£ 50 >/ 49 yapit I m stir. Ardindan,n hed eda
550 48 45 uygulanmistir Daha sonra yiuiz
%40 m| destile edilmis su ic¢cl®ren
N 15, 30, 60, 120 saniye ultrasoni k
> 30 Ardindan, 5 dakika boyunca fI
20 deney serilerinin topl u8 denucg
10 veril mistir
0
0 0.2 0.4 0.6 Cizelge 4 Optimum ultrasonik enerji suresini tespiti
Dene Kondisyon | Kondisyon | Kondisyon | Verim
Hava Mi kt')'rl 1/ Noy C)ncesiyUS S1 ryas Sonyra (%)
Suresi Suresi US Siiresi
SekiHavéa. mi ktarina bagl reta a R v lo ¢ (P désé‘)iCEﬁl*.i
PU-1 5 79
188 ” PU2 | 10 81
PU-3 15 84
__ 80 PU4 30 83
S PU5 60 84
5 60 >% 4 PU6 | 120 83
X 50 36 PU-7 5 80
= 40 PU-8 10 82
c 24
o 30 PU-9 15 83
g 20 PU-10 30 84
10 PU-11 60 92
0 PU-12 120 88
4 5 6 7 8 PU-13 5 30
pH PU-14 10 29
SekiplH Tmi kt ari1na bagl Oi%_&gtk Vet m dt:gi;gi Iliig
Ultrasonik Enerjinin Piri t i n fl otasyon [B4Wranéklena dl £@ 17
etkisinin belirlenmesi PU-18 120 16
Pirit flotasyonunda optimunp H , KAX ve hava milktar.
optimumo | ar ak boellain Iteensnti skosul | %
enerji sliresi tee & peistti  kiogsiud | 90
Hal | i mond tidpu testleri yapi /b .of 4 o
Cizelge 3.Ultrasonik enerjiiley ap 1 | an fl ot asy g7
Ka t | Hava Topl a Boyut UIt[asonik 5: 60
mi kt|Mi kt | pH | Mi kt 4 Enerji Frekans g
(9) (I/dak.) (g/ton) (um) Ar al h@ E 50
1 0,1 6 |500 15075 20 E
=
Ultrasonik enerji Hallimond tupl pirit numunesine " 30
kondi syonl ama 6éncesinde, sir rasin
deney serisi olmak tzere B), 15,30, 60,120 saniye sire ile
tatbik edilmistir. 10
Birinci deney serisinde; p 0 ‘ . . . . . fl ota
Odncesi numune dzerine %0, 15, 30, 60, 120 saniyesurede 0 20 40 60 30 100 120 140
ul t rasoni k tire.n eNrj dii ”“?'e”r? i, | nibi e§! Ultrasonik Enerji Siiresi (Saniye)
edilen reaktiflere iki daki o ] N yapi |
sonra, halimond tiipiinde 5 dakika boyunca flotasyor 0 Kondisyon ncesi ultrasonik enerji (Saniye)
yapl | mi stir. Kondisyon siras1 ultrasonik enerji
i ki nci de npel asyea rilsan d |gkiygmﬂ n Kondisyon sonras: ultrasonik enerji
reaktif ilave edilir ediimezk ondi syon!| ami®, e kondisyonlama isleminde ultrasonik enerji kulanilmayan
1530,60120 saniye ultrasonik engpjglyussnlkbrdeddoddid Tbadi @' d9&Ma)

degmisi
429



Horasanvd.Ul t rasoni k Enerjinin Pirit MISASWINTER-201®%amdan, Butkeys y on Dayv

uygulanabilirliginin tekni k
IV.TARTI § MA degerlendirilmesi Uzerine ara
Cizel ge B6w&de§euli dugu 0z e ceascevesnde davam ekngkdedir.
verim, t opl ay 1 cI mi ktar 1 na bagl ol ar ak dogru oranti 11
artmaktadir. AgJgirlikca veri m, hava WMNYRr i yla ters ora

ol arak azal maktadir. C U n k G [l h B W.aMahdinGhakaagh 1 | A aﬁvuew?lan Haethmg

: - p |te t roth otation
tupl icersinde turbilanger t makta ve hava E%Iﬁegmg E:hemlstk I7%2‘31M &

tutunan ve ylkselen mineral tanecikleri tekrar gefy A p. Chandr a, Gerson '’ The me
dismektedir. AHIG da kn yiiksek seviyedei miledithing: A fundamental perspecﬂvéurface Science Reporté5
ol dugu tespit edil mistir. D(01)29331% (i degerlerlnde

H
beklenildiginin tersine ver nngJ%h‘?”D'?gu%Glth‘g gonPrensr?ll%“Mé
r tE

. . e
nedeninin arastirilmasi ayr. ng,hegnng%r(zglgéggl ma-gerédkt"

) ) [4] Y. Mu, Y. Peng, RA . Lauten '~ The seleetpae essi
Cizelge 8deeg®@reklidigu 0z er e ;/flotainpy diffetent rdagendsystamse Literating review Minerals

kondi syonl ama 6éncesi ve kond|E'§J"9€%'r\§9F*93(ﬁ%‘5)14§156raS|nd ultra |

uygulandi ginda artmik® ﬁrﬂBgfygkc‘ﬁwéﬂe‘?afsE%\;k%mglm?z%ﬂﬂlg Ug%:]a

enerji
kondi syonlama sirasinda u|[e§] fﬁLS\ﬁblmvﬂesK T.CE CeRaksd, 5. SokgYAd R. Ca%ré} J 9
ultrasoni k enerjinyuiutzemdekedibd iskiodvRextritaadamdiogicsiapressant for pyrite in flotation
toplayi ci miner al ylizeyine U'athhaxalnyhat%SdsaérQJOI'éWﬁ(WpéOROPia Miy e
ag| ritrk¢gca verim ar t mak.t. aq"| by 08)6Lpt 'zWé‘ sayt lwgr daY_)f%n;r&mulr‘uL_
hidrofob hale gel milgasopkendrit e §|Ila’:1fsand3c))usurfécé?c%aﬁlr@ hsﬁgqxﬁver Mrasountinerals
uygulandi girnda ve tekrar fl| ottagiyn@epnm@i nfgashsi2ot (u2ztoot)dwBdge nda v
alitnamamaktadi r. Vel9ilaa rsaisri éyded- b Bagrimer .o A &k G’/Q"'ngsv G.J. J
kal maktadir. Bu verim dususulmylgatcreag'oenamk“geﬂersj hian Paditd &
ylzeyini adsorbl anmi s t oplop YEIDG h Fkdh | taemi z;b|e|m%§é, A.epoli 4k
yluzeyini tekrar hidrofil h a | eUltrsgoeict Treatmente s Upgnading di HerdaliticaGoetitdd lrorl Ore r .
Fines [International Journal of Mineral Processing, 11114 (2012) 80
2
V. SONUG [10] ?ZGun jren, Q Ozdemir, SG. Ozkan' Effects of temperature during
Cal iIsamasami nda yapi |l an deney | udsoicRonditiofingiryhranthéfidtation PhyScottingProbR I
elde edi B mstil; 11] ZA Zhow Zheghe X, LA Fnch, 3. H. Masonyah
' Piritin Hallimond tlipd ile flotasyonunda optlmum[ ] the roIe(())llfcav:]egnoen |nupaclecol?ecctlon |nﬂota.tlom.cntlcaI?eilevc yan
fl otasyon s7&8mikréndaneibaydté 19 1 5@ wminerals Engineering, 22 (2009) 4133
besl eme mal 1, KAX mi kt aigjic. 5®ub g @gr/etn, O. Okidemi v,e Xhwana, S.C
mi kt ar 1 0,1 | /1chadlkirk ¢ ay akd ra|t§;ﬁﬁ>§qd om/ginbleg)artlcle interaction in quaramine flotation
ul a s | I mi stir. system Ultrasonics Sonochemistr§2 (2019) 446454 ,
3 . [t 1 K. Wenzel, X Hai-xin, K. Xiao-hong, L Ming-mi n g’ Effect
f Opti mum f 1 ot asy adisyonlgnar @héndesﬂn@u% naturé(aﬁerultrasomccond|t|on|ng on-bigfur coal
Oncesi v e 60 esaniyea gltrasowika enerji flotation  Mining Science and Technologi® (2009)498:)502
uygul andi ktan sonra vy ap[ll“]IAaﬁ‘?SE‘”f"IP "{‘ 5' ByﬁfChaéFcé’ ymf’é'bf’en't%md e
sirasuvyea%%udIs8 agirlikca gﬁrgﬁz C%&Hﬁ&%z%é@?boﬁé' H?' Ifhopd tube flotatior
i Ultrasonik enerjinin  hidrofob haldeki pirite [15] J Dr zymal a * Ch ar acterization of
uygul anmas| halinde ise ¥ eatiami oche Pci*a y U Masxg kunmp jsrze of
disus sagladi g ve pi f’LJ;Im¥J Si‘iéSF)’ioFe??PES(gégézﬁ?%}me Jhidrofil
hal e getirdigi 'g'n % dtla¢ i on € tfkéoalyaivprlH g:baglﬁmeasnpét
edi |l mi stir. 199
1 Ultrasonik ener ji nin canl andf rEiCLCilek, SOz g gn's Ef f et | §f ultrasound
bar aj lepalnadmmids fl ot asyon a“‘i!e@°‘§”FygfffOtat'OHW”‘?ra'FEikgPe%{”}g%zﬁoagblzoaﬂ?
bulunan ve ¢evreye asit veren yluzeyi asiri oksitl enmi
hal de olan piritin flotasyon ile wuzaklastirilI masind
kull anilabilir.
1 Safhaldekgal en il e oryantasyon niteliginde yapilan
testlerde UWrasonik enerjinin hidrob b  hal e gel mi s
galereol an bastirici etkisinin pirite oranla c¢ok dusiuk
ol dugu tespit edi |l mi stir. Bu bul gul ardan hareketl e
flotasyon tesislerinde icinde pirit bulunagalen
konsantrelerinin Wrasonik enerjinin pirite olan
bast I r 1 c itemidenrkesi solanaki datélinde
olabilir.
DEU cevher hazirlama arastirma | aboratuvarinda Ultrason
enerji kull ani mi ile sdalfarl i cevherlerin flotasyonunda
vV e selektiviteyi arttirici bir yont emin |l abaratuvar C
gelistiril mesi v elstriyél u boywtad nt e mi n end
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