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Ozet — Calismada, Dogu Ladini ( Picea Orientalis (1.)Link ) odunu tas suyu ( Firetex) ile ASTM 1413 76 standardina uygun
olarak emprenye edilerek % tutunma miktari (retensiyon) degisimi gozlenmistir. Bu islemde vakum siiresi sabit tutularak (25dk)
cesitli difuzyon siirelerinde (20,30,40 dakika)’da degerler belirlenmistir. Tiim kontrol/deney 6rnekleri klimatize isleminden sonra
Tagsuyu (% 100) ile vakumlu emprenye islemine tabi tutulmustur. Etiivde 103+2 kurutma isleminden sonra seliilozik vernik
uygulanmustir. Deney sonuglarma gore 25 dakikalik vakum ve 40 dakikalik difuzyon siiresinde siiresinde en yiiksek deger (%
32.81), en diisiik 25 dakika vakum ve 20 dakika difuzyonda (% 6.66) olarak tesbit edilmistir. Bu degerlerin birbirinden farklilik
gOstermesi anatomik yapi, emprenye siiresi ve ladin odununun kimyasal yapisindan kaynaklanabilir. Tutunma o6zellikleri
itibariyle degerlendirildiginde i¢/dis ortam kosullarinda tekli veya ikili islemlerle kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler — Ladin Odunu, Firetex (Tas Suyu), Emprenye, Retensiyon, Mobilya

Biotechnological Product in Wood (Stonewater) and Impregnation

Abstract — In this study, East Spruce (Picea Orientalis (l.) Link) wood was impregnated with stone water (Firetex) in accordance
with ASTM 1413 76 and % retention change was observed. In this process, keeping the vacuum time constant (25 min) at various
diffusion times (20,30,40 minutes) values were determined. All control / test samples were subjected to vacuum impregnation
with Firetex (100%) after the air conditioning process. After drying 103 = 2 cellulose varnish was applied in the oven. According
to the results of the experiment, the highest value (32.81%) in the duration of 25 minutes vacuum and 40 minutes diffusion was
found to be the lowest in 25 minutes vacuum and 20 minutes diffusion (6.66%). Differences between these values may be due
to anatomical structure, impregnation time and chemical structure of spruce wood. When evaluated in terms of retention
properties, it can be used in single / double processes under indoor / outdoor conditions.

Keywords — Spruce Wood, Firetex (Stone Water), Impregnation, Retension, Furniture

denemeleri yapilan Bioversal'in 6nemli bir bulus oldugu 2002
yilinda kullanima sunulan Bioversal'in tiim yanginlarda biiyiik
bagar1 sagladigi belirtildi. Bitkilerden yapilan biyolojik bir
yangin sondiiriicii olan Bioversal'in, yangini sondiiriirken
"Yangimin tekrar yanmasini engelleyen Bioversal, ayrica 14
glin igerisinde bulundugu yerdeki tiim zararli maddelerle
beraber  karbondioksit ve suya  doniiserek  yok

I. GIRIS

Tiirkiye son giinlerde yangmlar ile miicadele ederken,
yangin sondiirme konusunda "mucize" olarak adlandirilan
Bioversal, Tiirkiye'ye geliyor. Alman firma Bioversal
tarafindan 1992 yilinda gelistirilen ve 2002 yilina kullanima
sunulan Bioversal, ABD'den Japonya'ya kadar 35 {ilkede

kullaniliyor. Bioversal bazi iilkelerde Cevre Bakanliklari
tarafindan da almiyor. Cevre temizleme 6zelligi olan
Bioversal, yanginlar1 aninda sondiiriirken, sogutma gorevini
de yerine getiriyor. Ozellikle son donemde yasanan yangin
olaylarindaki artis ve binlerce hektarlik ormanlarin yok olmasi
sonrasinda alternatif yangin sdndiirme modelleri tartisilmaya
baslarken 35 iilkenin itfaiye ekipleri tarafindan 6zellikle biiyiik
yangmlarin sondiiriilmesi amaciyla kullanilan Bioversal,
Tiirkiye'ye getiriliyor. Bioversal Tiirkiye Distribiitorii (Burak
Sirma) yapti§i aciklamada, ABD, Belgika, Hollanda,
Liiksemburg, Ispanya, Brazilya, Fransa, ingiltere, Almanya,
Italya ve Japonya basta olmak iizere toplam 35 iilkede
kullanilan Bioversal'in, Italya ve Ispanya'da da Cevre
Bakanlig: tarafindan alimimin yapildigimt belirtirken ,1992
yilinda gelistirilen buna karsmm 10 yila yakin bir siire

oldugunu ,yiiksek sogutma Kkabiliyeti diginda geri yanma
olusturmama yetenegine sahip oldugunu ve dogru uygulandigi
takdirde 1 kez uygulamada vyeterli sonu¢ alindigim
bildirmistir. Denizlerde, tanker kazalariyla olusan yanginlarda
yangini sondiirmekle kalmadigimi, denize yayilan sizinti
tizerine tatbik edildiginde sizintiy1 onledigi yanan

bolgeyle irtibatini keserken, yanma ihtimalini ortadan
kaldirdigin1 ve yakit1 degradasyona ugratarak canli yasaminin
negatif yonde etkilenmesini 6nledigi bildirilmistir [1]. Genis
spektrumlu biyosit kullanimi sinirlanmis ve son yillarda agir
metallerin yapisal durumu gevreyi tehdit etmekte ve bor/bor
tiirevli malzemeleri 6nem diizeyini artirmistir. Bor emprenyesi
gerek odunda gerekse cesitli tiirevlerinde biotik/abiotik
etkilere karst etki diizeyi (toksik) yiiksek yapida

DOI: 10.36287/setsci.4.5.006

24


http://www.set-science.com/

Peker,H., Ahsapta Bivoteknolojik Uriin (Tassuyu) ve Emprenye, HORA2019, Urgiip, Nevsehir, Tiirkiye

bulunmaktadir. Bu nedenle bor yapist 6zellikle ¢ok ¢esitli
alanlarda koruma diizeyi yiiksek olup, literatiirlerde kimyasal
yapist giiclii olarak tamimlanmaktadir [2]. Ors vd. (2005),
yaptiklar1 calismada orman iirtinleri ile mobilya ve dekorasyon
sektoriinin  hammaddesi olan ahsap malzemenin uygun
kullanim ve koruma ydntemleriyle, artan odun hammaddesi
ihtiyacini karsilamada yeterli olabilecegi sonucuna varilmistir
[31.

Emprenyesi borlu bilesiklerle yapilan edilen agag
malzemede,  belirlenmesi  amaglanan  higroskopisite
seviyeleriyle ilgili yapilan ¢aligmada, borlu bilesiklerden borik
asit (Ba), boraks (Bx) wve borik asit boraks
karigiminin %1, %2, %3, %4, %5, %6’ lik sulu ¢ozeltileri
kullanilmustir. Calismada elde edilen sonuglara gore, borik asit
boraks karisimmin %1 lik sulu ¢ozeltisi ile emprenye edilen
saricam odunu deney orneklerinde en diisiik higroskopisite
degeri elde edilmistir. Higroskopisiteyi en fazla arttiran madde
olarak da borik asit boraks karisiminin %6 lik sulu ¢ozeltisi
oldugu tespit edilmistir [4].

Emprenye isleminde vakum/ difiizyon siirelerinin dogu
ladini (Picea orientalis (L.) Link.) odununun tutunma (%
retensiyon)  ozellikleri  iizerine etkisinin  arastirildig
calismada  emprenye maddesi olarak kullanilan “Tag
suyu”ndan (Firetex) elde edilen sonuglar dogrultusunda i¢/dis
mekan mobilya endiistrisinde kullanilabilirlik oran1  tespit
edilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL

Ahsap Malzeme

Calisma kapsaminda Tirkiye de asli olarak yetisen ve
Artvin ilinden temin edilen dogu ladini (Picea Orientalis (L.)
Link.) odunu kullanilmistir. Radyal yonde kesilen diri odun
ornekleri TS 2470 esasina gore yapilmistir [5].

Tassuyu

Kale Grubu tarafindan Balikesir- Edremit’ te tasin
suyundan imal edilmig ve siiriildiigii yere yanmazlik 6zelligi
katan, yangmlarda kullanilabilen Firetex adli  sivi,
Yunanistan’in Itfaiye Baskanligi tarafindan onaylanmistir.
Balikesir Universitesi tarafindan 2004 yilinda 1 litre tas suyu
ornegi ICP-AES ile analiz edilmis ve asagidaki sonuclar
bulunmustur [6].

Seliilozik Vernik

Katman yapicilarla, eriticiler ve incelticilerden olusur.
Bunlardaki eriticiler, ugucudur ve film olugumu sirasinda
reaksiyona ihtiyag duymadan oda sicakliginda kisa zamanda
kurumaktadir. Bu nedenle geri doniisiimlii yapisal olarak
degismeyen katmanlar olustururlar. Katlarin birbiri pesine
stiriildiigiinde katmanlar arasi kaynagir ve biitiinlesir. Esneki
yapt filmi seliilozik vernik filmi 1siya dayaniklidir, kolay
yumusamaz ve erime derecesi yliksektir. Filmin stirtiinmeyle
parlaklhigi artarak zaman iginde sertligi artar. Uygulamada
ancak %25-351ik kisim katmanlagmaktadir [7].

YONTEM

Deney Ornek Hazirhig

Ornekler hazirlanirken ahsabin lifsel yapisinin diizgiinliigii,
catlagi, budagy, tiill olusumu, renksel bozuklugu olmayan diri
odundan (TS 2470)’e hazir hale getirilmistir. % retensiyon

(tutunma) Ozelliginin tespiti amactyla Ornekler 10x5x3cm
getirilmigtir [5,8].

Emprenye islemi

Emprenyesel islem “ASTM-D 1413-76” ‘deki kosullara
uygun olarak uygulanmistir. Deneysel ornekler 13x5x3 cm
Olgiilerinde  hazirlanarak Emprenye maddesinin  odun
rutubetinden etkilenmemesi i¢in deney drnekleri tam kuru hale
getirilmigtir [9].

Kurutma Islemi

Ornekler emprenye ve difiizyon isleminden sonra bir siire
hava kurusu ortamda bekletilmistir. Daha sonra birbirine
temas etmeyecek sekilde diizenlenerek etiive atilmistir. Etiiv
sicaklig1 1034+2°C’ de daha dnceden 1sitilmistir. Etiivde 24 saat
bekletilip, tam kuru hale getirilmistir. Stire bitiminde etiivden
cikarilarak tam kuru dlgtimleri yapilmistir [8].

Vernikleme ve Zimparalama Islemi

Vernikleme {iretici firmanin uygulama esaslarina gore
gerceklestirilmistir. Diizglin ve kusursuz bir yiizey elde
edebilmek icin aga¢ malzeme yilizeyinde en az iki kere
zimparalama islemi yapilmalidir. Ik zimparalama islemi agag
malzeme ylizeyinde makine islemleri ve 6n hazirliklardan
kaynaklanan kusurlarin giderilmesi i¢in yapilir. Diger bir
zimparalama islemi ise; renklendirme ve dolgu amach ilk ya
da ara yiizey iglemlerinden sonra yapilmaktadir. Bu asamadaki
renklendirmelerden olusan ylizey islemi malzemelerindeki
kabartilar, katman kalinlik farkliliklariyla kuruyana kadar
vernikli yiizeylerdeki toz vb. kusurlari giderilmektedir. Bu
amagla gerek adhezyon ve gerekse kohezyon baglantisi igin
(ASTM-D 1666-87 ) 6nce tiim 6rnekler 120 nolu zimpara ile
isleme tabi tutulmus; ilk katman vernik atildiktan sonra 180
nolu zimpara ile son iglem gergeklestirilmistir (S6giitlii, 2005).
Zimparalama islemi 20 dakikalik difiizyona tabi tutulan
Orneklere 130, 30 dakikaliktaki 6rneklere 150, 40 dakikalik
orneklere 180 numarali zimpara kagidi kullanilmigtir [10].

% Retensiyon (Tutunma) Net Kuru Madde Miktar1

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan
madde miktar1 (tkoao-% retensiyon) belirtilen formiilden
hesaplanmistir.

Moes-Moeb
R(%) = --------mmmmmmo- x100
Moed
Moes= Emprenye sonrasi 6rnek tam kuru agirhigi (g)
Moe6= Emprenye 6ncesi 6rnek tam kuru agirhigi (g)

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Cozelti Ozelligi
Emprenye isleminde kullanilmis olan tas suyu ozelligi
Tablo 2' de gosterilmistir.

Tablo 1. Cozelti Ozellikleri

= Yogunluk
Empr. | = Ph (g/ml)
Maddesi 7 ” -
EO ES EO ES
Tas Suyu 22°C 1.65 1.65 1.215 1.215
Cozelti hazir olarak % 100 olarak kullanilmig ve

pH/yogunluk miktarlart belirlenmistir. Asidik yap1 karsimiza
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cikmakta olup; odunun anatomik/teknolojik
olumsuzluklara neden olabilecegi diistiniilebilir.

yapisinda

% Retensiyon (Tutunma)
Tutunma miktarlart (25 dakika Vakum) siiresinde ve ¢esitli
difuzyonlarda belirlenerek Tablo 2 ve Sekil 1 ‘de verilmistir.

Tablo 2. % Retensiyon (25 Dk Vakum)

Empr. | Vernik | Zimpara | Difiizyon
Maddesi No Siiresi | %R
(dKk)
Zimpara 20 16.72
STa$ Vernik Yok 30 26.35
uyu
v Yok 40 28.24
Seliilozik 130 20 20.15
Tas Vernik 30 27.85
Suyu
40 32.81
Seliilozik 150 20 18.59
Tas Vernik 30 24.12
Suyu
40 30.29
Seliilozik 180 20 6.66
Tas Vernik 30 22.81
Suyu
40 31.70
25 Dk Vakum
35
< 30
S 25
3 20
[}
2 15
$ 10
< 5
0
20 30 40|20 30 40|20 30 40|20 30 40
Tas Suyu Tas Tas Tas
Suyu+Vernik | Suyu+Vernik | Suyu+Vernik

20/30/40 Dk
Difuzyon
(130-150-180 Nolu Zimpara)

Sekil 1. Vakum ve Difuzyon Siirelerine Gore % Retensiyon
Degisimi

25 dakikalik vakum ve 40 dakikalik difuzyon siiresinde
stiresinde en yiiksek deger (% 32.81) ,en diisiik 25 dakika
vakum ve 20 dakika difuzyonda (% 6.66) olarak teshit
edilmistir. Bu degerlerin birbirinden farklilik gostermesi
anatomi yapi, emprenye siiresi ve ladin odununun kimyasal
yapisindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Yapilmis olan biitiin mekaniksel sonuglara gore genel olarak
ACQ ile yapilan muameleler odundaki mekaniksel
ozelliklerine etkisindeki istatistik yoniinden 6nemli olmadig
belirtilmistir.  Aga¢  malzemedeki kullanim  siiresini
arttirabilmek i¢in giinlimiizde ¢esitli emprenye maddeleri
kullanilmaktadir. Ancak kimyasallar degisik &zellikleri

tasidigindan ¢esitli kullanilma yerleri acgisindan uygun
bulunmamustir. Bu uygulamada ACQ ile yapilmis muamelede
agac malzemedeki baz1 mekanik ve fiziksel 6zelliklerine etkisi
aragtirtlmis olup olumlu yonde etki ettigi saptanmistir. Bunun
yaninda, ACQ ile yapilan muamele islemi yeteri kadar
tutunma sagladigt ve hizli penetrasyonuyla, doga ile
uyumunun olmast ¢evre-orman degerlerinin korunabilmesi
bakimindan 6nemlidir. 72 saat daldirmayla yapilan
muamelede ¢esitli kullanim yerleri igin yeteri kadar tutunma
saglandig1 tespit edilmistir [11]. Muamele islemi sirasinda
kullanilmis olan ¢0zeltinin muamele Oncesi ve muamele
sonras1 Ol¢iilmiis yogunluklar1 ve ph degerlerinde sonucunu
etkileyecek kadar bir degisim olmadig1 goriilmektedir. Bunun
icin sebep olarak kullanilan emprenye maddeleri i¢in yeni
cozeltiler hazirlanmis olmasi gosterilebilir [12].

Yapilmis olan ¢esitli varyans analizinin sonuglarindan;
emprenye yontemi ve agac tiirii Ornekteki mekaniksel
Ozellikleri tizerine olan etkisinin istatistiksel olarak ‘a=0,05"
6nemi ¢ikmistir. Duncan testi uygulma sonuglarinda
retensiyonda en yuksek degerini sarigamda basing - vakum
yontemiyle muamele edilmis érneklerden ‘37,3 kg/m® *, en
diistik degerini kayinda daldirma yontemi ile muamele edilmis
orneklerden 3,71 kg/m® elde edilmistir. En yiiksek retensiyon
degerini saricamda basing - vakum yontemiyle muamele
edilmis orneklerden ‘% 6,42’, en diistigii kayinda daldirmayla
muamele edilmis 6rneklerden ‘% 0,30 elde edilmistir [12].

IV.SONUCLAR

Calisma sonucunda; iilkemiz kaynaklarindan tag suyunun
emprenye maddesi olarak kullaniminin  gergeklesmesi
mimkiin goriinmektedir. Kullanilan emprenye maddesi ile
sellilozik vernik kullanim1 veya verniksiz emprenye 6zellikle
mobilya endiistrsinde (park, bahce, kent mobilyasi, insaat
endiistrisi ~ vb.)  kullanilabilme  yetenegini  olumlu
gostermektedir. Fiziksel ve mekanik 6zelliklerde sonuglarin
olumlu olarak alinmasi bunu uygulanabilir olarak gostermekte
ve beraber ek ¢alismalarin yapilmasini da gerekli kilmaktadir.
Bunlar arasinda tag suyunun yangin 6nleyici bir madde olarak
tiretilmesi ve igerisinde fazla miktarda bulunan Ba ,Ni, Mg
maddelerinden dolayr tas suyu; g¢esitli tiir odun ham
maddelerinde yanma testi uygulanarak da yanmaya Kkarsi
sonuglar belirlenebilir.
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