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Ozet — Giiniimiizde parametrik tasarim yontem ve yazilmlar1 diinyada birgok mimarlik ofisi tarafindan yaygm olarak tasarim
stireglerinde kullanilmaya baslanmistir. Takip etmekte ve kendimizi giincel olmakla zorunlu oldugumuz bu ortamda, parametrik
tasarim yazilimlarina hakim olmanim yani sira iyi bir kullanicist olmak kabul edilen bir gercek haline gelmistir. Parametrik
tasarim metodlari ile ilgili giinlimiizde binalarin cephe sistemleri {izerine, form-geometri arayislar1 lizerine, arazi ile iligkileri
iizerine,ikonik bina Ornekleri iizerine, ve kavramsal iligkiler {izerine ¢aligmalarm yapildigi, yurt ici ve yurt dis1 literatiir
taramalarinda goriilmektedir. Ancak, {iretim-tasarim igbirligi igerisinde konsept ile baglayan ve resmi kurumlarda mimari onay
slireci ile devam eden ve ardindan {iretim boliimii ile tamamlanan siireci inceleyen ara kesit calismasinin eksikligi goriilmektedir.
Isveren talepleri, arsa ile ilgili sinirlamalar, yap1 yaklasma bilgileri, emsal sinirlamalari, tabii zemin ve yol ile projenin iliskileri,
kat yiikseklikleri ve h max sinirlamasi, net-briit alan sinirlamlari vs. gibi birgok tasarim-iiretim siirecinde projeyi sinirlandirilan
parametreler mevcuttur. Bim yazilimi olan Revit-dynamo is birligi igerisinde parametrik tasarim metodlar1 kullanilarak siirecin
nasil optimize edilip, verimli kullanilacag1 ve bu smirlayici parametrelerin yazilimlara nasil entegre edilip geri doniisler ve
revizyonlar olmasi halinde kurulan sistemin nasil es zamanli proje genelinde degistiginin tespitinin yapilip analiz ediligi bir
model dnerisi hedeflenmis ve siirecin nasil verimli hale geldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler— Parametrik, revit, dynamo, algoritmik tasarim, tasarim verisi

Abstract — Nowadays, parametric design methods and software are used widely by design offices around the world. In this
environment where we are obliged to follow and be up to date, being a good user as well as mastering parametric design software
has become an accepted fact. It is seen that parametric design methods related to building facade systems, form-geometry
searches, relations with the land, on iconic building samples and conceptual relations are conducted in domestic and overseas
literature surveys. However, there is a lack of a cross-sectional study that starts with the concept of production-design cooperation
and continues with the architectural approval process in the official institutions and then examining the completed process with
the production department. Various parameters limit the project in the design and production process, for example employer
demands, land limitations, building approach information, floor area ratio limitations, natural ground, relations between the road
and project, the slab to slab height and maximum height limitation, rentable-gross area limitations etc. The aim of this model
proposal is to determine how to optimize and use the parametric design methods in the Bim software Revit-dynamo, how to
optimize and use the process and how to integrate these limiting parameters into software and to see how the system is changed
simultaneously and how the process has become efficient.
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I. GIRIS

Leach, bilgisayarin, tasarimin kendisini saglayan giiclii bir
ara¢ olarak tanimlayip, tasarlanan {iriiniin basarili olup
olmadigini, mimarin  kullandigi  araglara  olan
hakimiyetinin belirledigini ortaya koymaktadir.[1]

Bir parametrik sistemin, modelin geometrisini tanimlayip
degistirebilme becerisi, modelin birbirleriyle dinamik
olarak baglantili parametrelerden olusmasiyla alakalidir
[2]. Parametrik tasarim programlari, tasarimcilara
gelistirmekte olduklar1 projenin temsili igerisinde,
geemisteki ve siire¢ icerisindeki karar anlarini tarihsel
olarak sunabilen araclardir. Kararlar geri almabilip ve
iizerinde tekrar calisilabilmektedir. Boylelikle bastan ve
silerek modelleme teknikleri yok olmustur. [3]
Aragtirmanmn amacmi ortaya koyan ve  konusunun
smirlarini belirleyen bu parametrelerin, projenin tasarim
safasinda, tespiti ve listelenmesi ardindan bu
parametrelerin parametrik tasarmm modelleme
yontemleriyle ilgili yazilim araglar1 kullanilarak cesitli
algoritmalar {retilerek bir sistemin kodlanmasi ve
olusturulan bu sistemin saklanarak bir sonraki yeni
projelerde tiiretilerek siirekliliginin saglanmasi ¢ok degerli
olacaktur.

Il. BULGULAR VE YONTEM

Archer’e gore “Amaca yonelen bir problem ¢dzme
aktivitesi” olan tasarlama eylemi; Page’e gore, mevcut
durumlardan gelecekteki durumlara zihinsel bir gegis olarak
ifade edilmektedir . Bu bakis agisiyla hayali bir siireg
gerektiren tasarlama olgusu, yaratici bir eylem olarak 6nceden
var olmayan yeni ve kullanigh bir durumu meydana getirmeyi
amaclar ve belirli sartlar halindeki gergek ihtiyaglar toplamima
maksimum ¢6ziim sunar.[4] Problemlere ¢oziim Onerileri
getirmek olarak tanimlanan tasarim, giiniimiizde cok daha
kompleks ve i¢ ice gegmis bircok parametreden etkilenen
konulara gare tiretmekte, bunu yaparken de var olan kosullara
ve gereksinimlere dikkat etmesi beklenilmektedir. Tasarimin
hiikiim siirdiigi tim alanlarda artik degiskenler, sinirliliklar ve
gereksinimler On plana ¢ikmakta ve tasarim siirecini
sekillendirmektedir. Ozellikle mimari gibi ¢evre kosullarmin
birebir etkiledigi, maliyet ve zaman hesaplarinin yapildigi
durumlarda artik problem farkli boyutlarda degerlendirilmeli
ve ortaya konan tasarim ¢Oziimlerinin en optimumu ve en
uygunu kabul gérmelidir.

Parametrik tasarim yontem ve yazilimlarinin arag¢ olarak
kullanildig1 6rnekler, parametrik tasarim metodlar1 ve siirece
katkisi agisinindan analiz edilmistir.

Model onerisi igin simirlayici parametrelerin listelenmesi
yapilmis (Tablol) ve bu parametrelerden bazilar1 Revit-
dynamo yazilimlar1 igbirligi igerisinde model Onerisine
entegre edilmistir. Model iizerinden parametrik tasarim
yontemlerinin  siirece katkis1  ve optimizasyon giicii
gozlenmistir.

ARSA ILE ILCI) PARANETRELER  IMAR ILE ILGIU PARAMETRELER TASARIMDAN URETIME
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Tablo 1. Tespit edilen simirlayici parametreler

Ornek bir model ile birlikte, listelenmis olan smirlayict
degisken parametreler, Revit ve dynamo yazilimlar1 isbirligi
icerisinde model igerisinde entegre edilerek tasarim siireci test
edilecektir. Olas1 revizyonlarm nasil verimli bir sekilde
giincellenebildigi gdzlenecek ve olasi karsilabilecek hatalarin
nasil Oniine gegilecegi deneyimlenecektir. Bulunan benzer
ornek parametrik tasarim projelerinden de ilham aliarak
cesitli kodlamalar tizerine siirdiriilebilir ve tiiretilebilir bir
parametrik sistem kurgulanmasi planlanmaktadir.

Sonug irtin gelistirilerek ayn1 zamanda gelecekte bahsi
gegen parametrelerin  smirlamalart gergevesinde tasarim-
iiretim isbirligini yapay zeka teknolojisi ile entegresinin
arastrabilir.

A. Dinamo ve Revit ile Kule Vinglerin Sahada
Konumlanmasi - MT Hojgaard

MT Hgjgaard , Iskandinav iilkelerinde 6nde gelen insaat ve
ingaat mihendisligi sirketlerinden biridir. Danimarka ve
yurtdisindaki miisterilerle igbirligi yaparak ve en kiigiik ingaat
ve ingaat mithendisligi projelerinden son derece biiyiik ve
karmagik insaat islerine, altyapi projelerine ve agik deniz
rlizgar tlirbini temellerinin kurulmasina kadar tiim ihtiyaglari
¢oziiyorlar. Sirket, ingaat ve insaat isleri projelerinde
sistematik olarak BIM kullaniyor.[5]

Insaatin onaylanmasindaki en biiyiik zorluklardan biri, kule
vinglerin dogru konumudur. Bir¢ok kriter g6z Oniinde
bulundurulmali:

Kag tane ving kullanacagiz?
e Yapt elemanlarini
koyabiliriz?
Vincin kapasitesi yeterli mi?
Verimliligi arttirmak sirketin en dnemli vizyonlarindan biri
oldugundan, Revit ve Dynamo bu hedefe ulagmak igin en ideal
teknoloji araglarindan biri olarak karsilarina ¢ikmaktadir.

tasiyan bu araclar1 nereye
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Feavbe Wmaairehos in dret

Res.1 Revit&Dynmo ile ving mesafe parametresine gore kod yazilmasi

Is akisinmn ikinci béliimiinde, agirlik merkezi noktalarmi ve
Ogelerin agirligni analiz etmek i¢in Dynamo'yu kullandilar.
Bu bilgiler daha sonra konumlarina bagl olarak, vincin ve
kamyonun kapasite araliklarmma gore dogrulandi.

Bu dogrulamanin sonuglari, Dinamo ile Revit'te renk atamak
icin kullanilabilecek filtrelenmis bir 6ge listesine doniisiir. Bu
yontemle, Revit projesinde bir sonraki goriintiilye neden olan
vincin ve kamyonun konumlar1 icin birden fazla segenek
kesfedilebilir.

Res.2 Revit&Dynmo ile ving agirlik merkezine gore renk analizi

B. Dinamo ve Revitile Yap: Yaklasma Siniri Parametresinin
stirece entegresi

Tasarim siirecinin en baglarinda iken 6nemli Kriterler
arasinda yer alan arsa sinir1 ve yap1 yaklagma parametreleri,
alternatif kiitle olusumlar1 ve asilmamasi1 gereken smirlarin
belirlenip siirecin kontrol altina alnimas: agisindan ¢ok
onemlidir. ilerleyen zamanlarda farkedilen yapi yaklagma
smirilart diginda planlanmig mimari yapi elemanlari, siireci
geri doniisii ve revizyonu ¢ok zor bir agamaya getirebilir. Revit
dynamo ile bu smirlar bir parametre haline getirilip olas1
hatalar minimuma indirilebilir.

Res.3 Revit&Dynmo ile Yapt Yaklasma Parametresi-Sigma
Miihendislik(Omer Faruk Tag)
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Resim 3’deki ¢alismada goriildiigii gibi parametre olarak
tanimlanan yap1 yaklagsma sinir1 igerisinde kiitlenin bu sinir
disina ¢ikamadigi ve siirecin kontrol altma alindigi
goriilmektedir.[6]

C. Dinamo ve Revitile Yap: Yaklagma Sinirt Parametresinin
stirece entegresi

Tasarim baslangig siirecinde Dynmo ile projedeki kat sayis1 ve
yiikseklik bilgileri excelde olusturularak Revit programina
entegre edilebilmektedir. Excel’de kat listesinin kontrolii ve
degisimi daha pratik oldugu icin konu ile ilgili revizyonlarda
cok ciddi zaman kazanci saglanabilir.

Res.4 Revit&Dynmo ile kat adet&yiikseklik bilgisi ile ilgili script

Resimdeki gibi dig ortamda ayr1 bir excel dosyasi dynamoda
dosya yolu tanitilarak revit ile kdprii olugturulmustur. Excelde
tanimladigimiz kat bilgileri projenin ilk sathalarinda iken
dynmao aracilig1 ile ¢ok hizli revitte olugturulmustur.(Res.5)
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Res.5 Excelde olusturulan kat bilgileri

Daha sonrada kat bilgilerinde degisiklik istenmesi
durumunda exceldeki degerlerin  degistirilip dosyanin
kaydedilmesi ve dynamo programinda scriptin yeniden
calistirilmast  ile  revitte  degerlerin  giincellendigi
goriilmektedir. Konsept modelleme asamsinda olmasi
durumunda bile akilli nesnelerin( duvar,doseme vs.) yeni kat
bilgilerine gore revize oldugu ve zamanin son derece verimli
kullanildig: goriilmektedir.

Olusturulan script artik revit programina entegre edilmis bir
0zel plugin haline gelmis, bundan sonraki her yeni projede
kullanilabilir, gelistirilebilir,arsivelenebilir bir yazilim haline
gelmistir.
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Res.6 Revit&Dynmo ile Kat Yiiksekligi — excel iligkisi

D. Dinamo ve Revitile Emsal Bilgisi Kontrolii

Proje tasarim siirecinde igveren elindeki arsa bilgileri ile
tasarim ofisine bagvurmaktadir. Tasarimcinin isverenden
tasarima baslamadan dnce isteyecegi ilk evraklar arasinda arsa
simirlarmi ve emsal haklari ile ilgili bilgileri iceren imar durum
belgesi, aplikasyon ve koordinatl ¢izimler vardir.

Tasarimci ilgili arsada kiitle ¢aligmasina baglarken kag katl
bir yap1 ve ne kadar emsal kullanacag: bilgisinin kontroliinii
elinde bulunudurmaldir. Bu nedenle Revit&dynamo isbirligi
tasarimin  bu asamasmda devremeye girmesi siirecin
verimliligi acisinda ¢ok Onemlidir.Revit  Architecture
programi ile olusturulan déseme tiplerinin farklilagtirilmasi ve
bu farkli tip dosemelerin dynamoda tanimlanasmi ve
toplanmast ile ilgili script denemesi yapilmig, basaril
sonuglara ulasilmistir.

i
4

Res.8 Dynamo progreminda doseme tipinin tanitilmasi ve arsa bilgilerini
girilmesi
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Res.9 Dynamo progreminda emsal bilgisinin fomulize edilmesi

Arsa alan1 ve emsal parametreleri dynamoda bir deger
olarak girilmesi ve hesaplanmasi gereken bir formiil haline
getrilmis, arsa alani ile emsal katsayisinin carpilmasi ile hak
kazanilan emsal degeri hesaplanmistr.

Boylelikle yazilan script iizerinde
planlanan iki degere ulasilacaktir.

karsilastirilmasi

1. Projede kullanilan emsal

2. Hak kazanilan emsal

Cikan degerler sonraki asamada “‘if”” komutu ile hak
kazanilan degerin asilmasi durumunda kontrol mekanizmasi
devreye girerek true yada false sonucu ile degerlendirilecektir.
Emsalin asilmast durumunda FALSE, altinda kalinmasi
durumunda ise TRUE degeri ¢iktig1 sonucu yazilan script ile
ortaya ¢ikmistir ve siire¢ kontrol altina alinmustir.

BOuB I WA U AR —— .

eyt et g
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Res.10 Dynamo programinda emsal hesab1 sonucu

I11. SONUC VE TARTISMA

Tasarimmci, konsept agamasindan iiretim asamasima kadar
mimari tasarim siirecinde birgok problem ve sinirlamalar
ile karsilagsmaktadir. T{im bu karmasik diizen igerisinde
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stireci verimli  gegirebilmek, sistematik bir diizen
kurabilmek ve degiskenlerin dogru sekillerde listelenip
birbiri ile iligkilerini dogru kurabilmek ¢ok onemli hale
gelmektedir. Ornegin projenin sonlarina dogru farkedilen
plan notlarinda yer alan hmax kuralinin ihmal edilip
binanin olmasi gerekenden fazla yiiksek olmasi ve kat
yiiksekliginin degigmesi gerekmesi ¢ok ciddi is yiikiine
sebep olabilecekken, sinirlayict bir deger olan kat
yiiksekligi parametresi projenin en basinda bir parametre
olarak modele entegre edilebilseydi belkide dakikalar
icerisinde kat yiiksekligi diisiiriiliip, kesit ve goriiniisler es
zamanli diizeltilebilecekti ya da sinirlart ilgili imar
yonetmeliginde belirlenmis yap1 yaklasma sinirlar1 digina
¢ikilmas1 ve bunu ¢ok sonradan farkedilmesi gibi. Eger bu
smirlarmin digina ¢ikmasina izin vermeyecek bir sistemin
ve cikildigr taktirde kullaniciyr uyaran bir yazilimin
kodlanmasi bu tip sorunlarin Oniine gegebilir. Eger bu
smirlarinin disina ¢ikmasina izin vermeyecek bir sistemin
ve ¢ikildig1 taktirde kullaniciyr uyaran bir yazilimin
kodlanmasi bu tip sorunlarin 6niine gecebilirdi.

Caligmanin amacini ortaya koyan ve konusunun sinirlarini
belirleyen bu parametrelerin, projenin tasarim safasinda,
tespiti ve  listelenmesi ardindan bu parametrelerin
parametrik tasarim modelleme yontemleriyle ilgili yazilim
araglar1 kullanilarak cesitli algoritmalar iretilerek bir
sistemin kodlanmasi ve olusturulan bu sistemin saklanarak
bir sonraki yeni projelerde tiiretilerek siirekliliginin
saglanmasi ¢ok degerli olacaktir.

Caligsma kapsammda Ornek bir model tretilmis olup,
listelenmis olan simirlayict degisken parametreler Revit ve
dynamo yazilimlar1 igbirligi i¢erisinde model igerisinde
entegre edilerek tasarim siireci test edilmistir. Olas1
revizyonlarin nasil verimli bir sekilde giincellenebildigi
gbzlenmis ve olasi karsilabilecek hatalarin nasil 6niine
gegilecegi  deneyimlenmistir. Bulunan benzer 6rnek
parametrik tasarim projelerinden de ilham alinarak ¢esitli
kodlamalar iizerine c¢alisilacak ve siirdiiriilebilir ve
tiiretilebilir ~ bir  parametrik  sistem  kurgulanmasi
planlanmaktadir.
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