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Ozet — Bu galismada baliklara dogal ve rahat bir yasam alani olusturmak i¢in akilli bir akvaryum tasariminin yapilmasi
amaglanmistir. Akvaryumun tasarimi i¢in kullanilan elektronik bilesenlerin kontrolii Arduino mikrodenetleyicisi ile
gergeklestirilmistir.  Akvaryum igindeki suyun sicaklik kontrolii yapilarak gerekli durumlarda sicakligin yiikseltilmesi
saglanmistir. Ayrica sicaklik sonucu buharlasan su miktari tespit edilerek gerekli olan miktar ortama aktarilmistir. Buna ek olarak
baliklarin ihtiyag duydugu giinliilk yem miktar1 ayarlanarak ortama verilmistir. Boylece bireye ihtiya¢ duyulmaksizin, uzun bir
stire boyunca akvaryum igerisindeki ortamin baliklar i¢in yaganilabilir olmaya devam etmesi saglanmistir.

Anahtar sozciikler - Balik, Akvaryum, Akilli Sistemler.

Abstract — In this study, a smart aquarium was designed to create a natural and comfortable living area for fish. Control of
electronic components used for aquarium design was carried out with Arduino. The temperature of the water in the aquarium is
controlled to increase the temperature when necessary. In addition, the amount of water evaporating after the end of the
temperature is determined and the necessary amount is transferred to the aquarium. In addition, the daily amount of feed needed
by the fish is adjusted and poured into the water. Thus, without the need for anyone , the environment in the aquarium has been
kept viable for fish for a long time.

Keywords - Fish, Aquarium, Smart Systems.

I. GIRIS Oniine alinmistir. Akvaryum suyunun sicakliktan dolay:

Son yillarda otomasyon ve kontrol sistemlerinde meydana buharlagsmasi sonucu azalan suyun temin edilmesi i¢in ise
gelen gelismeler, akilli sistem uygulamalarmin insan akvaryumun yanina yerlestirilen ekstra bir su kazanindan
hayatinda yer edinmesini saglamistir. Bunlarin arasinda akilli ~ faydalanilmistir. Hangi durumlarda kullamlacagini belirlemek
ev sistemleri insanlarin kolaylikla erisebilecegi teknolojik i¢in de su hacminin ok azaldigi nokta ile akvaryumun
uygulamalardan birisidir [1]. Akilli ev sistemlerinde bireylerin dolduruldugunda tasmamasi igin belirlenen siir noktas
ihtiyaclarinin karstlanmasinin yani sira onlara daha tasarruflu referans alinarak sensorlerden gelen veriler kullanilmistir. Son
ve daha iyi sartlar sunabilen bir ortamin olusturulmasi olarak baliklar i¢in gereken yemlerin belirli zamanlarda ve
amaglanmaktadir [2]. Bylece bireylerin evde bulunan mevcut belirli miktarda suya birakilmasi igin servo motor yardimi ile
elektrikli  cihazlarin  kontroliini  gerceklestirebilmesi kurulan yemleme mekanizmasi olusturulmustur. Tasarlanan
saglanmustir [3]. akilli akvaryumda kullanilan tiim elektronik elemanlarin

kontrolleri Arduino Uno R3 islemcisi ile saglanmistir.

Akilli sistem uygulamalari ile ilgili ¢calismalarda insanlarin )
yan1 sira hayvanlarin ihtiyaglart da géz oniine alinmistir [4]. II. MATERYAL VE YONTEM
Bu ¢alismada baliklar igin akilli bir akvaryum tasarimmnin 4 grduino Uno R3
yapilmasi amac¢lanmistir. Tasarlanan sistem ile su sicakliginin
dengede tutulmasi, 1sinma sonucu buharlagan suyun yerine su
temin edilmesi ve mevcut baliklar i¢in gerekli yemlemenin
yapilmasi saglanmistir. Biitlin bu islemlerin tasarlanacak olan
otomasyon sistemi ile gerceklestirilmesi amaglanmustir.

Arduino, basit bir mikroiglemci devresine sahip olan agik
kaynak kodlu, kolay ve esnek bir aragtir. iginde bulunan
mikroiglemci devresinin programlanmasi i¢in gerekli olan
yazilim paketine sahiptir [5]. Arduino uno tiirleri igerisinde
Arduino Uno, Arduino Uno R2, Arduino Uno SMD ve

Tasarimda, suyun sicakligi igin gerekli olan isiticilar  Arduino Uno R3 kart tipleri mevcuttur. Caligmada kullanilan
stirekli agik konumda olamayacagi i¢in gerekli durumlarda  kart tipi Arduino Uno R3’tiir. Bu kart ile sicaklik ve 1slaklik
acilmasi, gerekmedigi durumlarda ise kapali kalmasi  sensoriinden algilanan veriler islenir. Bylece 1siticinin ve su
saglanmistir. Bu islem gergeklestirilirken suyun iginde fiskiyesinin enerji durumuna hakkinda bilgi alinmistir.
bulunan su gegirmez sicaklik sensoriinden alinan veriler goz
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B. Gii¢ Devresi

Projedeki mikrodenetleyicinin ¢alitrtragabilmesi  igin
gerekli DC 12V’luk gerilimin ve 1siticinin ¢alisabilmesi i¢in
gerekli AC 220V’luk gerilimin saglanabilmesi i¢in bir gii¢
devresi olusturulmus olup Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil.1 Giig Devresi

C. Servo Motor Ile Otomatik Yemleme Diizenegi

Baliklar, diger hayvanlar gibi besinlere karsi tokluk
hislerine gore hareket edemezler. Kedi ya da kopek gibi ev
hayvanlari, kendilerine ¢ok miktarda yem biraktiklarinda
ihtiyaglar1 kadar karmlarini doyurmalarina ragmen baliklar
boyle durumda malesef bu kontrolii saglayamayip
Olebilmektedir. Bu yiizden akvaryuma baliklar i¢in yemin belli
araliklarla ve belli miktarlarda bosaltilmasi igin bir yapi
gerekmektedir.

Servo motorun donel kismina sabitlenmis olan silindirik
yapidaki bir yem haznesinde yem dokiilebilmesi igin serit
seklinde bir bosluk kesiti olugturulmustur. Bu kesitin yere
paralel konuma gelme siiresi ve yemlerin bu agamada dokiilme
miktarinin, baliklarin rutin yemlenme peryotlarina gore
ayarlanarak, optimum yem miktarinin akvaryuma dokiilmesi
amaglanmistir. Servo motorun, balik tiirlerine ve miktarina
gore giin icerisinde belirli araliklarla dénmesi igin bir adet
zamanlayiciya ihtiya¢ duyulmustur. Belirli saat araliklarinda
servo motorun donmesini sagladiktan sonra, servo motorun
her defasinda 180° donmesi ve yem ag¢ikliginin harekete
bagladiktan sonra motorun 90°’lik hareketi esnasinda asagi
doniik olarak kalmasi gerekmektedir. Boylece, sekil 2’de
gosterildigi gibi her tekrarda yem agikligi konumunun dogru
noktada kalmasi1 hedeflenmistir.
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Sekil.2 Yemleme Diizenegi
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D. Isi Sensorii ve Isitict Ile Sicaklik Regiilasyonu

DS18B20 sicaklik sensoriiniin su ge¢irmez versiyonu olan
bu komponent, su igerisindeki sicaklik bilgisini okuyabilmek
adina ¢ok kullanislt bir sensordiir[6]. Bu sensériin kulllanim
amaci1 akvaryum icerisindeki sicakligin anlik dl¢iilebilmesidir.
Ayrica bu sensoron dijital olmasindan dolayr akvaryumun
diplerinde de bozulma olmadan saglikli bir veri alinabilmistir.
Mikrodenetleyicideki yazilimda, akvaryumun olmasi gereken
sicaklik araliklart belirlenerek, bu degerlerin disinda
siticimizin bagli oldugu rolenin kesilmesi dogrultusunda bir
algoritma tasarlanmistir.

E. Su Seviyesi Koruma

Akvaryum igerisindeki su hacmi, buharlasma sebebiyle
siirekli azalma egilimindedir. Bu azalma yavas olsa da belirli
bir zaman sonrasinda baliklar icin tehlikeli seviyelere
gelebilmektedir. Bu tehlikeye karsi akvaryumlarda belirlenen
iki seviye arasinda su seviyesinin tutulmasi gerekmektedir. Su
hacmi i¢in tehlikeli sayilabilecek bir alt noktaya yerlestirilen
nem sensoOrli, su hacmi bu noktadan asagi indiginde
mikrodenetleyiciye uyart vermesi ve bu dogrultuda baska bir
su haznesinden su temin edilerek ve su fiskiyesini aktif hale
getirilmigtir. Fakat bu su aktariminin durmasi ve bir tagsmanin
engellenmesi i¢in farkli bir sensor, su ile temas ettiginde
verdigi uyari ile su fiskiyesinin bagli oldugu réle agik konuma
getirecek sekilde tasarlanmistir. Bu sekilde su hacmi tekrar
istenilen seviyeye ¢ikartilmigtir.

III. SONUC

Tasarlanan akilli akvaryum ile baliklar ig¢in hayati dnem
tastyan ihtiyaglardan biri olan beslenme, gerekli zamanlarda
gerekli miktarda tedarik edilebilmistir. Bunun yani sira
akvaryumdaki mevcut suyun sicakligi sensorler ile tespit
edilerek istenilen sicaklifa uygun olarak ayarlanabilmistir.
Ayrica zamanla buharlasma sonucu meydana gelen su kaybi
ek olarak yerlestirilen su kazami ile telafi edilebilmigtir.
Boylece baliklar i¢in olusturulan yasam alani yasamsal
standartlarina gére diizenlenmistir.

IV. TARTISMA

Bu ¢alisma ile baliklar i¢in olusturulmus olan yasam alani
yasamsal standartlarina gore diizenlenmistir. Béylece uzun bir
sire boyunca bireylere gerek kalmadan akvaryumdaki
yasamin devam etmesi saglanmistir. Gelecekteki ¢caligmalarda
suyun pH degeri Olgiilerek gerekli durumlarda miidahale
edebilen bir sistem de entegre edilebilir.
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