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Ozet-Diinyada cevre ve insan sagligi bilinci ile dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak, amaca uygun ve
zararsiz alternatif iiriinler gelistirmenin énemi her gegen giin artmaktadir. insan saghgimin 6nemi ve dzenle korunmasi her
gecen giin daha ¢ok zorunluluk haline gelmektedir. Ahsap malzeme bir¢cok alternatif malzeme igerisinde eski ¢aglardan
giiniimiize kadar kullanilan ve ¢ok tercih edilen organik bir malzemedir. Kisitli orman kaynaklari ve giiniimiizde tiiketimin
artmastyla endiistriyel alandaki ahsabin korunarak uzun zaman kullanilabilmesi ve estetik degerinin artirilabilmesi i¢in ¢esitli
list yiizey islemleri yapilmaktadir. Aga¢ malzemeyi daha uzun siire ve daha dogru sekilde kullanmak igin yiizey islemi ve
koruyucu katman se¢imi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ahsap endistrisinde yiizey islemlerinde ¢ogunlukla solvent esasli
vernik ve boyalar kullanilmaktadir. Son yillarda gevre bilinci, solvent bazli vernik ve boylarin saglik iizerindeki olumsuz
etkileri gbz oniine alindiginda dogal boya kullanim1 yayginlagmakta ve 6nemi daha da artmaktadir. Dogal boya kullanimi ile
ahsabin anatomik ve bakteriyel yapisinin nasil etkilendiginin bilinmesi 6zellikle 6zellikle uzun siire dayaniminin bilinmesi
acgisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Boya, Anatomik ve Bakteriyel Yapi, Ahsap Malzeme

EFFECTS OF NATURAL PAINT APPLICATION ON ANATOMICAL
AND BACTERIAL STRUCTURE IN WOOD

Abstract -The importance of developing alternative and harmless alternative products is increasing day by day by utilizing
natural and renewable energy sources with the awareness of environment and human health in the world. The importance and
care of human health is becoming more and more imperative. Wood material is used in many alternative materials from
ancient times to the present day and is a very preferred organic material. Due to limited forest resources and increasing
consumption today, various surface treatments are carried out in order to protect the industrial area from being used for a long
time and to increase the aesthetic value. Surface treatment and selection of protective layers are very important for long-term
and more accurate use of wood materials. In the wood industry, solvent based varnishes and paints are mostly used for surface
treatment. In recent years, the use of natural paint has become more widespread and its importance has increased in view of the
environmental effects, solvent-based varnishes, and the negative effects of stature on health. Knowing how the anatomical and
bacterial structure of the wood is affected by the use of natural paint is especially important in order to know especially its
long-term strength.
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|. GIRIS kollarimin hammadde ihtiyacinin karsilanmasi, diger yandan
artan niifusun aga¢ malzemeye olan gereksinimlerinin
karsilanabilmesi ve kigi basina tiiketimin arttirtlmasi igin,
ormanlarimizdan yararlanma derecesinin arttirtlmast, liretilen
aga¢ malzemenin uzun siirelerde kullanilmasi, geri
donlisiimiinin ~ yapilabilmesi ve  yeni  hammadde
kaynaklarmin ortaya c¢ikarilmasi gerekmektedir [2]. Agac
malzeme kullanima hazir hale geldikten sonra uzun siireli
kullanimda renk, diren¢ ve estetik 6zelliklerini korumasi icin
ist yiizey ve koruyucu iglemler olarak bilinen ilave boyama,
emprenye ve vernikleme islemlerine ihtiya¢ vardir. Ancak

Agac¢ malzemenin goriintiisiinii muhafaza etmek en 6nemli
problemlerden biri olmustur. Aga¢ malzeme, estetik olmasi,
giizel goriintii vermesi yaninda i¢ ve dig ortam tesirlerine
karsi korunmak durumundadir. Odun 6zellikle dig ortamda
biyolojik zararlilarin etkisiyle zamanla ¢ok biiyiik yikima
ugrar. Mevsimsel degismeler, giines ve yagmur etkileri
yipranmig ve eskimis bir goriintiiye sebep olur [1]. Azalmakta
olan orman varlig1 nedeniyle aga¢c malzemenin daha verimli
kullanimi zorunlu hale gelmistir. Bir taraftan endiistri

579


mailto:ahaticeulusoy@mu.edu.tr

Hatice ULUSOY., Hiiseyin PEKER, Ahsapta Dogal Boya Uygulamasi Anatomik ve Bakteriyel Yapiya Etkileri, ISAS2019, Ankara, Turkey

kimyasal yolla aga¢ malzemenin korunmasi sirasinda ¢evre
saglig1 bakimidan son yillarda bazi sakincalar ortaya ¢ikmis
bulunmaktadir [3]. Genelde aga¢ malzemeyi koruyan
kimyasal maddelerin, zararlilara karsi zehirli etkilerinin
olmas1 gerekmektedir. Boylece de arzu edilmemesine ragmen
zorunlu olarak diger canlilara da zarar verebilmektedir [3]. I¢
mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan sagligi iizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu konu,
toplumun, 6zelliklede bu iiriin miisterilerinin, idari birimlerin,
endiistri ve aragtirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konudur
[4].

I¢c mekan kirlenmelerin kaynag: ise dzellikle ugucu organik
bilesikler, VOC (volatile organic compounds) diye
isimlendirilen iiriinlerdir. VOC iiriinler ise tipik solventlerden
(aliphatic, aromatik, hidrokarbonlar, alkoller, ketonlar ve
esterler) olugmaktadir. Bunlardan yapilan koruyucularmn ig
mekan mobilyalarinda kullanilmasiyla ortaya ¢ikan gazlarin
koti koku yaydiklart géz ve salonum yollarinda tahrise neden
olduklari, hatta, ortaya ¢ikan gazlarin zamanla baska
maddelerle reaksiyona girerek ikincil zararli maddeleri
olusturabildikleri belirlenmistir [4]. Salthamer ve ark. (1998)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, modern i¢ mekanlarda,
ucucu bilesiklerin ortama salinmasinda, yaklagik 150 adet
kaynak oldugunu 2 belirtmig ve bunlarin énemli bir kisminin
mobilya ve ahsgap {iriinlerden kaynaklandigini belirtmiglerdir.
Sentetik boyar maddelerin ahsap ve ahsap riinleri
sektoriinde, cevreye verdigi zarar gdz Oniine alindiginda;
aga¢c malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, aga¢
zararlilarina karsi zehirli etkilerinin olmasi gerekmektedir.
Ancak bu kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap
malzemeye uygulandigi anda, ahsap triinleri kullanimi
stiresince ve Urliniin kullanimi 6mrii sonunda imhasi ve
yakilmasiyla havaya, topraga ve suya gegerek, arzu
edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger canlilara da zarar
verebilmektedir [5]. Sentetik olarak elde edilen boyar
maddelerin i¢ mekénlarda insanlar iizerinde alerjik sonuglar
dogurmaktadir [6]. Bu sebepten dolayr dogal ahsap {ist
yiizeyin 6nemi anlagilmakta ve dogal boyalarin kullaniminin
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Giiniimiizde insan ve gevre
sagligmna zarar vermeyecek dogal koruyucular {izerinde
yapilan g¢alismalar giderek artmaktadir. Raman Spektrasina
gore arkeolojik materyaller iizerinde kullanilan wax ve dogal
reginelerin zamanla tahrip edilmedigi tespit edilmistir [7].
20004000 yillik eski Misir mumyalarimin spektroskopik
analizinde (Pyrolysis-mass spectrometry, Py-MS)
polisakkarit igeren dogal sakiz, re¢ine ve waxlarin koruyucu
kimyasal olarak kullanildigi tespit edilmistir [008]. Cam
(Chilean Radiata pine) ve akasya (Brazilian Black acacia)
kabuklar1 ekstraktlarindan elde edilen dogal tanen (tannin)
karisimi ile yapilan bir boyanin, ¢elik AISI 1010
(UNSG10100) malzeme iizerinde su gecirmezlik bariyeri
olusturarak paslanmay1 geciktirici ve boya omriinii % 50
artirict  oldugu belirlenmistir [9]. Jeotermal alaninda
kullanilan ¢iplak ¢elik malzemenin paslanmasint 6nlemek ve
organik koruyucularin bu alandaki etkisini belirlemek {izere
yapilan deneylerde, tanen ve ¢ift bilesikli epoxy reginesi
kombinasyonlarinin su bazli organik kaplama boyalarindan
daha olumlu sonug¢ verdigi belirlenmistir [10]. Mobilya ve
ahsap iriinlerinin iist ylizey islemlerinde renklendirici ve
koruyucu olarak kullanilan kimyasal maddelerin, insan ve
cevre sagligmi tehdit eden organik ¢oziiciilii kimyasal
bilesikler igerdigi ortadadir. Béylece diinyada ¢evre ve insan
saglig1 bilinci ile iist yiizey islemlerinde organik ¢oziiciili
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bilesiklerin kullanilmasi terk edilmekte olup, bunlarin yerine
dogal olarak bitki ya da agag¢ ekstraktlarindan elde edilen su
bazli veya inorganik esasli koruyucu ve estetik boyalara gecis
baslamistir. Dolayis1 ile s6z konusu maddeler mobilya
maliyetlerinde onemli artiglara neden olmaktadir. insan
sagligina zararsiz ve gevreyle uyumlu, 3 estetik goriiniimlii ve
ekonomik yeterlikteki cesitli aga¢ ve bitki ekstraktlarinin st
yiizey islemlerinde renklendirici ve koruyucu amagli olarak
kullanilmasi alaninda yapilacak ¢aligmalara iilkemiz mobilya

sektoriiniin  gelecegi ve bu sektdre Onciilik edilmesi
bakimindan biiyilk gereksinim vardir. Dogal boyama
malzemeleri, sentetik boyama malzemeleri ile

kiyaslandiginda tiretim ve uygulamada ¢ok sayida avantajlara
sahiptir [11]. Son zamanlarda, dogal boyar maddeler
kullanilarak, kumas, yiin, pamuk, gida ve kozmetik iirtinlerin
boyanmasi lizerine ¢esitli caligmalar yapilmistir

Il. MATERYAL VE YONTEM
Dogal Boya Uretimi

Dogal boyar madde elde etme calismalari kapsaminda
yapilan bir caligmada, gida boyast ve baharat olarak da
kullanilan defne yapraklari, ahsap boyama malzemesi olarak
kullanilmistir.  Boyar ekstratlar, demir siilfat ve sap
mordanlart ile beraber kayin ve ¢am malzeme {izerine
uygulamis ve UV altinda 100, 200 ve 300 saatler boyunca
meydana gelen renk degisim degerleri belirlenmistir. Bu
deneyler sonucunda, kayin 6rnekler lizerine mordansiz olarak
uygulanan defne boyasmin, en diisik renk degisimine
ugradigi belirlenmistir [12].

Goktas ve ark. (2009)a tarafindan yapilan bir bagka
calismada, zakkum bitkisinden (Nerrum Oleander L.) elde
edilen ekstraktlar, hem koruyucu hem de boyar madde olarak
kullanilmis ve boyanan ahsap o6rnekler; 500,1000 ve 1500
saatler boyunca UV 1sinlarina maruz birakilarak renk
degisimleri belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda,
mordansiz olarak kaym ve ¢cam Ornekler {izerine uygulanan
kontrol boyasinin renk degisim degerinin en diisik degisiklik
degerleri verdigi gozlenmistir [13]. Goktas ve ark. (2009)b
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Tirkiye’de yillarca dogal
hali boyamaciliginda da kullanilan “kok boyasi” (madder
root- Rubia tinctorium L.) bitkisinden boya maddesi elde
edilmis, demir siilfat ve sap mordanlar1 kullanilarak, daldirma
yontemi ile ahsap 6rneklere uygulanmistir. Daha sonra ahsap
ornekler; 500,1000 ve 1500 saatler boyunca UV i1sinlarina
maruz birakilarak renk degisimleri belirlenmistir. Bu
denemeler sonucunda mordansiz kontrol boyasinin renk
degisim degerinin en diisiik degisiklik gosterdigi gézlenmistir
[14]. Dogal halicilikta yillardir  kullanilan  ceviz
kabuklarindan elde edilen bir boya ahsap {iriinlerde
kullanilmis ve ciiriikliik mantarlar1 ortaminda koruyuculuk,
UV altinda ise renk degisim degerleri arastirilmistir. Bu
calismada, ceviz meyvesi (Juglans Regia) dis kabuklarindan
elde ettikleri ekstraktlari, boyar ve koruyucu madde olarak,
cam ve kayin 4 orneklere, demir siilfat ve sap mordanlari ile
beraber uygulanmis ve 500,1000 ve 1500 saatlik UV
altindaki renk degisimleri belirlenmistir. Bu denemeler
sonucunda, demir siilfat mordani ile boyanan ¢am 6rneklerde,
en disik renk degisim elde edilmistir [15]. Daha once
yapilan bilimsel ¢alismalardan anlasildig: Gizere, renklilik eski
caglardan beri insanoglunun yasaminda etkin bir rol
oynamustir. Tarihten onceki donemlerde bitki ve agaglarin
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degisik kisimlarindaki renklerin farkina varilarak bunlar
gelistirip, ¢esitli nesneleri boyamak icin ¢aba sarf edilmistir
[16]. insanoglunun boya olarak agac ve bitkilerden
yararlanmasi yiizyillar dncesine dayandigindan dolay1 boya
bitkileri, tekstil, ilag, gida, deri, kozmetik vs. gibi sanayi
iriinlerinin temel boyar maddesi olmustur. Bu bitkiler
iilkemizde de yiizyillarca el sanatlarinda, hali, kilim, ipek
islemeciligi, kumas boyama gibi ¢esitli sektorlerde
kullanilmistir. Fakat 19. ylizyilin ortalarinda sentetik boyar
maddelerin kesfi ile dogal boyalar ve dolayisiyla dogal
boyamacilik yavas yavas giiniimiize kadar Onemini
yitirmistir. Dogal boyalarla boyanan {irinlerimiz 6zellikle el
sanatlarimiz, sentetik boyar maddelerin esiri olmus, kalite
diismiis fakat maliyeti azaldig1 icin ¢ok yaygimn bir sekilde
alic1 bulmustur [17].

111. SONUCLAR VE ONERILER

Globallesen diinyada niifusun artmasi, dogal alanlarin,
yasam alanlarina doniigmesi sonucunda, dogada bir takim
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Sentetik olarak elde edilen boyar
maddelerin i¢ mekénlarda insanlar iizerinde alerjik sonuglar
dogurmasindan dolayi, bu maddelerinde insan yagamini ve
dogay1 olumsuz yonde etkileyerek yasamu tehdit ettigi goz
ardi1 edilemeyecek bir durumdur. Bu sebeplerden dolayi,
dogal iirtinlerden elde edilen boyar maddeler iizenindeki ilgi
giderek artmaktadir. Ozellikle dogal boya iiretilirken &nce
materyalin antioksidant ve antibakteriyel 6zelligi belirlenmesi
ve daha sonra uygun Oziitlerinin hazirlanmasiyla hijyenik
boya ve ahsap ele edilmis olacaktir. Boylelikle cocuk
oyuncaklarinda ,hastanelerde , i¢ /dis mekan biitiin alanlarda
kullanimda insan/cevre sagligi kimyasal tehditten uzak
olacaktir.

IV.KAYNAKLAR

[1] H.Peker “Mobilya Ust Yiizeylerinde Kullanilan
Verniklere Emprenye Maddelerinin Etkileri”, K.T.U.
Orman Endiistri Miihendisligi Ana Bilim Dali,
Doktora Tezi, Trabzon,1998.

[2] Y.Bozkurt, Y.Goker, “Orman
Faydalanma”, Istanbul Universitesi,1986.

[3] A.Kurtoglu “MPM Ahsap Malzemenin Korunmasi,
Kimyasal Odun Koruma Maddelerinin Cevre
Sagligina Etkileri”, Ankara.Anonim “Handbook of
Wood and Wood Based Materials. Forest Products
Labotatory”,1999.

[4] T.Salthammer , A. Schwarz and F.Fuhrmann
“Emission of reactive compounds and secondary
products from wood-based furniture coatings, |,
Atmosferic  Environment, Volume 33, P:75-84.
A.Moslemi “Inorganic Bonded Wood and Fiber
Composite Materials” Il.International Inorganic
Bonded Wood and Fiber Composite Material
Conference,ldaho USA, s: 30-38,1998.

[5] A. Kurtoglu Kimyasal Odsun Koruma maddelerinin
Cevre sagligina Etkileri. In: Ahsap malzemenin
korunmasi semineri, 21-22 Kasim 1984, MYP Yaymn
No0:338, Ankara, 227— 253,1985.

[6] Jaham, R.S. and Gupta K.C., Colourage, 38 (2) :
(1991) 55-56.

[71 Edwards HGM, Farmell DW, Daffner L “Fourier-
Transform Raman Spectroscopic Study Of Natural

Uriinlerinden

581

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

Waxes And Resins., Specrochimica Acta Part A:
Moleculer Spectroscopy” V.52., P.1639-1648,1996.
Wheals BB, MM  Wright “Pyrolysis-mass
spectrometry of natural gums, resins, and waxes and
its us efor detecting such materials in ancient Egyptian
mummy cases (cartonnages), Journal of Analytical
and Applied “Prolysis ,Volume 11.,p.195-211,1987.
Matamala G, Smeltzer W, Droguett G “Comparison of
steel anticorrosive protection formulated with natural
tannins extracted from acacia and pine bark”.,
Corrosion Science, V.42,P.1351-1362,2000.

Batis G, “ Corrosion and protection of carbon stell in
low enthalpy geothermal fluids. The case of Sousaki
in Greece, Fuel and Energy” Abstracts, Volume 38,
P.39.,1998.

Tsatsaroni, E., Liakopoulou, K., Eleftheriadis, M.I.,
“ Comparative study of dyeing poperties of two
yellow natural pigments-Effect of enzymes and
proteins. Dyes and Pigments” 37 (4):307-315,1998.
Goktas, O., E. M. Duru, M. Yeniocak, E. Ozen.
Determination of the color stability of an
environmentally friendly wood stain derived from
laurel (Laurus nobilis L.) leaf extracts under UV
exposure. Forest Products Journal. 58 (1/2):77-
80,(2008)b..

Goktas, O., E. Ozen, M. E. Duru, R. Mammadov,.
Determination of the Color Stability of An
Envirronmentally-Friendly Wood Stain Derived From
Oleander (Nerium Oleander L.) Leave Extracts Under
Uv Exposure. Wood Research, 54(2): 63-72 (2009)b.
Goktas, O., E. Ozen, E. Baysal, R. Mammadov, H.
ALMA, A. Sonmez. Color Stability of Wood Treated
with Madder Root (Rubia tinctorium L.) Extract After
Lightfastness Test. Wood Research, 54(1): 37-44
(2009)a.

Goktas, O., E. Ozen, M. E. Duru, R. Mammadov,.
Determination of the Color Stability of An
Envirronmentally-Friendly Wood Stain Derived From
Oleander (Nerium Oleander L.) Leave Extracts Under
Uv Exposure. Wood Research, 54(2): 63-72 (2009)b.
Gark, A., Shinde.S., Colourage, 38 (3) : (1991) 50-53.
Mert, H.H., Baglar, S., Dogan, Y., Cevre Sorunlari
Yéniinden Bitkisel Boyalarin Onemi, II. Uluslararasi
Ekoloji ve Cevre sorunlart sempozyumu tebligleri,
Ankara ,1992,





