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Ozet — Motorlarda vuruntu dayanimmi arttirmak amaci ile daha dnceleri benzine kursuntetraetil (Pb(C2Hs)s), kursuntetrametil
(Pb(C2Hs)4), demirpentakarboksit (Fe(CO)s), vb. gibi katki maddeleri karistirilmaktaydi. Yakit teknolojisinin gelismesinin
yardimi ile zehirleyici ve kanserojen etkileri olan kursunlu yakitlarm kullanimindan zamanla vazgegilmistir. Boylece
giinlimiizde kursunsuz benzin kullanim alani yayginlasmistir. Sunulan ¢alismada kursunsuz benzin igerisine; naftalin katilarak
karisim yakitlarin motor performansina ve de ekzos emisyonlar: {izerindeki etkileri deneysel olarak incelenmistir. Deneyler,
tam (1/1) gazda, degisken devir sayilar1 ve farkli sikistirma oranlari i¢in gergeklestirilmistir. Katki maddesi olarak kullanilan
naftalin dort farkli kiitlesel oranda (%2, 4, 6, 8) benzine katilmistir. Deneylerin tiimii elektrikli dinamometre ile donatilmis,
degisken sikistirma oranli tek silindirli bir benzin motoru kullanilarak yapilmistir. Deney sonuglarindan elde edilen dondiirme
momenti, efektif gii¢, ortalama efektif basing, dzgiil yakit tiiketimi, efektif verim ve CO emisyonlar1 degerleri farkli ¢caligma
kosullar1 i¢in incelenmistir.

Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar; naftalinin katki maddesi olarak katilmasmin motor performansimni bir
yandan iyilestirirken diger yandan ekzos emisyonlar1 degerlerini koétiilestirmektedir. Naftalin i¢in en iyi deger %6 karisim
oraninda goriilmektedir.

CO emisyon degerleri naftalinin katk1 miktar1 arttik¢a artig gdstermistir.

Anahtar Kelimeler-Alternatif Yakitlar, Yakit Karisumlar:, Benzin-Naftalin Karisimlar, Buji Ateslemeli Motor Performanst,
Eksoz Emisyonlart

I. GIRIS once ortam sicakligl, kuru ve yas termometre sicakliklari
Olglilmiistir. [3]

Tim oOlgiimler her sikistirma orami igin tekrar
edilmistir. Deneylere 6nce kursunsuz benzin (Ana yakit)
ile baslanmistir. Katki maddesi olarak kullanilan naftalin
(%2, 4, 6, 8) kiitlesel oranlarda benzine karistirilarak yakit
deposuna doldurulmustur. Gerekli ayarlamalar yapildiktan
sonra sikigtirma orani (8,9,10), atesleme (10°KMA) olarak
ayarlanarak motor ¢alistirilmigtir. Motor tam gazda kararl
calismaya basladiginda devir sayist  900d/dk’dan
baslanarak her asamada n=100d/dk arttirilarak son olarak
n=1600d/dk ya kadar deney verileri okunmustur. Motor
sogutma suyu sicakhigi 50° C -85° C araliginda tutulmustur.

Diinya iizerindeki tiim petrol rezervlerinin
tikenmesi ¢ok yakin zamanda olmasa da, yapilan
arastirmalara gore 2050'li yillarla beraber petrol kithigmm
yasanacagl tahmin edilmektedir. [1] Petrol rezervlerinin
azalmasi, yakit fiyatlarindaki dengesizlikler, araglardan
atmosfere salinan gazlarin cevreye verdigi zararlar gibi
nedenler, gelecekte otomotiv sektoriiniin alternatif yakitlar
konusuna odaklanacagmi gostermektedir. Glinliimiizde
alternatif yakat tiirlerine bor ile hidrojen karisimi, alkol ile
benzin karisimi, alkol (metanol, etanol), metan, LPG,
hidrojen gibi 6rnekler verilebilir.[2]

Bu c¢alismada naftalin-benzin karigiminin fakli
sikistirma oranlar1 ve farkli katki miktarlar1 i¢in motor A. Naftalinin Ozellikleri
performanst ve eksoz emisyonlart tiizerindeki -etkileri
incelenmistir.  Elde edilen  degerler birbiriyle
kargilagtirilmistir. En iyi karigim orani saptanmustir.

Deneylerde kullanilan  naftalin keskin kokulu,
beyaz renkte, pulumsu yapida bir maddedir. Genellikle
evlerde bocekleri ortamdan uzak tutmak i¢in ve koku
1. YONTEM VE METHODLAR giderici olarak kullanilmaktadir.

Naftalin kat1 fazdan, sivi faza gegmeden
buharlasarak, gaz faza gecer. Bu 0Ozellige siiblimlesme
denilir. Hava ile karistiginda yanict bir karigim olusturur.
Buna ragmen kendi kendine tutusma o&zelligi diisiiktiir.
Diger yakitlardan daha fazla su tutucu 6zellige sahiptir. Bu
olumsuz bir o6zelliktir. Asir1 ¢oziiciiligiinden dolay:
contalarin erimesine neden olmaktadir. [4]

Deneylerin tiimii Karadeniz Teknik Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii,
Icten Yanmali Motorlar Laboratuari'nda
gergeklestirilmistir. Deneyler tek silindirli, dort zamanli,
su sogutmali ve sikistirma orani degistirilebilen buji
ateslemeli motor ile ¢aligilmistir. Deneylere baslamadan
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Kansorejendir. Uzun siire solunmas1 sakincalidir.
Sanayide eritici, yakit ve boya hammaddesi olarak; ayrica
eczacilk ve parfimeride ise ara madde olarak
kullanilmaktadir. Naftalin fosil yakitlarin dogal bir
bilesenidir. Isil ve katalitik pargalanma sirasinda diisiik
sicakliklarda elde edilir.[4]

B. Deneylerde Kullanmilan Katkilar ve Yakitlarin
Ozellikleri
Sunulan ¢alismada kullanilan ana yakita

(kursunsuz benzine) ve katki maddesi naftaline iliskin bazi
Ozellikler Tablo 1°de verilmistir. [5]

Tablo 1. Kursunsuz benzin ve naftalinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Kapali Formiilii Ce-83H131-18 CioHs
Monekiil Kiitlesi 86— 128,17
(kg/kmol)
Yogunlugu (kg/m°®) *0,765 *1,030
Stokiyometrik Karisim B
icin Hava/Yakit Oram 145
Kursun icerigi (gPb/It) **0,013 -
Kiikiirt Icerigi (% 0,005 -
agirhik)
Ust Isil Degeri (Mj/kg) - 40,263
Alt Isil Degeri (Mj/kg) *43,472 30,493-" 41,800
Buharlasma Isisi (kj/kg) 300-350 -
Kaynama Noktasi (°C) 26,7-225 218
Oktan Sayisi x5

ROS wege ]

MOS
Buhar Basinai(mm/Hg) - 0,087
Donma Noktasi(°C) - 80-82
C. Deneylerde Kullamilan Katkilarin ve Yakitlarin

Oranlar:

Deneylerde hazirlanan yakit karisgimlarinin gergek

karisim yiizdeleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kursunsuz benzin ve naftalin karisiminin gergek kiitlesel yiizdeleri

Yakit karisim K. Benzin Naftalin
(G.kiitlesel %) | (G.kiitlesel
%)
%2 98,039 1,961
% 4 Naftalin+K.Benzin 96,154 3,846
‘o’f’ g 94,340 5,660
0 92,592 7,408
I1l. SONUCLAR

Naftalin aromatik bir hidrokarbondur. Aromatlar
buji ateslemeli motorlarda oktan sayisini arttirmak
amactyla motor yakitina karistirilabilmektedir. Yapilan
calismada elde edilen verilerde bunu gostermektedir.

IV. TARTISMA

Deneylerde 6lgiilen degerler kullanilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda elde edilen dondiirme momenti,
efektif gii¢, ortalama efektif basing, 6zgiil yakit tiiketimi,
efektif verim gibi motor performansini  gosteren
biiyltiklikler n=1500 dev/dk 'da farkli sikistirma
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oranlarinda degisken katki miktarlar1 icin  grafikler

seklinde gosterilmistir.[6],[7]
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Sekil 1. n=1500d/dk’da naftalin karisimlari i¢in dondiirme momentinin
sikistirma oranina gore degisimleri

Dondiirme momentine iliskin egriler
incelendiginde, sikistirma orant artttkca moment
degerlerinin diistiigi goriilmektedir.
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Sekil 2. n=1500d/dk’da naftalin karisimlari igin efektif giiciin sikigtirma
oranina gore degisimleri

Karigim oranlar1 arttikca efektif giic kismen
azalmaktadir. Efektif giice iliskin egriler incelendiginde,
sikigtrma orannin artmasi ile efektif giiciin de arttigi
goriilmektedir.
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Sekil 3.n=1500d/dk’da naftalin karisimlari i¢in ortalama efektif basincin
stkistirma oranina gore degisimleri

Ortalama  efektif basmca iligkin  egriler
incelendiginde, sikistrma oraninin artmasi ile efektif
basing degerinin de arttig1 goriliir.
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Sekil 4. n=1500d/dk’da naftalin karisimlar1 i¢in 6zgiil yakit tiiketiminin
sikistirma oranina gore degisimleri

Ozgiil yakit tiikketimine iliskin egriler incelendiginde,
yakit tiiketiminin  sikistrma orami arttikca azaldigi
goriilmektedir. Naftalinin katki: miktar1 arttikca 6zgiil yakit
tiikketimi de artmaktadur.
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Sekil 5.n=1500d/dk’da naftalin karigimlari igin efektif verimin sikigtirma
oranina gore degisimleri

Efektif verim egrileri incelendiginde, sikistirma
orani arttikca veriminde arttigi goriiliir. Karisim oranlarina
iliskin efektif verim degerleri katki miktarmin artisiyla
azalmaktadir. Naftalin katki orami arttikga efektif verim
azalmaktadir.
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Sekil 6.n=1500d/dk’da naftalin karigimlar1 i¢gin CO emisyon degerlerinin
sikistirma oranina gore degisimleri

Naftalin karigimlarmin kullanilmasi durumunda en
diigiik karbon monoksit (CO) degerleri % 2 karigim oraninda
elde edilmistir.
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V. SONUCLAR

Sunulan ¢ahigsmada katki yakit1 olarak kati naftalin
kullanilmasinin; degisik calisma kosullarmnda degisik devir,
farkli sikigtrma oranlar1 ve karigim oranlart i¢in motor
performansint iyi yonde etkiledigi, buna karsin eksoz
emisyonlarmi koétiilestirdigi goriilmektedir.

Yiiksek sikistirma oranlarinda naftalin katkisi efektif
verimde iyilesme, Ozgiil yakit tiiketiminde azalma, ortalama
efektif basingta ve dondiirme momentinde artis ve efektif
verimde artis saglamaktadir. Ayrica naftalin igin en iyi deger
%6 karisim oraninda olduguda goriilmektedir.
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