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Ozet — Mimarlik egitimi grencilerin karmasik tasarim problemi hakkinda kendi yaratic1 diisiinceleri ile gelistirdikleri 6zgiin
tasarim yaklasimlarini icerir. Mimari tasarim stiidyosunda izlenen yOntemler, egiticinin gosterdigi yollar, tasarimecinin
deneyimleri ve izledigi yollar sonug iiriiniin olugsmasinda etkili olmaktadir. Tasarim kararlarmin almip somut bir ¢aligmaya
doniistiiriilmesine kadar gegen evrede, mimarlik egitimi 6grencileri tasarimlarini bigimlendirirken hep 6klid kullanarak veya
temel geometrik elemanlarm bigimlerini bozarak tasarimlarmi gerceklestirmektedir. Uretken sistemlerin temel dzelligi de bilim
dallarindaki geometrik kurallar1 kullanarak islemler yapmaktir. Bu dogrultuda da Gazi Universitesi Mimarlik Bolimii
ogrencileri ile kentsel striiktiir tasarimi iizerine bir alan ¢alismasi yapilmistir. Kentsel striiktiir tasarimm farkli bir geometrik
kurgu ile nasil gelistiginin belirlenmesi hedeflenen bu c¢aligmada, 6grencilerin tasarimlarmi gergeklestirirken geometri ve
matematik ile dogrudan baglantili olan iiretken sistemlerden fraktal ve voronoiyi kullanarak caligmalarini yapmalari
istenmistir. Boylelikle fraktal ve voronoi kullanilarak yapilan kentsel striiktiirler iizerine bir inceleme yapilmistir. Striktiir
geleneksel anlamda tasiyici elemanlar olarak tanmimlanirken, iiretken sistemler ile yapilan caligmalarda kentsel striiktiir
kavrammin daha ¢ok kenti boliicii elemanlar olarak tanimlandigi saptanmustir. Ogrenciler tasarimlarini gergeklestirirken
kentteki mevcut cadde, sokak ve park gibi agik alanlari, insan 6lgegini de gozeterek devam ettirmis ve nitelikli kentsel ¢evreler
tasarlamislardir. Kentsel striiktiirler iizerine bir deneme olarak yapilan bu ¢alismada, fraktal ve voronoi; hem kentsel kurgu
hem de bir 6riintii olusturma baglaminda tipolojik 6zelliklerin de g6z 6niinde bulundurularak tasarimin bir biitiin olarak ele
alinmasinda etkili bir rol oynamis olmasi agisindan tasarimda kullanilabilir bir yontem olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Tasarim, Geometri, Uretken Sistemler, Kentsel Striiktiir, Fraktalle, Voronoi

Abstract — Education of architecture consists of authentic design approaches which students develop with their own creative
ideas about a complex design problem. The methods used in architectural design studios, the ways that the educator shows, the
designers’ experiences and methods prove to be effective on outcome. In the period, during which design decisions are made
and are turned into a concrete work, students of architectural education develop their designs by always using Euclid and
distorting basic geometric figures while designing their projects. The main feature of productive systems is to operate by using
the geometric rules in science branches. Accordingly, a field study has been carried out on the design of Urban Structure
design with the students of Architecture Department of Gazi University. In this study, in which it was aimed to determine how
urban structure design develops with a different geometric construct, the students were asked to carry out their projects by
using fractal and voronoi systems which are among productive systems which are directly related to geometry and mathematics
while designing. In that way, a study has been conducted about urban structures which are designed by using fractal and
voronoi. While structure is identified as bearing elements in traditional sense, it is found out that the concept of urban structure
is defined as elements dividing city in the studies about productive system. While designing their projects, the students carried
on their work by taking the roads, streets and open areas like parks in proportion to human scale into consideration and
designed high quality urban environment. In this study, which was carried out as a trial on urban structure, fractal and voronoi
have been determined as a feasible method in designing because they played an efficient role in dealing with the design as a
whole by taking typological features into account in both urban construct and forming a pattern.

Keywords — Design, Geometry, Productive Systems, Urban Structure, Fractals,Voronoi

I. GIRIS Tasarim kararlarinin  almip somut bir ¢alismaya
dontistiiriilmesine kadar gegen evrede, mimarlik egitimi
Ogrencileri  tasarimlarini  bi¢imlendirirken hep  oklid
kullanarak veya temel geometrik elemanlarin bigimlerini
bozarak  tasarimlarimm  gergeklestirmektedir.  Uretken
sistemlerin temel 6zelligi de bilim dallarindaki geometrik
kurallar1 kullanarak islemler yapmaktr.

Mimarlik egitimi 6grencilerin karmasik tasarim problemi
hakkinda kendi yaratici diisiinceleri ile gelistirdikleri 6zgiin
tasarim yaklasimlarmi igerir. Mimari tasarim stiidyosunda
izlenen yontemler, egiticinin gdsterdigi yollar, tasarimcinin
deneyimleri ve izledigi yollar sonu¢ {riiniin olusmasinda
etkili olmaktadir.
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Bu dogrultuda da Gazi Universitesi Mimarhk Boliimii
Ogrencileri ile kentsel striiktiir tasarimi {izerine bir alan
caligmas1 yapilmistir. Kentsel striiktiir tasarimmn farkli bir
geometrik kurgu ile nasil gelistiginin belirlenmesi hedeflenen
bu calismada, Ogrencilerin tasarimlarini gergeklestirirken
geometri ve matematik ile dogrudan baglantili olan iiretken
sistemlerden fraktal ve voronoiyi kullanarak calismalarini
yapmalar1 istenmistir.

Il. MATERYALLER VE METOD

Bu arastirma, Gazi Universitesi Mimarlik Béliimii 4. Siif
ogrencileri ile birlikte, tiretken sistemlerden olan fraktal ve
voronoinin kentsel striikktiir kavrammin farkli bir bakisacisi
ile ele alinma siirecini ve sonu¢ Urlinleri kapsamaktadir.
Caligmada Ogrencilerin yaris1 liretken sistemlerden fraktaler
ile diger yaris1 da vorono sistemi ile tasarimlarini
gergeklestirmiglerdir. Bu dogrultuda &grencilerin projelerde
fraktal ve voronoiyi kullanarak yaptiklar1 tasarimlar
incelenerek; kentsel striiktiir tasariminda fraktalin ve
voronoinin rolii agiklanmustir. Ogrencilerin tasarim siirecleri
gozlemlenerek iiretken yaklasimlarin siire¢ gelisiminde ne
derece etkili oldugu irdelenmistir.

Calisma kapsaminda Ogrencilere Ankara Maltepe’de
bulunan bir parsel tasarim alani olarak verilmistir ve bu alana
farkl aile tiplerine uygun bir konut tasarlamalar1 istenmistir.
Daha sonra 6grenciler ile birlikte kentsel striiktiir kavramu ile
birlike tasarim alani ¢evresi, dokusu, yapisal Ozellikleri,
cevresel Ozellikleri ile ilgili bilgiler toplanip analizler
yapilmistir. Bilgi toplama, analiz ve sonug¢ {iriin asamalar1
gozlemlenerek kentsel striiktiirler {izerine bir deneme
yapilmistir.

Resim 1. Tasarim stiidyosu

I11. GEOMETRI VE URETKEN GEOMETRI

Yunanca yer anlaminda olan "geo" ve 6l¢iim anlamindaki
"metria" kelimelerinden olusan geometri, yerin Olgiilmesi
anlamma gelir. Uzay1 ve uzayda tasarlanabilen sekilleri ve
cisimleri inceleyen bir daldir. Geometri, bir yapmin mimari
olarak formunu olusturan ve dikkatleri lizerine ¢eken ilk
Ozelligidir. Mimari tasarimda silireg, Once yapmin
geometrisinin belirlenmesiyle baslar. Ornegin, Eski Yunan
mimarisinde giizel olani elde etmek igin altin oran, Misir
mimarisinde yapilarin formlar1 ve plan diizenleri astronomi
etkisinde  gelistirilen  ¢esitli geometrik oranlar ve
hesaplamalar, ronesans mimarisinde simetri etkisindeki
geometri ve perspektif, modern mimari de ise ¢izgisel, kiibik,
dikdortgen  formlar  6klid  geometrisinin  etkisinde
kullanilmistir. Dogadan ilham alan mimari tasarimlarda ise
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dogada bulunan nesnelerin olusum Dbigimlerinden ve
yapilarindaki oranlarm etkisinde, doganin geometrisi olarak
bilinen fraktal geometrinin bazi karakteristik Ozelliklerini
gostermektedirler [1].

.
L

Resim 2. Fibonacci ve altin oran [2]

Bi¢im doniisiimii kavrami kapsaminda ise dogal sistemleri
tanimlayacak c¢esitli algoritmik modelleme ydntemleri ortaya
cikmistir. Ayni zamanda, bu yontemler mimarlik disiplinine
dijital araclarm kullanimi, bigim iiretimi gibi yeni tasarim
anlayiglarin1 tanitmaktadir. Bu bakis acistyla mimarliga
kazandirillan sayisal {iretim yontemleri olarak kilit-sekil
animasyonlari, genetik algoritmalar ve topolojik mimarlik
sayilabilir. Bu konuda Branko Kolarevic (2003, 58-59),
dijital tretken sistemleri; "Dijital ve Uretken sistemler
sayesinde mimarligin kavramsal, bigimsel ve yapisal
arayiglar1 da gelisen/degisen ve uyarlanabilir bir mimarlik
iiretme amactyla gerceklesir oldu. Buna baglh olarak dijital
iiretim teknikleri bigim yapilisindan ¢ok bigim arayigma
6nem veren mimari siiregleri dogurdu. Boylece bigim
kavrami da anlayis degistirdi; tekil ve sabit olmasimin yerini
¢oklu ve degisken olma oOzellikleri aldi" seklinde
tanimlamugtir [1].

1V. KONUT VE KENTSEL STRUKTUR

Konut, i¢inde insan yasammim o&ziini barindwran bir
merkezdir. Insanlar, ekonomik, kiiltiirel, sosyal, siyasal ve
sembolik diizenin bir pargast olarak konutun anlamii ve
Onemini artirr; orada dogar, yetisir, evlenir, cocuk biiylitiir,
calisir, yaslanir ve Oliir. Konut, kullanicisinin yiikledigi
anlamla ifade eder kendini [3].

Iginde yasadigimiz konutlarm kullanicistyla iliskisine
yonelik arastirmalar 1980’lerin sonundan 1990’lara ve yeni
milenyuma dogru daha ¢ok goze ¢arpmaya baslad: [4]. Aile
ve ev halki kompozisyonu bir¢ok lilkeye gore degisiklik
gosterir fakat Onemli degisikliklerin demografik oldugu
gelismis diinyada, ekonomide, toplumda daha genellesen
kadm statiistinde 6zellikle 6nemli degisiklikler goriilmiistiir.
Tek aileli evler, ¢cocuksuz ciftlerin ortaya ¢ikmasma neden
olan gelismis diinyada dogum oraninin azalmasi ve ileri yasta
evlilik daha oOnceki nesillere gore oldukca farkli “ev
olusturma” uygulamalar1 ve etkinlikleriyle sonuglanmistir

[3].

Kentsel alanlarda temel barmnma islevinin olusturdugu
konut alanlarinda yasayanlar, gilinlimiize dek kendi
bulunduklar1 toplumun yasam diizeylerine, toplumsal
degerlerine, aile yapilarina, gelenek ve goreneklerine 6zetle
toplumsal-ekonomik-kiiltiirel ~ yapilarina  bagimli  olarak
degisik konut tipleri ve konut yasam ¢evreleri ortaya
koymuslardir. Bu konut tipleri ya da konut yasam
cevrelerinin olusturdugu konut alanlari yine toplumun bu
ozelliklerine gore degisik yogunluk kaliplarmni
belirlemektedir [3].
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Mimarlik, bir sanat dali olarak yerini korumali, gercek
bilgiyi bir bigimde irdelerken giindelik insan etkinliklerine
mekan saglamali ve diger bir yandan da sakinlerin,
gelecekteki kisisel segimlerine degisik olanaklar tanimalidir.
Mimar esnekligin biitiin farkli bigimleri i¢inden her degisik
duruma en uygun olani seger [3].

V. URETKEN GEOMETRIK YAKLASIMLAR: FRAKTAL VE
VORONOII

Uretken tasarim kavrami, eylemi gerceklestirenin sonuctan
cok siirecin igerigi ile ilgilendigi yontem, iiretken tasarim
sistemi ise kullaniciya bu siirecte destek veren ya da tasarmmi
tamami ile alan sistem olarak tanimlanabilir. Sistemin
iiretkenlik kapasitesi tasarimcimin yenilik¢i iirlinler ortaya
koymasina ve tasarim yonelimlerini gelistirmesine gore
belirlenir [5]. Bigim gramerleri, L sistemler, fraktaller,
genetik algoritma, voronoi iiretken geometrik yaklagim
Orneklerindendir. Bu  ¢aligmada iiretken  geometrik
yaklagimlaridan fraktal ve voronoi kullanilarak bir alan
caligmasi yapilmustir.

A. Fraktaller

Fraktal geometri, kendi kendini tekrar eden ama sonsuza
kadar kiigiilen sekilleri, kendine benzer bir cisimde, cismi
olusturan pargalar1 ya da bilesenler cisminin biitiiniini
incelemektedir. Diizensiz ayrintilar veya desenler giderek
kiigiilen olgeklerde tekrarlanir ve tiimiiyle soyut nesnelerde
sonsuza kadar siirebilir; tam tersi de her parganin her bir
parcas1 biyiitiildiiginde, ayni sekilde cismin biitiiniine
benzemesi olayidir (Ozbek, 2009). Tammlanabilir ve
belirlenebilir kaos, fraktal geometrinin hizmetine sunulabilir.
Fraktal geometri dinamik, hareketle ilgili, sabit akimli bir
matematige saygt gosterir. Hiperbolik geometri tarafindan
incelenen fraktal nesnelerin ortak &zelligi oto-benzeyistir.
Yani farkli biiyilikliik 6l¢eklerinde farkli gruplardan her biri
toplam biitiinliige benzerdir. Olgekte sonsuz derecede kiigiige
veya sonsuz derecede biiytige gidildikge nesne boliimlerde
kendi kendini tekrarlar, ¢ogaltir. Fraktal geometri boliimleri
her zaman toplam biitiinliige benzer nesneler olusturur. Bu
geometrinin kullanilmasi dogal sistemlerin dinamik ve kaotik
bi¢imlerinin ¢ogaltilmasi ve bi¢imlendirilmesine olanak tanir.
Kaosa diizen getirmeye, rastlantisalligin nedenlerini bulmaya,
belirlenemez olani belirlemeye imkan verir [6] .

Kendine benzerlik, tekrarlar sonucu olusmalar1 ve fraktal
(kesirli) boyut fraktallerin ti¢ temel 6zelligidir. Koch curve,
minkowski, sierpinski {liggeni, sierpinski halisi, yinelenen
fonksiyon ile olugan fraktaller, egrelti otu, kar tanesi ve
tekrarlayan agag temel fraaktal gesitleridir.

Resim 3. Koch egrisi[2]
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Resim 3. Koch egrisi[7]

B. Voronoi

Dijital yontemlerin mimarlikta kullanilmasiyla birlikte
dogadaki geometriler mimari projelerde kavramsal olarak
kullanilmaya baglanmistir. Bu sistemlere bir drnek olarak
Voronoi diyagramlar1 gosterilebilir (Coates, 2010). Voronoi
diyagramlar1 hesaplanabilir geometri alaninda sadece
mimarlkta degil; sehircilik, teknoloji, yapay zeka, kimya,
biyoloji, cografya, jeofizik, meteoroloji gibi pek cok farkl
alanda oldukga popiiler bir konu haline gelmektedir [8].

Voronoi diyagrami ilk kez 1644 yilinda Descartes
tarafindan bulunmus, 1850 yilinda ilk kez Dirichlet
tarafindan kullanilmig, Rus matematik¢i Georgy Voronoy ise
1908 yilinda diyagrami kullandig: bir algoritma gelistirmistir.
Matematik bilimlerinde, voroni diyagrami bir alam1 ve ya
yiizeyi baslangi¢c kiimesini temel alarak, alanlara ¢dziimleme
veya par¢alama yoludur. Bir dizi ¢ekirdek denilen noktanin
onceden belirlenip ve her ¢ekirdege en yakin olan noktalar o
¢ekirdegin etrafint olusturmaktadir. Bu bolgeler voronoi
hiicresi olarak adlandirilmaktadir. Bir bagka aciklama ise; bu
diyagram en yakim nokta problemleri i¢in kullanilan kesin bir
yapidir. Bir noktanin Voronoi ¢okgeni herhangi bir noktayz,
kendisine en yakin konumdaki komsu noktalardan
ayirmaktadir [9].

Resim 4. Voronoi 6rnegi [9]

V1. ALAN CALISMASI

Bu arastirma, Gazi Universitesi Mimarlik Bolimii 4. Smif
ogrencileri ile birlikte, kentsel striiktiir tasarimi iizerine bir
alan ¢aligmasi yapilmistir. Kentsel striiktiir tasariminin farkli
bir geometrik kurgu ile nasil gelistiginin belirlenmesi
hedeflenen bu ¢alismada, Ogrencilerin  tasarimlarini
gerceklestirirken geometri ve matematik ile dogrudan
baglantili olan {tiretken sistemlerden fraktal ve voronoiyi
kullanarak ¢alismalarmi yapmalar1 istenmistir. Bdoylelikle
fraktal ve voronoi kullanilarak yapilan kentsel striiktiirler
iizerine bir inceleme yapilmistr. Yapilan bu alan
caligmasinda 6grencilerin tasarim siiregleri ve sonug triinleri
gozlemlenerek karsilastirilmgtir.

Calisma kapsaminda 6grenciler farkli aile tiplerine uygun
dairelerin  bir arada bulundugu bir konut tasarimi
yapmiglardir. Tasarimlarmi bi¢cimlendiren dgrenciler iiretken
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sistemlerden matematik tabanlhi olan fraktal ve voronoiyi
kullanarak tasarimlarini gergeklestirmislerdir. Hem siirecin
hem de sonug iiriinlerin incelendigi bu ¢aliymada geometrik
yontemlerle

kurgunun  iiretken nasil

irdelenmistir.

yorumlandigi

Resim 5. Tasarlm‘alam
1.Calisma: Fraktal Kurgu ile Konut Tasarimi

Ogrencisi tasarimina verilen ¢alisma alam hakkinda detayl1
bilgi toplayarak baslamistir. Ogrenci 6ncelikle kentsel 6lgekte
farkli yas gruplarinin tanimladigi doluluk ve bosluklar1 analiz
etmig ve yasayabilecekleri yerlerin Ozelliklerini analiz
etmigtir. Daha sonra konut adasi dlgeginde; konut adasinin
arkasidaki apartmanlari, konut adas1 boglugu ve karsisindaki
kentsel bosluk olarak tanimladigi park diizleminde kesit alip
farkli yas gruplarinin bir arada yasayabilecegi kesit arayisina
girmistir. Yapili ¢evre, dogal ¢evre, mekansal gereksinimler,
kullanic1 ihtiyaglar1 ve profillerini aragtirmistir. Tasarim
alanmi hem biiyiik 6lgekte hem de kiiciik 6l¢ekte incelemistir.

o L
i~ °
Resim 6. Eskiz galigmalar1
(0} w /-’ o
| . -a W '/
pv
i o A
M A a—— =4

\..n e e I_
ReS|m 7. Fraktal kurgu

Ogrenci fraktal kurgusunu tanimlarken kendisine 6ncelikle
bir dikdortgen biyliklik se¢mistir. Bunu konut adasinin
ikinci ve liglincii boyutta smirlarini belirleyen biiyiikliikler
olarak tanimlamustir.

Resim 8. Sokak kesiti
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Elde edilen bilgilerin analizleri sonucunda tasarim alaninin
bir tarafinda bulunan park, ana girig cephesinin yonii, ulasim
yollari, mevcut binalarin yiikseklikleri ilk tasarim kararlarini
almasinda etkili olmustur.

Resim 9. Eskiz ¢aligmalar1

Ogrenci oncelikle dolu bos iliskisini ve konut biriminin

mekansal  biiyiikliikleri  bakimmdan fraktal boliinme
oranlarini belirlemistir.
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Resim 10. Fraktal kurgu
Bilgi toplama, analiz ve tasarim kararlarmi alma

,4- asamalarint agirlikli olarak serbest el ¢izim teknigi ile

tamamlayan 6grenci,
planlarini

daha sonra bilgisayar ortaminda
tamamlamistir. Vaziyet planinda belirledigi

ﬁ*"‘ o iy —~~m oranlar1 tariflerken ii¢ renk se¢mistir. Gri renkler birimleri

birbirine baglayan sirkiilasyon alanlarini, siyah renkler konut
birim biyiikliglinii ve mavi renkler de konutlar arasi
etkilesim alanlarmi tariflemektedir. ~ Ogrenci belirledigi
fraktal oranlar dogrultusunda dolu — bos iliskilerini
kurgulamistir. Bu kurgu plan 6lgeginde de devam etmektedir.

B . 7

“4 ; |£.__‘ ? ] ] ¢
“1 R = FI‘{ i

3 St Gl

Resim 11. Planlar
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Fraktal kurgu yalnizca plan diizleminde kullanmilmamisgtir.
Kesitlerde de ayni kural devam etmistir. Ozellikle kesitte z
diizleminde  belirlenen  dikdortgen ve  igerisindeki
boliinmelerin devam ettigi gézlemlenmektedir.

Resim 12. Kesitler

Plan, kesit ve goriiniiglerini bir arada diistiniip tasarlayan
ogrenci, doluluk — bosluk, kullanic1 gereksinimleri, mevcut
yapili ¢evrenin Ozelliklerini ve yOnlenmeyi g6z Oniinde
bulundurarak, iki boyutlu ¢izimlerini tamamlamistir. Daha
sonra tasarimint daha iyi ifade edebilmek igin, tek bir kiitle
olarak sematik bir c¢izimde ii¢ boyutlu gorsel calisma
yapmuigtir.

- -
T

Resim 13. Goriintisler

Son olarak, projenin {i¢ boyutlu gorselleri de g¢izilerek,
¢aligma tamamlanmustir.

Resim 15. Ug boyutlu modelleme ¢aligmalar

2. Calisma: Fraktal Kurgu ile Konut Tasarimi

Ogrenci tasarimna alan arastirmasi yaparak baslamistir.
Oncelikle tasarim alani incelemis; gevre, bi¢im, kullanici
istekleri, mekan organizasyonu hakkinda bilgi toplamus,
analizlerini yapmustir.

Resim 16. Vaziyet plani
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Daha sonra iiretken sistemlerden fraktal ilgili bilgi
toplamis, kurguladigi fraktal kurguyu plan iizerinde
tasarimma uygulamugtir. Fraktal boyutu kesirli boyut

kavrammi kullanarak mekani bolmeye baglamistir. Sonra
olusturdugu fraktal parcalar1 3. boyutta kesistirerek yeni

Boyutta  fraktal

mekansal iligkileri 3.
iligkilendirmistir.

kurgu ile

Resim 17. Tasarim kural dizisi

Daha sonra plan, Kkesit ve goriintisler tamamlanmigtir.
Kiitleler tastyict ortii ile birbirine baglanmustir.

o [ 84T

SRR

Resim 18. Kesit

Ogrenci iki kiitle arasindaki iliskiyi tanimlarken kentsel
Olcekte ‘sokak’ kavramini binalar arasi iligkiler olarak
tanimlamig ve kentsel 6l¢ekteki fraktal boyutu bina dlgeginde
bir gecis mekani olarak yeniden tasarlamistir.

Resim 19. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Ogrenci  kiitlesini  fraktal kurgu cergevesinde
sekillendirmistir. Tasarim problemini kentsel Olgekteki
tasarim problemleri ile yorumlayarak bina ve yerlesim
kararlarmi tanimlamustir.

3. Calisma: Voronoi ile Konut Tasarimi

Ogrenci diger 6grencilerden farkli olarak projesinde hem
fraktal hem de voronoiyi bir arada kullanmak istemistir.
Bunun i¢in 6ncelikle bilgi toplamis, yapili cevre, dogal cevre,
mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar1 ve profillerini
arastrmigtir. Genel bilgiler elde edildikten sonra detayli
analiz ¢caligmalar1 yapmuistir.
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Ogrenci 6ncelikli olarak yapmnin konumlanmasinda ve
tastyic1 sisteminde voronoiyi kullanmak istemistir. Bunun
icin tasarim alani karsisinda bulunan parktan baslayip yesil
alanlara dogru yiikselen bir tasarim yapmak istemis ve
voronoi noktalarmi  {i¢  boyutlu diizlem iizerinde
birlestirmistir. Mevcut yapili diizende binalarin ¢ogunlukla
bitisik nizamli olmasina karsin 6grenci tasariminda daha
akiskan mekanlarin bulundugu, peyzaja da yer verilen dolu —
bos iliskisi kurgulanmis bir proje yapmay1 hedeflemistir.

4 w“ ,i 3
NP
Resim 21.Plan ve eskiz calismalari

Ogrenci tasarim alani karsisinda bulunan parkin zemin ile
olan iliskisini, binalarin sikigmig kurgusuna karsilik akistan
ve baglayict bir tasarim yapmustir. Bu dogrultuda yiikselen
yapisinin tastyicl sistemini ve peyzaj projesini voronoi ile
¢Oziimlemistir.

Resim 22. Gorsel ¢alismalar

Ikinci asama olarak kiitlesinde ve i¢ mekan kurgusunda
fraktal sistemleri kullanmak istemistir. Bunun igin eskiz
caligmalar1 yapip fraktal kural dizisini belirlemistir.

Resim 23. Gorsel ¢alismalar

Ogrenci kiitlesinin plan, kesit ve goriiniis kurgusunda
fraktal bir tasarim yapmistir. Baglangic olarak aile tiplerini ve
aile tipleri i¢in gerekli olacak mekan biiytikliklerini
belirlemistir. Daha sonra baglangic birimi olarak belirli
biiyiikliikte bir birim dortgen belirlemis ve bu dortgeni belirli
oranlarda biiyiiterek birbirlerine eklemistir. Bu eklemeleri
yaparken de dortgenleri belirli oranlarda kesistirerek iist iiste
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yerlestirmistir.  Tasiyict  sisteminde de ilk
kurguladig1 voronoi sistemini kullanmistir.

asamada

o
] s

Resim 24. Gérsel ¢alismalar

Ogrenci eskiz calismalar1 ile birlikte tasarim siirecinde
kiitle maketleri yaparak tastyici sistemini ve kiitle birimlerin
bir araya gelis bigimlerini tasarlamustir.

Resim 25. Gorsel ¢calismalar

Bilgi toplama ve analiz agamalarindan sonra aldig1
tasarim kararlarin1 eskizlerle ve maketlerle tamamlayan
6grenci daha sonra teslim formatina uygun bir sekilde plan,
kesit ve goriiniis ¢izimlerini tamamlamistir.

e e |
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Resim 26. Iki boyutlu ¢izimler

Ogrencinin 6ncelikli olarak anlatilan iki iiretken modeli
de projesinde kullanmasi ¢ok basarili olmustur. Voronoi
sistem ile kiitlesinin tasarim alanindaki yerini, peyzaj
diizenlemesini, ve yiikselen yapisindaki tasiyici sistemini
belirlemistir. Fraktal sistemin ise tekrar, kendine benzerlik ve
kesirli boyut ilkelerini ikinci boyutta i¢ mekan kurgusunda,
liclincti boyutta ise kiitlelerin bir araya gelis biciminde
kullanmistir. Bu baglamda basarilt bir proje olmustur. Fakat
eskiz asamasinda ve iki boyutlu ¢izimlerde iyi bir sekilde
ifade edilen peyzaj tasarimi, lic boyutlu gorsel ¢aligmalarda
ifade edilememistir.
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sTrROKTOREL
Resim 27. Ug boyutlu gérsel calismalar AEDBRA

4. Calisma: Voronoi ile Konut Tasarimi

Ogrenci, tasarimia 6ncelikle bilgi toplayarak baslamustir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri,
var olan toplum yapisi, yapili ¢evrenin geometrik &zellikleri
ve kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir. Daha sonra bu bilgiler
dogrultusunda, tasarim problemini gdz oniinde bulundurarak
tasarim hedeflerini belirlemistir. BATLKATIMAN

Resim 31. Sematik kiitle ¢aligmast
Ana tasarim kararlarini verip voronoiyi tasariminda nasil

e wawRA ml HEeTALA vomerD e kullanacagina karar veren Ogrenci daha sonra bilgisayar
ortaminda kesit ve goriiniis ¢izimlerini de tamamlamustir.

o s e I &

Resim 28. Vaziyet})lam

0 WA

Daha sonra vaziyet plani iizerinde tasarim alani ve S G . “_'T -«"fﬁ“?:,:
cevresini incelemis; voronoiyi nasil kullanacagma karar : | (V.4

I AN

vermistir. Bununla ilgili eskiz ¢aligmalar1 yapmugtir. Ogrenci
voronoiyi peyzaj tasariminda, i¢ mekan kurgusunda ve {ist Resim 32. Iki boyutlu gizimler
ortiisiinde kullanmustir. .

Ogrenci tasarim felsefesini hem iki boyutlu hem de ig
boyutlu ¢izimlerde okunakli bir bi¢imde ifade etmistir. Ayn1
zamanda voronoiyi hem i¢ mekan kurgusunda hem peyzaj
tasarimimda hem de st ortiide kullanmigtir. Bu baglamda
bagarili bir proje olmustur.

Resim 29. Eskiz calismalar
Voronoiyi oncelikle iist ortii sisteminde kullanan 6grenci, . =

tagtyict sistemini de bu diizen igerisinde kurgulamustir.
Tasarim kararlarmi olugtururken mevcut yapili diizendeki
doluluk bosluk oranlarmna ve yesil dokuya dikkat etmistir.
Voronoiyi yalnizca striiktiir ve {ist ortiide kullanmamis ayni
zamanda i¢ mekan orgiitlenmesinde de kullanmistir .

Resim 33. Ug boyutlu gérsel ¢alismalar

5O
W= st VII. SONUC VE DEGERLENDIRME

Resim 30. Iki boyutlu ¢iziml . . - .
1 oeyultie rzmmier Mimari tasarima parametre olusturabilecek striiktiir temelli

yeni olanaklarin kesfedilmesiyle, matematik mimarlikta oran
ya da form yaratmak disinda, disiplinler arasi bilgilerin
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miithendis ve mimarin birlikte anlayabilecegi, diisiinebilecegi
bilgisayar simiilasyonlar1 vasitasiyla bir¢ok verinin tasarim
parametresi olarak iglenebildigi tasarim siireglerine ve bu
stirelerin isaret ettigi yapilara doniisiir [1].

Uretken geometrik yaklasimlar striiktiir tasarimi yani
tastyict sistemin estetik bir deger tasiyarak alisilagelmisin
disinda bir yap1 olarak tasarlanmasina olanak vermistir.

Uretken geometrik yaklagimlar, gozle goriilmeyen
parametrelerin kesfedilip bilgisayarlar araciligiyla islevsel
hale getirilmesi, matematiksel modellerin  gelisimini
saglamistir.

Uretken geometrik yaklasimlarin bilgisayar ortaminda
gorsel olusturma kapasitesini arttirmis olmasi, 6grencilerin
zihinsel ve entelektiiel eylemlerini tasarim alaninda da
kullanmasma yardimci olmustur.

Striiktiir geleneksel anlamda tastyict elemanlar olarak
tanimlanirken, iiretken sistemler ile yapilan calismalarda
kentsel striiktiir kavraminin daha ¢ok kenti boliicii elemanlar
olarak tanimlandig1 saptanmustir. Ogrenciler tasarimlarini
gergeklestirirken kentteki mevcut cadde, sokak ve park gibi
acik alanlari, insan Olgegini de gozeterek devam ettirmis ve
nitelikli kentsel ¢evreler tasarlamiglardir.

Kentsel striiktiirler {izerine bir deneme olarak yapilan bu
caligmada, fraktal ve voronoi; hem kentsel kurgu hem de bir
oriintii olusturma baglaminda tipolojik 6zelliklerin de goz
onlinde bulundurularak tasarimm bir biitiin olarak ele
alinmasinda etkili bir rol oynamis olmas1 agisindan tasarimda
kullanilabilir bir yontem olarak belirlenmistir.
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