ISAS 2019
S C I 3™ International Symposium on Innovative Approaches in Scientific Studies

. Section: Engineering and Natural Sciences
SETSCI Conference Proceedings,

4 (1): 588-590, 2019 April 19— 21, 2019, Ankara, Turkey

AHSAP MALZEME VE YUZEY PURUZLULUGU
MHiiseyin PEKER Hatice ULUSOY?

Y Artvin Coruh Universitesi O;:man Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii, Artvin
2*Mugla Sitki Kogman Universitesi Koycegiz MYO Ormancilik Bolimii, Mugla
*peker100@hotmail.com

Ozet- Ahsap; gecmisten giiniimiize kullanimi tercih edilen dogal bir malzemedir. Dogal yapisi nedeniyle kullanildigi mekan
veya iirlinlerde sagladigi rahatlik ve huzur hissi ile estetik katkilari baska bir hammadde ile doldurulamamistir. Mobilyanin
yapiminda kullanilacak ahsap malzemeden istenilen &zelliklerin baslangigta dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.
Ahsap malzemenin biitiin kullanim yerlerinde ve 6zellikle mobilya sektdriinde kullaniminda malzeme seg¢imi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Kullanim yerinde uygun ahsap malzeme sec¢ilmemis ise ne kadar hassas calisilirsa galisilsin bazi problemler
ortaya ¢ikabilmektedir. Kullanilacak ahsap malzemede yiizeyin piiriizsiiz olmasi, kaliteli yiizey mobilyanin tercih
edilebilirligini arttirmaktadir. Bunun yaninda aga¢ malzemenin igslenmesi esnasinda iyi bir yiizey kalitesi elde edebilmek ve
bunu en az maliyetle ¢dzebilmek olduk¢a Onemlidir. Agac malzemede piiriizsiiz ylizeyler elde edebilmek i¢in isleme
kosullarinin uygun bir kombinasyonunun uygulanmasi gerekmektedir. Mobilya sektoriinde ahsabin dogru islenmesi, yiizey
pliriizliiliigiiniin en aza indirilmesi iilke ekonomisi agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir.
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WOOD MATERIAL AND SURFACE ROUGHNESS

Abstract- Wooden; is a natural material which is preferred to use from past to present. Due to its natural structure, its
aesthetics cannot be filled with any other raw materials. The desired properties of the wood material to be used in the
construction of furniture must be correctly determined at the beginning. The choice of materials is of great importance in the
use of wood in all usage areas and especially in the furniture sector. If proper wood material is not selected at the site, some
problems may arise, no matter how sensitive it is worked. The smoothness of the surface in the wood material to be used
increases the preferability of high quality surface furniture. Besides, it is very important to obtain a good surface quality during
the processing of wood material and to solve this with minimum cost. In order to obtain a smooth surface in wood material, a
suitable combination of processing conditions must be applied. Correct processing of wood in the furniture sector and
minimizing surface roughness are very important for the country's economy.

Keywords: Wood, Surface Roughness, Surface quality, Furniture

I.GiRiS

Tiirkiye ekonomisinde ¢ok onemli bir yeri olan orman  malzeme se¢ilmemis ise ne kadar hassas ¢alisilirsa caligilsin
endiistrinin ana kaynagim olusturan odunun kullanimi ve  bazi problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Odun yiizeyi onun
degerlendirilmesi ile ilgili oldukca fazla bilgi eksikligi vardir.  birgok uygulamalart i¢in kullanimlarinda 6nemli bir rol
Odunun ikincil triinlerde daha etkin olarak kullaniminda  oynamaktadir. Odunun Onemli karakteristiklerinden biri,
spesifik karakteristikleri veya teknolojik 6zellikleri yeterince islenebilme ve iretilebilme kolayligidir. Bununla birlikte,
degerlendirilmemektedir. Son yillarda odun isleme  agac tiirleri gesitli alet veya makinelerle islemlerde oldukga
teknolojisindeki gelismeler, odunun islenme o6zellikleri ve  6nemli degisik Ozellikler gosterirler. Bu nedenle bazi
odun kalitesi iizerinde 6nemli bir etki yaratmigtir. Kaliteli — sistematik yontemlerle, gesitli kullanim yerleri i¢in birinci
riinlerin kullanimim etkinlestirmek, ulusal ve uluslararast  derecede 6nemli bir gosterge olan iglenmis odun yiizey
pazarlardaki payini arttirmak i¢in odunun islenme 6zellikleri,  6zelligini belirlemek gerekir. Odunun anatomik yapisinin
yiizey karakteristikleri ve anatomik yapisinin en iyi sekilde heterojen olmasi nedeniyle aga¢ malzemelerde tam olarak
anlasilmas: esastir. Aga¢ malzemenin renk, desen, tekstiir  piriizsiiz bir ylizey elde etmek miimkiin degildir. Ahsap
gibi karakteristikleri, elde edilen iriinlerin kalitesini  malzemede yiizeyin piiriizsiz olmasi, Kkaliteli yiizey
belirlemekte ve bu 6zellikleri onu diger malzemelerden farkli  mobilyanin tercih edilebilirligini arttirmaktadir. Bunun
kilmaktadir. Ahsap malzemenin biitiin kullanim yerlerinde ve ~ yaninda aga¢ malzemenin islenmesi esnasinda iyi bir yiizey
ozellikle mobilya sektoriinde kullaniminda malzeme secimi  kalitesi elde edebilmek ve bunu en az maliyetle ¢6zebilmek
bliyiik 6nem tasimaktadir. Kullanim yerinde uygun ahsap  oldukc¢a dnemlidir. Aga¢ malzemede piiriizsiiz ylizeyler elde
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edebilmek  icin  isleme  kosullarmin  uygun  bir
kombinasyonunun uygulanmasi gerekmektedir. Mobilya
sektoriinde ahsabin dogru islenmesi, yiizey piiriizliliginiin
en aza indirilmesi iilke ekonomisi agisindan ¢ok Onem arz
etmektedir.  Mobilya  sektoriinde  kullanilan  ahsap
malzemelerin iglenmesindeki kosullarin dzelliklerin bilinmesi
ve islemenin ekonomik olarak yapilmasi, iilke ekonomisine
onemli katkilar saglayacaktir. Bu calismada; ahsabmn dogru
islenmesinin 6nemi ve ylizey piriizliliginin en aza
indirilmesinin 6nemi vurgulanmasi amaglanmustir.

Il. AHSAP MALZEME VE YUZEY PURUZLULUGU

Ahsap malzeme ve yiizey piriizliligi iliskisini ortaya
koymak icin geg¢misten giiniimiize pek ¢ok calismalar
yaptlmistir. Ahsap malzemeye islemeye baslamadan
oncelikle isleme kalitesini nelerin etkilediginin bilinmesi
onemlidir. Bu etkenlerden; en dnemlisi tabii anatomik yap1
bagta olmak iizere; odun rutubeti isleme kalitesini oldukca
etkilemekte ve odun rutubetinin yiizey kalitesine etkisi
lizerine arastirmalarda genellikle diisiik odun rutubetinde,
yiiksek odun rutubetine gore daha iyi igslenme saglandig
belirtilmektedir. Rutubetin fazla olmas: kesme islemi
sirasinda suyun odun elemanlar: arasinda sikisarak onlar
pargalamaya zorlamakta ve diisiik kaliteli ylizeylere neden
olmaktadir. Ayni sekilde yiiksek rutubet miktari; odunun
dogal karakteristiklerine bagh olarak genellikle ¢ok fazla
kalkik liflilik, piirtizli liflilik ve yongali liflilik gibi isleme
kusurlarimn ~ olusumuna  yol  agmaktadir.  Odunun
islenmesinde diger 6nemli bir etken odunun yogunlugudur.
Yogunlugu yiiksek olan odunlar, yogunlugu diisiik odunlara
gore daha iyi islenmektedir. Bilylime hizi, yillik halka sayisi
ve yaz odununun katilim oranmin igleme kalitesine etkisi
o6nemli bulunmaktadir. Ayrica, anatomik kusurlarda odunun
islenmesinde giicliiklere neden olmaktadir.Odunun anatomik
yapisinin heterojen olmasi nedeniyle aga¢ malzemelerde tam
olarak piiriizsiiz bir yiizey elde etmek miimkiin degildir. Agag
malzemenin yapisini olusturan odun tamamuyla farkli bir
anatomik yapidadir. Hem hiicre ¢eperleri i¢inde hem de hiicre
bosluklarinda o6nemli miktarda bosluk hacmi olusturur
[1,2,3]. Odun bulundugu ortamda havanin sicakhg: ve bagil
nemine bagl olarak rutubet degisiklikleri gosterir. Rutubet
degisiklikleri fiziksel ve mekanik 6zelliklerini oldukga etkiler
[4,5]. Islenme; is pargasindan mekanik olarak yonga, talas
gibi parcaciklarin uzaklastirilmasiyla gerceklestirilir. Isleme
yontemi ve odun yasina bagh olarak; yilizeylerde Kkesici
izlerinin diizenli sekilleri yaninda, kalkik, piiriizlii, yongal
liflilik, yonga izi ve lif ayrilmas: gibi rastlantili sekilleri
olugur. Her bir igleme yontemi sonucunda odunun yiizey
karakteristigi ortaya cikarihr [6,7]. Odunun islenmesinde
yizeye yakin kisimlarda da mekanik etkiler nedeniyle
yikimlar olusur. Piiriizliiliigli olumsuz etkileyecek bu gibi
kusurlarin, uygun isleme teknikleri ile giderilebilecegi veya
iyi sonuglarin alinacagi belirtilmigtir [7,8]. Yapilan bir
calismada; yillik halka igerisindeki ilkbahar ve yaz odunu
oranm yiizey piirtizliiliigii tizerinde énemli bir etkiye sahiptir.
Odundaki bityiime karakteristiklerinden sayilan budaklar, lif
kivrikliklarinin da piiriizliiligi artirict yonde etki ettigini;
zimparalama isleminin liflere paralel yonde yapilmasina
nazaran daha az ylizey pirizliliginin olustugunu
bildirmislerdir [9].
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Zimparalamada kullanilan araglar da yiizey pirizliligiini
etkilemektedir. Zimparalama isleminde yiizeyde olusan
pliriizliiliklerin - biylikliigii;, zimpara numarasi, malzeme
besleme hizi ve kesis derinligine gore farkliliklar
gostermektedir. Asindirici madde boyutunun kiigiilmesi ve
zimpara baski kuvvetinin artirilmasi ile daha diizgtin yiizeyler
elde edilmektedir. Kullanim yerlerine uygun olarak diisiik
rutubette daha diizgin  yiizeyler elde edilebilecegi
sOylenebilir. Homojen malzemeler ile Karsilagtirildiginda,
odun anizotrop bir yapiya sahiptir ve anatomik yapisindan
dolay1 kendine has 6zellikleri vardir. Odunun makineler ile
islenmesi esnasinda, odun hiicreleri isleme aleti ile kesilerek
trahe, parangim, regine kanallari, porlar, lifler vb. odun
elemanlarinin bosluklar agiga ¢ikar. Bu bosluklarin boyutlar:
agac ftiiriine, ilkbahar odunu ve yaz odunu zonlarinin
kapladigi alana ve Kkesit tipine (enine, teget ve radyal)
baghdir. Odunun anatomik yapisindan  kaynaklanan
diizensizlikler, makineler ile islenmesinden bagimsizdir.
Sadece odunun islenmesinin etkisini ortaya koyabilmek ig¢in,
anatomik yapidan ve odunun islenmesinden kaynaklanan
etkileri birbirinden ayirt etmek gerekmektedir [10]. Yapilan
bir caligmada; Tirkiye’de dogal olarak yetisen 5 agac
tiriiniin ASTM D 1666-87 esaslarina gore islenme 6zellikleri
arastirllmigtir. Bu amagla; Dogu Kayini, Anadolu Kestanesi,
Sakalli Kizilagag, Saricam ve Dogu Ladini agag tiirlerine ait
dogal yetisme vyerlerinden basit rastlantili  6rnekleme
yontemine gore 5’er adet olmak lizere toplam 25 6rnek agag
alinmistir. Ornekler iklimlendirme islemlerine tabi tutularak
rutubet miktarlar1 yaklasik %12’ye getirilmistir. Islenme
performanslarinin  belirlenmesi i¢in; 6rnek planyalama,
frezeleme, tornalama, delme, lamba agma ve zimparalama
islemlerine tabi tutulmustur. Sonug¢ olarak; Dogu Kayini,
Anadolu Kestanesi, Sakalli Kizilagag ve Sarigam ¢ok iyi ve
iyi; Dogu Ladini ise, planyalama ve tornalamada koti, diger
islemlerde iyi performans gostermistir. Planyalamada en iyi
isleme kosullar1 birim uzunlukta (25.4 mm de) 20 bigak
izinde ve 15° ile 20° lik kesme agilarinda belirlenmistir.
Calisma sonucunda agag tiirleri isleme performanslarinin;
daha ¢ok bunlarin dogal Kkarakteristiklerinden kaynaklanan
odun Kaliteleri ile ilgili olabilecegi belirtilmistir [11]. Baska
bir ¢aligmada; farkli kosullarda planyalanan cesitli agag
tiirlerinin islenme 6zellikleri ve yiizey piiriizliilikleri Dogu
Kayini, Anadolu Kestanesi Kizilagag, Sarigam ve Dogu
Ladini odunlarini incelenmistir. Sonug olarak; Dogu Ladini
en disik isleme performans: gostermis, besleme hizi ve
gogls acis1  azaldikga aga¢ tirli odunlarimn igleme
performans: artmistir.  Yiizey piriizlaligi bakimindan,
Anadolu Kestanesi disinda tiim agag¢ tiirii odunlar1 diisiik
degerler gostermistir. Yiizey pirlizliligi besleme hizindan
etkilenmemistir. Ayrica yaz odunu ilkbahar odununa gore
daha diistik ylzey pirizliligi gostermistir [12]. Yapilan
baska bir c¢aligmada; Tirkiye’nin Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde dogal olarak yetisen Dogu Ladini (Picea
orientalis (L.) Link.), Dogu Kayini(Fagus orientalis Lipsky.)
ve Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.) odunlarinin
anatomik yapilari ve igleme kosullarinin yiizey piiriizliligiine
etkisi arastirilmistir. Bu amagcla islemler planya makinesinde
8 ve 16 m/dk besleme hizlar1 ile zimpara aletinde 80, 100,
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150 ve 180 no’lu zimparalarla gerceklestirilerek yiizey
plriizliilik ve anatomik olgtimler yapilmistir. Sonug olarak;
isleme kosullarindaki planyalamada yaz odunlar: ilkbahar
odunlarindan; diisiik besleme hizlarindaki planyalamada,
yiiksek besleme hizlarindan daha diisiik piirtizlilik degerleri
elde edilmigtir. Ayn sekilde; diisiik besleme hizinda
planyalanan odunlarin zimparalama piirtizliilik degerleri
yiiksek besleme hizina gére daha diisiik degerler gostermistir.
Ayrica, zimparalamada Dogu Ladini ve Dogu Kayim
odunlar1 piriizliliik degerleri zimpara no’lar1 arttikga
azalmigtir. Bunun yaninda Anadolu Kestanesi heterojen
yapist nedeni ile farkli sonuglar gostermistir. Agag¢ tiirii
odunlari yiizey deformasyonlar1 zimpara no’lar1 arttik¢a
azalmis, isleme kosullarindaki yiizey piiriizliiliikler anatomik
yapidan etkilenmistir [13].

III. SONUCLAR VE ONERILER

Sonug olarak, ahsap malzeme islenirken anatomik yapi, alet
veya makineler ve malzemelere bagli bircok etken goz
oniinde bulundurulmalidir. Yiizey piiriizliligi bakimindan
odun elemanlar1 biiyiik olan halkali traheli aga¢ tiiri
odunlarinin islenmesinde, daha duyarli olan diisiik besleme
ve vyiksek kesme hizlari uygulanmalidir. Aga¢ tiri
odunlarinin islenmesinde genellikle yaz odunlar: ilkbahar
odunlarina gore daha diisiik piiriizliliik degerleri gostermistir.

Islemede  ilkbahar  odunlari,  odun yiizeylerinin
degerlendirilmesinde ise yaz odunu g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Aga¢ malzeme se¢imi yapilirken,

kullanim yerine uygun malzemeler segilmesi gerekmektedir.
Planyalamada yiizey piiriizliilliigii bakimindan diisiik besleme
hizlar1 en uygun sonuglar1 vermistir. Buna gore; islemede
birim mesafedeki (25 mm) bigak izi sayis1 fazla tutularak ve
yiizey kalitesi arttirnilmalidir.  Odunlarin  islenmesinde
yogunlugu yiiksek odunlar diisiik olanlara, daginmik traheliler
halkah trahelilere gore daha iyi islenmektedir. Bu bakimdan
islemede yogunlugu diisiik ve halkali traheli odunlarda daha
duyarl ¢alisilmasi 6nerilebilir. Bunlarin yaninda ayn isleme
kosullardaki zimparalamada yogunlugu yiiksek agac tiirii
odunlar1 diisiik olanlara gore yiizey kalitesi yoniinden daha
olumsuz  sonuglar  gostermektedir.  Bu  bakimdan
zimparalamada yogunlugu yiiksek olan agag¢ tiirii odunlari
icin diigiik olanlara gore daha diisiik besleme veya daha
yiiksek kesme hizlart uygulanmalhidir.
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