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Sunum / Tam Metin

Ozet — Bu ¢alismada, bakir bir plaka floro polimer esashi malzeme ile kaplanarak, kaplama yiizeyinin hidrofobikligi ve asinma
miktar1 incelenmistir. Kaplamasiz bakir plaka yiizeyinin hidrofilik, floro polimer esasli malzeme ile kaplanan bakir plaka
yiizeyinin ise hidrofobik 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Plakalara uygulanan aginma testinde, kaplamasiz bakir plakanin 4,2mg,
floro polimer esasli malzeme ile kaplanan bakir plakanin ise 1,2mg kiitle kaybina ugradig: tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bakir
plakanm 6zgiil asinma miktarmmn 5,4mm3/Nm, floro polimer esash malzeme ile kaplanan bakir plakanin 6zgiil asinma miktarimin
ise 1,5mm3/Nm oldugu tespit edilmistir. Boylece bakir plakanin yiizeyinin floro polimer esasli malzeme ile kaplanmasinin asinma

miktarint %72 oraninda diisiirdiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler— bakir plaka, kaplama, hidrofobik, floro polimer, asinma dayanimi

En yaygin kullanilan metalik malzemeler demir,
aliminyum ve bakirdir. Bunlarin arasinda bakir gerek
elektriksel iletkenligi gerekse de ¢ekilebilme ve ddviilebilme
gibi Ozelliklerinin uygun olmasindan dolay1 [1], elektrik ve
elektronik sanayi, insaat sanayi, endiistriyel ekipmanlarin
tiretimi gibi bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir [2].
Bakir, gerek depolama alanlarinda gerekse de uygulandiklar
bolgelerde sivi ve sivi igerisindeki partikiillerden dolayr hem
asinma hem de korozyona maruz kalabilmektedir [3]. Bu
durum malzemenin hem servis Omriinii hem de isletme
omriinii azaltmaktadir. Bu ¢aligmada, bakir yiizeylerin
kaplanarak hidrofobik 6zellik kazanmasi ve asinmaya karsi
dayaniminin artmasi amaglanmistir.

Su damlalart bazi yiizeylere yapismazlar, yiizeye
tutunamayarak yiizey {iizerinde yuvarlanirlar ve hi¢ iz
birakmazlar. Bu o6zellik yiizeyin 1slanabilirligi olarak
tanimlanir ve sivi damlasinin yiizey ile yaptig1 temas agisi ile
karakterize edilir. Sekill.’de goriildigi gibi temas agist
90”’den daha kiigiikse ylizey islanalabilirdir ve bu ylizey
hidrofilik olarak adlandirilir, temas agisi 907’den biiylik
150’den kiigiik ise hidrofobik ve 150°°den biiyiikse
stiperhidrofobik olarak adlandirilir. [4]
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Sekil 1. Yiizeyin 1slanabilirligi [5]

Kati malzeme iizerinde hasar olusturan veya malzeme
kaybina neden olan aginma; kayma, yuvarlanma veya darbe
sonrasinda meydana gelir [6].

Asinma kaybi 6l¢iimii i¢in ¢esitli metotlar vardir, bunlardan
en ekonomik ve hassas sonug¢ vereni agirlik kaybi 6l¢timiidiir

[7].

Ozgiil asinma miktar;, W,, asagidaki bagmtidan
hesaplanmuistir.
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Burada, Am kiitle kayb1, p yogunluk, F, uygulanan normal
kuvvet ve L kat edilen toplam yoldur. Kat edilen toplam yol
uzunlugu asagidaki bagmtidan hesaplanmstir.

L = 2nrnt

Burada n devir sayisi, r asindirma diskinin yarigapi, t ise

uygulanan siiredir [8].

Il. MALZEME VE METOT

Floro polimer esasli malzeme, boya tabancasi yardimiyla,
20 cm mesafeden, 30 s siire ile bakir plaka {izerine
uygulanarak, yaklasik 350°C ile 400°C aras1 bir sicaklikta
kurutma islemine tabi tutulmustur.

Yiizeylerin hidrofobikligi ylizey iizerine damlatilan suyun
ylizey ile yaptig1 temas acis1 Ol¢iilerek belirlenmistir.

Plakalara 20mm yarigapindaki ve 200 devir/dakika hizda
donen asinma diski ile 20 dakika siiresince 20N basma kuvveti
uygulanarak aginma dayanimi testi yapilmustir.
Yukarida ifade edilen islem asamalari
gosterilmistir.

Sekill.’de
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30 saniye stiresince 20cm
uzakliktan hava tabancast ile
Floro Polimer esasl
malzeme bakir plaka
yiizeyine piskiirtiilerek
kaplama yapilmstir.

J

350°C - 400°C sicaklikta
firinda belirli bir siire
bekletilerek kurutulmustur.

| )

N
Su damlaciginin temas agisi dlgiilerek hidrofobikligi
belirlenmistir.

J

[ Plakalar aginma testine tabii tutularak kiitle kaybi ve 6zgiil ]

asinma miktarlar1 belirlenmistir.

Sekill. Is akis semasi

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil.2’de sirasiyla kaplamasiz ve kaplamali yiizeylerin
temas agilar1 gosterilmistir.

Sekil 2. Temas agilar

Kaplama oncesi temas agis1 55° oOlglilerek bakir levha
yiizeyinin hidrofilik 6zellik gosterdigi, floro polimer esash
malzeme ile kaplamig yiizeyin temas agist 104° 6lgiilerek
hidrofobik 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Agsinma miktar1 testi oncesi bakir plaka kiitlesi 0,1mg
hassasiyetli olan terazi ile me=4,0050g, hacmi Vo=514,64mm3
olarak  olciilerek  yogunlugu  p=0,007783g/mm®olarak
belirlenmistir. Asindirma iglemi sonrasit plakanin kiitlesi
Mson=4,0008g olarak Ol¢iilmiistiir. Buna gore kiitle kaybu;
Am=4,2mg olarak belirlenmistir. Verilen degerlere gore kat
edilen toplam yol miktar1 L=500m’dir. Sirasiyla aginma dncesi
ve sonrasi kaplamasiz bakir plakalarin fotograflar1 Sekil 3.’de
verilmistir.

Sekil 3. Béklr plakanin agimnmadan dnceki ve sonraki hali
Floro polimer esasli malzeme ile kaplanmis bakir plakaya
uygulanan aymi sartlardaki testte, ilk kiitlesi mo=1,0263g,
asindirilmus kiitlesi mson=1,02519g ’dir. Buna gore kiitle kaybi;
Am=1,2mg olarak belirlenmistir. Asinma Oncesi ve aginma
sonrasi fotograflari sirasiyla Sekil 4.’de verilmistir.
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Sekil 4. Floro Polimer esasli malzeme ile kaplanmis bakir plakanin
asindirilmadan 6nceki ve sonraki hali

Grafik 1 ve 2’de sirastyla bakir plaka ve floro polimer
malzeme ile kaplanmig bakir plakalarn kiitle kayiplar1 ve
asimma oranlart gosterilmistir.

Kutle kaybi (mg)

W Bakir Plaka  m FP Kaph Bakir Plaka

Grafik 1. Kiitle kayb1 grafigi

Ozgil Asinma Miktari (mm3/Nm)
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M Bakir Plaka  ® FP Kaplh Bakir Plaka

Grafik 2. Ozgiil asinma miktar1 grafigi

IV.SONUCLAR

Bu caligmada floro polimer esasli malzeme ile kaplanmig bakir

plakanin hidrofobik 6zelligi ve asinma miktari incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore;

e Bakir plaka yiizeyi hidrofilik ozellik gosterirken, floro
polimer esasli malzeme ile kaplanmig bakir plakanin ise
hidrofobik 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Floro polimer
esasli malzeme ile kaplanan bakir yiizeylerin su ile
1slanabilirliginin azaldig1 ortaya konmustur.

e  Floro polimer esasli malzeme ile kaplanmis bakir plakanin
Ozgill asinma miktarr, kaplanmamis plakaya gore
yaklagik %72 oraninda azalmistir. Bu durum floro polimer
esasli malzeme ile kaplamanin bakir yiizeylerin asinma
dayanimini dikkate deger dlgiide artirdigin1 gostermektedir.

e Boru i¢ yiizeyi floro polimer esasli malzeme ile
kaplanarak elde edilen hidrofobik yiizeyin kaymama
kosulunu ortadan kaldirp  hidrolik  siirtiinme,
dolayisiyla basing kaybu tizerine etkileri incelenecektir.
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