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Ozet:  Siirekli yeni uygulama ve web sitelerinin gelistirildigi giiniimiizde web veya mobil uygulamalarin hizl1 bir sekilde ve
en az kod yapist ile etkilesimli bir sekilde gelistirebilmesi i¢in daha iyi yontemlere ve araglara ihtiyag duyulmaktadir. Bu noktada
gelistirilen uygulamalarin hem tasarimi hem de kodlandigi programlama dilinin yapist dnem arz etmektedir. Javascript
cerceveleri web temelli uygulamalar igin, sayfalarin html yapisin1 sade, basit fakat islevsel goriiniime kavusturarak
uygulamalarin daha hizli sonuglar vermesini saglamaktadir. Ayriyeten kullanici arayiiziine ait etkilesimli 6geleri gelistirmeye
olanak kilmaktadir. Bu ¢alismanin asil amaci, belirli kisitlar ¢ercevesinde birtakim goérevleri gergeklestirmek icin tasarlanmis
olan bir uygulamanin ExtJS SenchaTouch, Angular.js, React.js gibi bazi frameworkler iizerinde platformlarin birbirleri
arasindaki performans kiyaslamalarini ve tasarlanmis olan arayiizlere iliskin kullanilabilirlik testlerini farkli test araglari
kullanarak (Optimal Workshop, Visual Website Optimizer) 6lgmek, degerlendirmek ve sonuglar elde etmek olup gelistiricilere
hem tasarim hem de kodlama agisindan elde edilen verilere dayali olarak ¢ikarimlarda bulunmalarini saglayacak bilgiler

sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Kullanici odakli tasarim, kullanic testi, kullanilabilirlik testi, deneysel kullanici testi, kullanici olaylari,
kullanic1 izleme, kullanilabilirlik testi araglari, mobil ve web uygulamalari

DETERMINING USER BEHAVIORS WITH USABILITY TESTING
TOOLS AND PLANNING USER INTERFACES

Abstract: Nowadays new applications and new web sites are being developed, better methods and tools are needed in
order to be able to develop web or mobile applications in a fast and interactive way with minimal code structure. In this point,
both the design of the applications developed and the structure of the programming language it is coded are important. For web-
based applications, Javascript frameworks provide simple, yet functional, look and feel of the page's html structure, resulting in
faster results for applications. In addition, it allows to develop interactive elements of the user interface. The main purpose of
this work is to compare the performance of platforms between different platforms on some frameworks such as ExtJS,
SenchaTouch, Angular.js, React.js, and the usability tests of the designed interfaces by using different testing tools (Optimal
Workshop , Visual Website Optimizer), and to provide developers with information that will enable them to be inferred based
on data obtained from both design and coding

Keywords: User-focused design, user testing, usability testing, experimental user testing, user events, user tracking, usability
testing tools, mobile and web applications

g6z Onilinde bulunduruldugunda koétii bir izlenime ve deneyime
neden  olacaktir. ~ Uygulamalar kullanici
deneyimlerinin {iriiniin memnuniyeti agisindan 6nemi bu
sebeple ¢ok daha etkili olmaktadir. Gelistirilmis bir yazilim

1-GIRIS
tizerinde
Kullanici arabirimi (User Interface-UI), gelistirilen her

bir programmn Onemli bir pargasidir. Program iizerinde

kullanicilarin yapacak oldugu gorevler kullanici ara yiizlerine uygulamasinda veya bir web sitesinde kullanicilar islemleri,

direkt olarak baglidir. Iyi planlanmamus bir kullanict arayiizii
tasarimina sahip olan en miikkemmel program dahi iglevselligi

arayliz agisindan bakildiginda en kisa siirede ve anlasilabilir
bir yapida yerine getirilebilecek sekilde tasarlanmalidir. Bu,
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tirliniin bagarisina ve diger rakipleri arasindaki durumuna
onemli agidan etki etmekte olup aralarinda bir takim
farkliliklar da yaratabilmektedir. Kullanici arabirimlerinin
tasariminda, insan ile olan etkilesim en Oonemli konulardan
biridir. Gorsel tasarim disiplinleri iletisim tabanlidir, bu
sebeple insan ile makine arasindaki etkilesim gbz Oniinde
gereken Dbir unsurdur (Klaus Hinum).
Kullanic1 arayiiziiniin 6nemini ifade eden bir diger gergek,
Myers ve Rosson tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada
detayl1 olarak deginilmistir. Bu ¢alismada, yazilan kodlarin
biiyiik bir cogunlugunun (%70’ inin) kullanici arayiiziine 6zgii
hazirlandigindan bahsedilmektedir (Myers, Brad A., Mary
Beth Rosson, 1996). Kullanic1 deneyimine olan ihtiyacin bu

bulundurulmasi

kadar fazla olmasinin altinda yatan ana sebep giiniimiizde
mobil cihaz ve bilgisayar tiirevi cihazlarin giin gectikge insan
hayatinin 6nemli bir pargasi olmas1 ve birgok hayati islerin bu
cihazlara veya bagimli
gergeklestirilmesindendir. Kullanilabilirlik nitelikleri, bir web
sitesinin kullanici dostu oldugunu degerlendiren metriklerdir.
Ampirik mobil kullanilabilirlik caligmalarinin
incelenmesinde, Coursaris ve Kim (Coursaris, Constantinos
K., and Dan J. Kim, 2011), mobil kullanilabilirlik testinde en
sik kullanilan {i¢ 6nemli 6l¢iitii $6yle sunmaktadir:

sistemlere olarak

e Verimlilik: Uriiniin gorevlerin hizly, etkili ve ekonomik bir
sekilde gercgeklestirilmesine imkan tanimasi
performansina etki etme derecesi,

veya

o Etkililik: Degerlendirmeye alman kullanicilarin belirli
ortamda belirtilen hedefleri veya gorevleri dogru ve
eksiksiz bir sekilde gergeklestirebilme durumu,

e Memnuniyet: Bir iirliniin kullaniciy1 tatmin etme derecesi

Yazarlar, kullanici, gorev, g¢evre ve teknolojinin dort
degiskeni ile olugturulan "baglamsal kullanilabilirlik"
cercevesinde bu kisitlar1 ortaya atmaktadirlar. Belirlenmis bir
gbrev senaryosuna giren bir katilimcinin, gérev i¢in harcanan
zaman1 ve hata orani Olgiilerek site verimliligi ve etkinligi
degerlendirilmektedir. Kullanict gorevleri
yerine  getiritken katilimcinin kafa
karigikliginin veya hayal kirikliginin ifade edilmesi ile
Ol¢iilebilmektedir. Kullanic1

memnuniyeti,
memnuniyetinin,

arayiizlerinin
degerlendirilmesinde ii¢ yaklasim bulunmaktadir. Bunlar;
denetleme, kullanic1 ve model tabanli degerlendirmelerdir. Tlk
iki yaklasim, kullanilabilirlik testini uygulayan Kkisiler
tarafindan yaygin olarak kullanilan yaklagimlar olmakla
birlikte kapsamli bir sekilde belgelenmislerdir (Rosenbaum S,
Rohn JA, Humburg J. A, 2000) ( Bastien, JM Christian 2010).
Modele dayali yaklasimlar ise uygulanmasi maliyetli ve
aragtirma ekipleri ile simirlt olarak diigliniilebilir. Hazirlanan
bu c¢alisma ikinci boliimde uygulanacak testlere ait On
tanimlama ve belirlemeler, tiglincii kisminda kullanilacak test
bolimde ise sonuglarin

yontemleri  ve  dordiincii

karsilastirilmasi seklinde organize edilmistir.
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2- KULLANICI TABANLI DEGERLENDIRME

Kullanicinin =~ dogrudan  katildigr  kullanilabilirlik
degerlendirme yontemleridir. Kullanicilardan bir {iriinle ilgili
tipik gorevleri yerine getirmesi veya iriini kesfetmeleri
istenebilir. Kullanic1 hatalarina veya zorluklara neden olan
tasarim kusurlarimi belirlemek igin davraniglar gézlemlenir ve
kaydedilir. Bu gozlemlerde, bir gorevi tamamlamak i¢in
gereken siire, gérev tamamlama oranlar: ve hatalarin sayisi ve
tiri kaydedilir. Tasarim kusurlari belirlendikten sonra iiriiniin
ergonomik kalitesini arttirmak i¢in tasarim tavsiyeleri dnerilir.
Bir kullanici testinin uygulanmasi genel olarak asagidaki gibi
belirli adimlari igerir (Dumas JS, 2003)( Tullis T, Albert B,

2008).

. Test amaglarinin belirlenmesi

° Test katilimeilariin nitelikleri ve se¢ilmesi

e  Gorev senaryolarinin olusturulmasi ve agiklanmasi

e  Kaydedilecek olan veri 6l¢iitlerinin se¢imin belirlenmesi
e  Test materyalinin ve test ortaminin hazirlanmasi

e  Test cihazinin se¢imi ve test protokoliiniin tasarimi

e  Memnuniyet anketlerinin tasarimi, se¢imi ve analizi

e  Test sonuglarmin sunumu ve baglantisi

2-a- Ka¢ Kullanici ile Test Gergeklestirilmeli ?

Kag kullanicinin istihdam edilecegine karar vermek
hem pratik / ekonomik hem de bilimsel sonuglarin elde
edilmesini saglayacaktir. Kullanicilari bir teste davet ederken
asil amaglanan en diisiik maliyetle ( katilhimcilarin maliyeti,
gozlemci maliyeti, laboratuvar imkanlarinin maliyeti ve
gelistiricilere saglanan verilerin elde edilmesi igin harcanan
zaman vs. gibi ) bir arayiiz tasariminda karsilagilabilecek
kusurlar1 en aza indirgemektir (J.M. Christian Bastien). Bu
baglamda deneysel kanitlara dayanilarak test katilimcilarinin
sayisinda arayiiz degerlendirmesine herhangi bir katki
saglamayacak kullanicilarin teste tabi tutulmasina izin
verilmemektedir. Doksanli yillarda, dort veya bes katilimcr ile
araytize ait kullanilabilirlik sikintilarinin %80 ile %85' inin
ortaya ¢ikabilecegi belirtildi. Buna ek olarak, Spool ve
Schroder biiyiik olgekli bir kullanilabilirlik
degerlendirilmesinin sonuglarini yayimlayarak. incelenen web
sitelerindeki kullanilabilirlik sorunlarimin %85' ini bulmak i¢in
5' ten fazla kullaniciya ihtiya¢ duyacaklar1 sonucuna
varmiglardi (Spool J, Schroeder W, 2001). Bu c¢alismada
yaklagik 20 katilimci bir kullanici testinde yer almakta olup bu
kullanicilardan, farkli platformlarda gelistirilmis ve arayiliz
tasarimlarinin da birbirlerinden ayr1 oldugu bir uygulama
tizerinde istedikleri herhangi bir kisiye is olusturabilmesi ve o
ise ait gelismeleri takip edebilmesi istenmektedir. Bu gorev 3
farkl platformda gergeklestirilecektir.

66



Yiiksek et al., kullanilabilirlik testi araglari ile kullanici davranislarinin belirlenmesi ve kullanici arayiizlerinin planlanmasi, ISMSIT 2017,
Tokat, Turkey

2-b- Uygulamada Kullanilacak Olan

Frameworkler ve Kullamilabilirlik Testi
Araclan

Frameworkler, yazilim gelistiricilerin kullandigi
daha dnceden hazirlanmig kiitiiphaneleri barindiran ve bunlara
yenilerini ekleyebilme imkani taniyan yapilar1 temsil
etmektedir [1]. Gelismis frameworklerde formlar arasi kontrol,
veri taban1 baglantisi, kullanicinin sisteme girig ve ¢ikist, tema
degisikligi gibi kiitiiphaneler de Ayrica
frameworkler MVC (Model, View, Controller) gibi
bolimlerden olusarak gelistirilen uygulamalarin sistematik

acidan yOnetimini kolaylagtirarak daha okunabilir ve

mevcuttur.

diizenlenebilir olmasini saglamaktadir. Projelerin bir cogunda
aradan belirli bir siire gectikten sonra diizenleme yapmak zor
bir hal almaktadir. Hem kod sayisinin artmasi hem de yazilan
kodun nerede oldugunun unutulmasi revize siirecini
uzatmaktadir. Bu yapilar Modelde veri tabanina ait islemleri,
View’da ekrana yansiyacak olan goériiniimiine ait kodlar1 ve
Controller’da ise Model ile View arasindaki genel baglantiy:
sagladigr icin gerektiginde kodlara miidahale edilmesini
kolaylastirmaktadir. Asagidaki Sekil 1’de drnek MVC akis

diyagrami yapisini gorebilirsiniz.

2 Route 1o approgoiate Laravael Centrodier

Routing
1, Submit User Reques!
]
g '; 'E{EI -
ML=
Controller | & 'mersct with Data Model
\ Amun Invikes n;ulrwx

View Maodel

-8

5 Render wview in users browser Databate

Sekil 1- MVC Akis Diagrami

EXTJS Sencha Touch: Sencha Touch, ¢apraz platform mobil
web uygulamalar1 gelistirmek i¢in 6nde gelen MVC tabanli
JavaScript kiitiiphanesidir. Sencha Touch mobil cihazlar igin
yiiksek performansli UI bilesenleri saglamak i¢in donanim
hizlandirma tekniklerini kullanmaktadir. Sencha Touch,
50'den fazla dahili UI bileseni ve tiim Onemli mobil
platformlar i¢in dogal goriiniimlii temalarla, i0S, Android,
BlackBerry, Windows Phone ve daha pek ¢ok alanda ¢alisan
etkileyici uygulamalar olusturmak i¢in ihtiyacimiz olan birgok
seyi kargilayabilmektedir. [2].

AngularJS: Angular]S, Google’nin destekledigi, javascript
MVC kiitiiphanesidir. MVC (Modal View Controller) verinin,
goriinlimiin ve kontrollerin ayr1 tutulmasina dayanmaktadir.
Dinamik web uygulamalar1 i¢in yapisal bir framework tiir.
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HTML'i sablon dili olarak kullanmanizi
uygulamanizin bilegenlerini agik¢a ve kisaca ifade etmek i¢in
HTML sozdizimini  genisletmenize vermektedir.
Angular]S calismak i¢in jQuery gibi kiitiiphanelere ihtiyag
duymayip tek sayfa uygulamalari gelistirmeye
saglamaktadir. Diger kiitiiphanelerden en onemli farki ¢ift
yonlii olmasidir. Boylelikle veride olan degisiklik goriiniime,
gorliinimde olan degisiklik de veriye uygulanir. Directive
tanimlayarak html etiketlerinin  gelistirilmesine olanak
saglamakta ve kod karmasasint 6nemli 6l¢lide onlemektedir
[3,4].

saglar ve
izin

imkan

ReactJS: Facebook ve Instagram tarafindan olusturulmus,
arayliz  olusturmak Javascript
kiitiiphanesidir. Zamana bagli olarak siirekli degisen verilerin
arayiize kolay bir sekilde aktarilip goriintiilenmesini
amaglayarak olusturulmustur. Birgok kisi tarafindam "MVC"
deki "V" yani view olarak kullanilmaktadir. React Javascript
ile olsuturulan nesnelerin ekrana basilmasi i¢in kullanilir. JSX
ad1 verilen yeni bir javascript s6z dizimini kullanarak kodlarin

tzere kullanilan  bir

¢ok daha okunakli bir sekilde (birbiri ile i¢ ice gecen karmasik
parantez yapilar1 olmadan) olusturulmasini saglamaktadir [5].

Visual Website Optimizer: A/B, Split ve Multivariate gibi
cesitli testleri yapabilmemize imkan saglamanin yanisira
tiklanma ve sicaklik haritalarini gostererek arayiizler lizerinde
analiz ve raporlama yaparak elde edilen sonuglar neticesinde
optimizasyon gerceklestirebilmemizi

araylizler tizerinde

saglayan bir {irlindjir.

Optimal Workshop: Aga¢ Testi, First Click Test ve Kart
Gruplama gibi bir takim testleri ger¢eklestirmemize, gdzlem
yapmamiza ve gelistirilen uygulama veya sitelere yonelik
olarak kullanicilar igin anket yapabilmemize olanak saglayan
bir driindiir. Aga¢ ve kart gruplama testleri daha gok e-ticaret
sitelerinde kullanilmakta olup site hiyerarsisinin kullanicilarin
goziinde dogru bir sekilde kurgulanip kurgulanmadigin
tanimlayabilmek igin Siteye  gelen
kullanicilarin aradiklari herhangi bir tiriinii hangi meniiniin
altinda aradigina dair bilgileri bize sunmaktadir.

kullanilmaktadir.

3-TEST YONTEMLERI

A/B Test: A/B testleri ile bir sayfanin farkli versiyonlarinin
performanslar1 6lgiilebilir. Versiyonlar aynmi sayfanin farkli
tasarimlar1 olacagi gibi, ayni tasarim icinde farkli sayfa
Ogelerinin yerlerinin degistirilmesinden de olugabilir. Bu test
genellikle major ve mindr seklinde yapilir. Mindr bir A/B testi
Ornegin “Satin Al” butonunun rengini kirmizi ve turuncu
yaparak sonucu gozlemlemek iken daha major bir A/B testi ise
genellikle akiglart ilgilendirmektedir Sekil 2.
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Sekil 2- A/B Testi

Split Test: Cogunlukla landing page (Yonlendirilen Sayfa)
optimizasyonunda kullanilir. Tiim sayfanin A ve B versiyonu
kurgulanir. Siteye gelenlerin yarist A, diger yarisi ise B
sayfasiyla kargilagir. Bu testten elde edilen sonuglar
neticesinde baslangi¢ noktasindaki tiim aksiyon degisimlerinin
orani optimize edebilecek durumda olmaktadir Sekil 3.

ﬂm

example.com/a.htm!

22%

CONVERSION

example.com/b.htmi

22%

CONVERSION

Sekil 3- Split Test

Multivariate Test: A/B testine ¢cok benzer niteliktedir; fakat
tek farki varyasyonlarmn tek aksiyon igerisinde daha farkli
unsurlarla test edilmesi ile ux (Kullanicti Deneyimi)
optimizasyonu saglanmaktadir Sekil 4.

O
Bob's Pizza Fresh Pizza Authentic Pizza
08% conversion 05% conversion 15% conversion
— O — A —
Bob's Pizza Fresh Pizza Authentic Pizza
12% conversion 20%, TONVERSION 13% CONVERSION
S — T —— T —
Bob's Pizza Fresh Pizza Authentic Pizza
BAKE IT BAKE IT

09% convession O7% conversion

Sekil 4- Multivariate Test
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4-SONUC VE TARTISMALAR

Kurumsal bir yazilim firmasinin personeller lizerinde
is ve plan takibini yapabildigi bir uygulamada kullanilabilirlik
testleri ile kullanici deneyimleri dikkate alinarak arayiiz
tasarimlarinda farkli prototipler ile iyilestirmeler saglanmaya
calistlmistir. Kullanilan farkli frameworklerin performanslari
ise bir takim gorevlerin yerine getirilmesinde zaman
farklarinin olugmasina neden olmustur. Asagidaki sekillerde
Sekil 6-11 uyarlanan son prototipe ait ekran goriintiileri ve test
sonuglar1 yer almaktadir. Sekil 5’te kullanicilara yonlendirilen
is olusturma gorevine ait istatistiksel sonuglar yer almaktadir.
flgili gorev sekiz kullanici iizerinde denenerek direct success,
indirect success, direct failure, indirect failure, direct skip ve
indirect skip gibi bir takim gorev tamamlama tiplerine ait
bilgiler elde edilmeye c¢aligilmistir. Direct success, kisinin
gorevi hi¢ bir aksaklik olmadan dogrudan basarili bir sekilde
tamamlamasini, indirect success gorevi olustururken farkli
ekran goriiniimleri arasinda gezinme yaptiktan sonra dogru
yolu bulmasini,direct failure gorevi direct hatali olarak
tamamlamasini, indirect failure baglangicta dogru yolu bulup
da sonradan gorevi yanlis olarak tamamlamasini, direct skip
gorevi hi¢ tamamlamadan dogrudan test asamasindan
¢ikmasini, indirect skip ise gorevin bir kismimi gergeklestirip
de tam olarak istenilen ¢alismay1 yerine getirmeden testi
birakmasini ifade etmektedir.

1. Galisma

yeni bi i iz hang! mend adimiann: izlerdiniz

Success

o
Directness
=

e

B sceemss e 8 75%

o o B Woay e

Time Taken

Sekil 5-Goreve Ait Test Sonuglart
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PERSOMNELLER DEPARTMANIM TAKIMEA HIGISEL

Sarhat BOYRAZ

Abdurrahman EKER

Sekil 6- Personel Listesi

Sekil 6 kullanicinin sisteme ilk giris yaptiginda karsilastigi
gorilintiidiir. Bu ekran {izerinde kullanici ¢calisma arkadaslarina
ait kisisel bilgileri ve ayn1 zamanda liste {izerindeki herhangi
bir kigiye tiklayarak personelin islerini, planlarini, giinliik
aktivitelerini ve konumlarini da goriintiileyebilmektedir.

Dotaysoft BMat ) Mustala Leimi ELYAKAN

PERSONELLER DEPARTMANIM TAKENIW KISISEL

Mustafa Lemi ELYAKAN

Web Consultant
mustafa elyakan @ detaysoft.com
0542 000 00 00
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Sencha Touch Research
Naw

)

MNew Dashboard Design Process

®

et Form Ul Issues

Sekil 7- Personel Bilgileri

Sekil 7° deki goriiniim personelin is durumlarina ve dnceligine,
planina, aktivitesine ve konumuna ait bilgileri icermektedir.
Bu ekran iizerinde kullanicilar “Yeni Is Olustur” butonuna
tiklayarak ilgili kisiye dogrudan is atayabilmektedir.
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Detaysoft BNet (@) Mustata Lemi ELYAKAN

PERSONELLER  DEPARTMANIM  TAKIMIM  KISISEL

p Management Design

M

Sekil 8- Personelin Kisisel Gérevleri

Sekil 8” deki goriiniim ise personelin kigisel iglerini, planlarini
ve aktivitelerini goriintiileyebildigi boliimdir. Bu ekran
tizerinde kullanict herhangi bir goreve tiklayarak anlik olarak
tizerinde diizenleme yapabilmekte ve isi atayan personele de
bildirim olarak diizenleme yapildigina dair bilgilendirme
mesaj1 gonderilmektedir.

React "react";

{ Switch, Route } ' react-router—dom';

{
ChatlList,
Start,
Login,
SingleChat,
GroupChat,
Welcome,

} from *./"

const App = () => (
< className="container">
<Route path="/main" component={ChatList}/>
<Switch>
<Route exact path="/" component={Start} />
<Route path="/main/single/:id" component-{SingleChat} />
<Route path="/main/group/:id" component={GroupChat} />
<Route path="/main/welcome" component={Welcome} />
<Route path="/login" component={Login} />
</Switch>
<fdiv>

Sekil 9- ReactJS de Viewlar Arast Yonlendirmeler
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Sekil 10- ReactJS de Component Olusturma
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Sekil 11- ReactJS ile Hazirlanan Uygulama Arayiizii

Sekil 9,10 ve 11’ de React]S Javascript framework’i ile
uygulamanin view yapisina ve arayliz goriinlimiine ait
gorsellere  yer  verilmistir.  Uygulamada  kullanilan
componentler (bilesenler, 6rn: Button,Dropdown,...) javascript
ve html kullanilarak belirli 6zellikler verilerek hazirlanmustir.
Sekil 10’ da “Button” bilegeninin olusturulmasina ait kod
yapisi bulunmaktadir. React]S’ de arayiizde kullanilacak olan
componentler  (bilesenler)  gerceklestirecek  olduklari
islevlerine gore ozellestirilip kullanilabilmektedir. React]S’ in
performansina etki eden en dnemli sebeplerden birisi Virtual
DOM (Sanal Dokiiman Nesne Modeli) olarak adlandirilan
sanal bir mekanizma kullanmasidir. Virtual DOM, gercek
DOM’a ait render edilen yapmin bir kopyasini
olusturmaktadir. Bu sayede herhangi bir element {izerinde
degisiklik yapildigi zaman React]S gercek DOM’u tekrar
biitiiniiyle derlemez.Ancak, Sanal DOM ve ger¢cek DOM
arasindaki farkliliklar: tespit ederek sadece degisen elemanlari
yeniden render etmektedir. Sekil 12° de bu islemlerin
gerceklesme adimlart anlatilmaya galisiimistir.
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Sekil 12- ReactJS Gerg¢ek DOM ve Sanal DOM Yapisi

Uygulamalar gelistirilirken sistemin performasina hem
kullanilacak olan frameworklerin ¢esidi hem de yazilan
kodlarin verimliligi etki etmektedir. Bir uygulama farkli
yazilim gelistiricileri tarafindan bir¢ok farkli sekilde
kodlanabilir. Yazilim diinyasinda giin gectikge yeni
teknolojiler ortaya c¢ikmakta ve daha once kullanilan eski
sistemlerin, gerektigi durumlarda giincellenmesine sebep
olmaktadir.
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