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Ozet - Doga, milyonlarca yil evrimlesme siireci yasayarak yiizlestigi tiim sorunlari ¢ézebilmenin yollarin gelistirmistir. Bu
yollarinsanoglunun yiizlestigi bir¢cok soruna (siirdiiriilemeyen enerji tiiketimi, geri doniistiiriilemeyen malzeme-iiriin ve buna
bagholarak ¢evresel sorunlarin gelismesi, vb.) ¢oziim saglayabilmektedir. Biyomimikri bu sebeple tasarim asamasinda
onemli biryaklagim olarak kullanilmakta ve doganin yarattigi bu mekanizmalarin incelenerek tasarima aktarilmasini miimkiin
kilmaktadir. Biyomimikri, yeni tasarim ¢oziimleri tiretmek icin biyolojik organizmalarda bulunan swra disi uyarlamalart
ornek almaktir.Yalnizca organizmalarin sekillerini degil, nasil biiyiidiikleri, tepki verdikleri, nasil iiredikleri gibi davranissal
Sfarkliliklarini daanlamaya dayanir. Bu sekilde kaynaklarin en verimli sekilde nasil kullanilacaginin yolunu gosterir. Bu
calismada biyomimikritasarim siiregleri ve prensiplerine sadik kalinarak, dogadan ilham alinarak farkl bir canli i¢in bir
yasam alani tasarlanmasiamacglanmigtir.

Anahtar Kelimeler — Biyomimikri, Mimari Tasarim, Barinak, Simbiyotik Yasam

Abstract - Nature has developed ways to solve all the problems faced by millions of years of evolution. These methods can be
applied to many human problems (unsustainable energy consumption, irreversible material-product and the consequent
development of environmental problems, etc.).) can provide solution. For this reason, biomimicry is used as an important
approach in the design phase and it makes it possible for these mechanisms created by nature to be examined and transferred
to the design. Biomimicry is an example of unusual adaptations in biological organisms to produce new design solutions. It is
based on understanding not only the shapes of organisms, but also their behavioral differences, such as how they grow, react,
and reproduce. This way, it shows you how to use resources in the most efficient way. In this study, it was aimed to design a

habitat for a different living being by adhering to the principles and processes of Biomimicry Design.

Keywords- Biomimicry, Architectural Design, Housing, Symbiotic Life

I. GIRiS

Doganin dehasimi 6grenmek insanoglunun var olusundan beri
siirdiirdiigii bir gelenektir. Ilk insanlarin dis etkenlerden ve
doga olaylarindan korunmak i¢in kullandiklar1 magaralar,
inler ve yasam dongiisii gelistikce agaglari, dallari, hatta
hayvan derilerini kullanarak yaptiklar1 barmaklar zaman
ilerledikge gelismis ve ihtiyaca gore sekil almaya baslamistir.
Bu gelisen siiregte tasarimcilar doganin dehasim kullanmak
istemislerse de teknolojinin yetersizligi karsisinda basari
saglayamamis ve sadece bicimsel taklit anlayisiyla doganin en
giizel sekillerinden yararlanmaya calismislardir. Giin gegtikce

insanoglu dogadan neler Ogrenebilecegini kesfetmektedir;
dogada ise yarayan, insanoglu i¢in de ise yarayabilir. Bu
fikirler biyomimikrinin kalbinde yatmaktadir. “Biyo”, yasam
ve “mimikri”, taklit etmek anlamlarindadir.

Biyomimikri, bilim adamlarini, mucitleri ve siradan insanlari
dogay1 calismak ve onun dehasini ve ¢oziimlerini kullanmak
icin tesvik eden bir diisiince bigimidir. Doganin ilkelerini
uygulayarak biitiin tiirlerin gelismesi i¢in bir yolun mutlaka
bulunacagi da gesitli arastirmalarda ifade edilmektedir (Lee,
D., 2011). Doga, giivenilir, uyumlu ve siirdiiriilebilirdir,
ihtiyact oldugu kadar enerji kullanir, atik biriktirmez ve ciddi
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bir geri doniisiimciidiir. Yiizyillar boyu siiren evrimler bunu
kanitlamistir ve biyomimikri de bu baglamda tasarimcilara bir
yol gosterici olarak kullanilmaktadir. Tarih boyunca mimarlar
bina formlar1 ve mekan tasarimlarina yaklasimlar icin dogaya
bakmuslardir.

Doganin biinyesinde barindirdigi adaptasyonlarmm mekan
tasarimina uyarlanmasi iglemi, biyomimikri temel alinarak
diizenlenmis olan tasarim Ol¢iitlerinin temel
prensiplerindendir.

Giintimiizde hizla artan kentlesme, dogal alanlarin yok olmasi,
kaynaklarin azalmasi nedeniyle bir ¢ok canli tiirii de bizlerle
birlikte kentlerde yasamak zorunda kalmig, Kimi zaman
evcillestirilerek yasam alanlarina girilmig, Kimi zaman ise
yasam alanlarinin bir kdsesinde yasamlarini devam ettirmeye
cabalamuslardir.

Bu ¢alisma kapsaminda da ortak yasam paydaslarimiz olan ve
bizimle birlikte kentsel ortamda yasayan hayvanlar igin
barinak tasarlanmasi hedeflenmistir.. Béylece dogal ortamda
yasayan canlilar i¢in yine dogal verileri kullanarak beslenmesi
ve barinmasi i¢in yasam alanlari tasarlanmasi amag¢lanmustir..
Bu calisma o6zelinde salyangozlar igin kopek baliklart ve
vantuzlu remora kaliklarinin simbiyotik iliskisi gdz oniinde
bulundurularak bir yagam alani tasarlanmustir.

1. BIYOMIMESIS

Doga, tasarima 151k tutabilecek diizeyde genis bir bilgi kaynagi
ve diinyanin en dnde gelen tasarimeisidir (Bar-Cohen, 2006).
Biyomimikri ise tasarimcilarin  dogayr  gdzlemleyip
prensiplerini 6grendikleri bilingli bir metoddur. Biyomimikri,
Yunancada bios: yasam, mimesis: imitasyon-taklit anlamina
gelen kelimelerden olugur (Benyus, J.,1998). Biyomimikrinin
esas amaci, doganin dilini tasarimciya terciime eden bir arag
olmaktir. Doga her zaman, insanlarin yasamii gelistirmek
istemesi yiiziinden ilham aldiklart ve taklit ettikleri bir model
olarak hizmet vermistir (Bar-Cohen, 2006) (Sekil 1).

Biyolojik Esinli
Tasarim

Organik Tasarim

BiYOMIMIKRI

Sekil 1. Biyomimikrinin bazi tasarim yaklasimlariyla iliskisi
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Biyomimikri, doganin modellerini, sistemlerini, olusum
stireclerini ve elementlerini inceleyen ve elde ettigi bilgilerden
taklit ederek ya da yaratict ilham alarak yararlanan, problem
¢ozmeye yonelik yeni bir bilimdir (Benyus, 1997). Ana fikri,
doganin bizim su anda bogustugumuz pek c¢ok problemi
¢ozmils olmasidir. Janine M. Benyus (1997), biyomimikrinin
prensipleri siralamistir. Biyomimikri dogay1 model, danigman
ve Olgiit olarak gorebilmenin gerekliligini  savunur.
Biyomimikri 6zetle 'yeni bir inovasyon disiplini, '¢ok
disiplinli tasarim yaklasimi', 'doga ile yeni bir iligki' veya
'stirdiiriilebilir gelisim etigi' olarak tanimlanabilir.

Sekil 2. Kopekbaligi derisi ve Speedo Fastskin dokusu

Biyomimikride iki 6nemli yaklasim vardir: Birincisi biyolojiyi
sorgulayan tasarim, digeri ise tasarimi etkileyen biyolojidir.
Bu yaklagimda, tasarimcilar tasarim ile ilgili problemleri
tamimlar, biyologlarla is birligi i¢inde olup tanimlanmis
problemler i¢in en uygun organizmayi bulur (Zari M. P,
2007). Tasarimu etkileyen biyolojide ise yaklagim benzer olsa
da durum bunun tam tersidir: Tasarimci ve biyolog bir
ekosistemin ve/veya organizmanin davraniglarini,
fonksiyonlarin1 ve diger 6zelliklerini belirler, var olan bir
ihtiyaca yonelik tasarim yapar. Bu noktada tasarimcilarla
biyologlarin is birligi i¢erisinde ¢aligsmasi 6nceliklidir (Zari M.
P., 2007).

Biyomimikri, yeni tasarim ¢oziimleri firetmek icin biyolojik
organizmalarda bulunan sira dis1 uyarlamalart 6rnek almaktir.
Yalnizca organizmalarin sekillerini degil, nasil ¢alistiklarini
anlamaya dayanir. Bu sekilde kaynaklarin en verimli sekilde
nasil kullanilacagina 11k tutar.

Biyomimikri tasarim siireclerini bes temel adimda tanimlar:
Tanimlama

Doniisiim

Kesfetme

Benzetme

a  w N oE

Degerlendirme
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s, TANIMLAMA

DEGERLENDIRME

Tasarimim Yasam gore

N,  DONUSOM
~ Biyololiden Déndsim:
Fonksiyonu tanimla.

“Tasarimin adapte olup gelisebiliyor mu?’
“Tasarimin yasama iletilebiliyor mu?"

‘

“Tasarimini nasil gelistirebilirsin?’

KESFETME L
Dogtadaki Modelleri Kesfetmek:
Disar gik.
Olagan ve hayali modelleri degerlendir.

Literatiirii tara,

Biyoloji uzmanlar: ile goris.
Modeline geri dén ve daha fazla strateji kesfet.

Biyolojistlerle isbirligi yap.
Yasam stratejilerine gore simflandirma yap.

Sekil 3. Carl Hastrich’in Biomimicry Institute i¢in olusturdugu
Tasarim Spirali

I11.ALAN CALISMASI

Bu ¢alismada kopek baliklar1 ve vantuzlu remora baliklarinin
simbiyotik yasamindan esinlenilerek yapilan salyangoz
barinagi tasariminda, simbiyotik yasam prensipleri ve bu ikili
arasindaki iligkinin taklit edilerek salyangozlar i¢in beslenme,
dinlenme, lireme gibi yasam aktivitelerini igeren bir barinak
tasarimu gelistirilmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda biyomimikrinin bes temel asamasi yeniden
problem iizerinde yorumlanmis ve bariak tasarimi bu siireg
dogrultusunda gelistirilmistir.

1. Problemin Tanimlanmasi:

Salyangozlarin nemli yiizeylere yapigma giidiileri, onlarin
yagmurlu havalarda disart ¢ikip hareket etmelerini saglar.
Kent yasantistnin iginde iggiidiilerinin  dogrultusunda
yasamlarina devam etmeye calisan salyangozlar ¢iktiklari
kaldirimlarda, yollarda yayalar ve araglar tarafindan
ezilmekte, kabuklar1 kirilmakta, kabuklarinin kirilmasi sonucu
hayatlarin1 kaybetmektedir.

Bu durum “’dogadan esinlenen bir hayvan barmagi’’ tasarim
sorusunun odak noktasinin “’salyangoz’’ olmasi fikrini ortaya
cikartmustir.

Sekil 4. Salyangoz ve yagam ortami
*Fiziksel Tanimlama:

Bahge salyangozlarinin soluk gri nemli bir derisi vardir. On
ucta dort adet dokuna¢ bulunmaktadir; kisa olan ikisi
hissetmek i¢in kullanilir, daha uzun olan diger ikisi ise goz
dokunaglaridir. Bu tiir salyangozlarin  kabugu agik
kahverengidir. Uzerinde kabugun spiral yapisini takip eden
daha koyu kahverengi bantlar vardir. Kabuk rengi kendi i¢inde
soluk saridan hemen hemen siyaha kadar degisir.

*Habitat:

‘Doga bu fonksiyonu nasil yapabilir? diys
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Bahcge salyangozlari cesitli habitatlarda yasarlar. Siklikla,
bahgelerde, parklarda, ormanlarda ve batakliklarda bulunurlar.

*Beslenme:

Otcul olan salyangozlar, cilirimekte olan yesillikler, algler,
funguslar, likenler ve bitki yapraklart ile beslenirler. Otgul
beslenmelerinin bir pargasi olarak siklikla bahge bitkileri ile
beslenirler ve bu yiizden bazen zararli olarak algilanirlar.

' Bahge salyangozlarimin beslendikleri otlarda  seliilozu
sindirmelerini  saglayan simbiyotik bakteriler bulunur.
Salyangozlarin nemli kagit ve karton yedikleri de
bilinmektedir.

*Davranis:

Nemli derileri nedeniyle, bahge salyangozlari genellikle nemli
havalarda ve geceleri aktiflerdir. Kosullar cok kuru oldugunda,
salyangoz kabugunun i¢ine ¢ekilir ve girisi parsdmene benzer,
epiphragm, bir yapiyla sivar. Bu durumdaki salyangozlar
siklikla bahgelerdeki taslarin altinda veya korunakli bir
duvarin kosesinde goriiliir. Bu sekilde kabuguna kapanmis
salyangoz bir ¢esit canliligin1 askiya alir ve suya gereksinim
duymadan bir kag¢ ay yasayabilir.

Bahge salyangozlari, iizeri radula adi verilen boynuzumsu
dislerle kapli kurdele benzeri dilleri ile yiyeceklerin tizerini
kaziyarak beslenirler. Bu dil yapist algleri ve likenleri
kayalarin ve duvarlarin iizerinden kazimalarina olanak saglar.
Bazen, nemli bir duvarin tizerindeki algleri yerken arkalarinda
brraktiklari izleri gorebilirsiniz.

2.Doniisiim Diyagram

Biyomimikri tasarim yontemiyle salyangoz barinagi tasarlama
problemine ¢6ziim sunma asamasinda ilk adim, tasarim
yapilacak canliin ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bu ihtiyaglar
arasindan  tasarima  yasitilacak  anahtar  kavramlarin
belirlenmesidir. Salyangoz barmag: tasarlanirken secilen
anahtar kavramlar; yapisma, kazima, yosun ve nemdir.
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Sekil 5 Kavramlarin belirlenmesi
3. Biyomimikri Esin Kaynagimn Tanimlanmasi;
Yy ynag
Kesfetme:

Kopek baliklarinin  yaninda yiizen, ¢ogu zaman onlara
yapisarak hayatina devam eden vantuzlu remoralar ve kdpek
baliklarinin yagam iliskisi simbiyozun kommensalizm tiiriidiir.

Kommensalizm, bir arada yasayan iki canl tiiriinden biri
beslenme yoniinden fayda saglarken, digerinin besin
yoniinden herhangi bir fayda saglamamasiyla birlikte zarar da
gormemesidir.

Kopek Baliklari ve Vantuzlu Remora Baliklarinin Simbiyotik
Lliskisi:

Kopek baliklart ve vantuzlu remoralarin yasaminda vantuzlu
remora kopek baliklarinin besin artiklarini ve yaralarim
yiyerek beslenir ve boylece kopek baliklarindan fayda
saglamis olur. Bu iliskide kopek baligi beslenme zinciri
yoniinden herhangi bir fayda saglamaz ve ya zarar gormez.
Ancak beslenme iliskisi disinda vantuzlu remoralar koépek
baliklarinin temizlenmelerinde onlara yardimci olur.
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Sekil 6. Simbiyotik iliskinin Tasarima Yansimast:

Kopek baliklar1 ve vantuzlu remora baliklar1 arasindaki “’bir
tarafin digerini temizleyerek beslenmesi’’ ve “’diger tarafin bu
sayede temizlenmesi’’ anahtar kavramlarit {izerinden yola
cikilmugtr.

4. Benzetme:

Vantuzlu remoralarin képek baliklarina yapismalarindan yola
cikan tasarimda, tasarim probleminin anahtar kavramlari olan
nem, yosunlanma ve kazimaya ¢6ziim aranmistir.

( neme
\ YONELIM e
£ \
N/ vaz ve g
N unusu |

| pavranis|

| rovizowe

A varisma | [ KOPEK
\ i \ BALIGI
/ ’/4 9 N J
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\( Mt /
| BESLENME\_ =
\ y . /
— e ) [TuTUNMAK
25 N
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S | REMORA/
BARINMA |~ N\ /
\ Nz T
\ _/\ unusy YAPISMAK
e\ o aesiene

w5 \ /
uvkusy | <

Sekil 7. Tasarim probleminin anahtar kavramlari

Belirlenen anahtar kavramlar dogrultusunda, ¢ift cidarli bir
tasarim karart alinmisg, bu sayede cift cidarin arasina dolacak
olan mal¢ sayesinde 1i¢ yiizeylerin yosunlanmasinin
kolaylasmas1 hedeflenmistir. I¢ yiizeylerin siirekli nemli
kalmas1 ve yosulanmasi disiiniiliirken, salyangozun kazima
gidisii ile i¢ yiizeyi temizlerken beslenmesini saglamasi
amaclanmistir.
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Sekil 8. Tasarim {irliniine ait kesit
» 20 ,10 , 20

Sekil 9. Tasarim iiriiniine ait plan

5. Degerlendirme:

Sonu¢ iriinii olarak ortaya konan tasarim nesnesinde
salyangozlarin i¢ ylizeylerine yapisacagi, formu ve delikli
yapisinin yani sira mal¢ kapli olmasindan dolay1 yosun
biriktirmeye miisait olusu ile salyangozlarin beslenme ve
beslenirken yiizeyleri kaziyarak temizleme davraniglarini
karsilayabilmesi disiiniilmiistiir.
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Sekil 10.1. Tasarim iiriiniine ait fotograf

Sekil 10.2. Tasarim iiriiniine ait fotograf

Tasarim {iriinii, topragin bir miktar igine gomiilebilecegi her
yere yerlestirilebilir. Agaglik alanlarda kis uykusunu
gecirmeleri igin, yol kenarlarinda ve agaglik olmayan
alanlarda  korunarak  barinmalarmi  saglamak  igin
kulllanilabilir.



Keskin S.N. ve Ozen Yavuz A., Biyomimikri Yontemiyle Tasarlanmus bir Yasam Alani: Salyangoz Barmag:, ISAS 2019, Ankara, Turkey

Sekil 10.3. Tasarim iiriiniine ait fotograf

IV. SONUC:

Sonug olarak, doganin biinyesinde barindirdig1 sistemlerin
birebir kopyalanmas: bir biyomimetik tasarim olmamakla
beraber, biyomimetik tasarim siirecleri ve biyomimikrinin
temel Olgiitleri izlenerek elde edilebilecek tasarimlar gergek
birer biyomimetik tasarim olarak ortaya konabilir.
Biyomimikri, genel olarak dogadan nasil ilham alinmasi
gerektigi ve tasarimin bu ilham dogrultusunda nasil
gelistirilecegini 6greten bir tasarim yaklasimidir. Biyomimikri
destekli mekan tasarim Olgiitlerinin  bir biitiin olarak
algilanmasi ve kurulmus olan bu sistemde yer alan 6lgiitlerin
tekil olarak disiiniilmemesi gerekir. Yenilik¢i mekan tasarim
olgiitlerinin bir sistem olarak kullanilmasi ile birlikte dogal
modellere ulasip onlardan gerekli ihtiyaglar1 6grenip teknoloji
ile bir araya getirerek hedeflenen siirdiiriilebilir mekanlara
ulasilmas1 saglanabilir. Bu yontemde amag sadece sekilsel
esinlenme degil, bu sekilleri yonlendiren, kontrol eden,
olusturan kurallar1 ve fonksiyonlari kesfederek mimariye
aktaran tasarim adimlarindan yararlanmaktir. Bu ¢ikis noktasi
temel alinarak bu ¢alismada biyomimikri destekli mekan
tasarim Olgiitleri olusturulmus, boylelikle tasarimin sadece
morfolojik olarak degil, ekolojik olarak da dogadan esinlenen
ve dogayi taklit eden bir iiriin olmas1 amaglanmustir.
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Calisma boyunca benden ilgi ve emegini esirgemeyen, essiz
ozverisiyle akademik hayatimda bana ne zaman ihtiyag
duysam destek olan degerli hocam Dog. Dr. Arzu Ozen
YAVUZ’a sevgi ve tesekkiirlerimle. ..
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