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Ozet — Bu caligmada giines enerjili 1s1 borusu ile 1sitilan bir termoelektrik jeneratdrde durgun su sogutmasinin elektrik Giretimi
iizerine etkisi deneysel olarak incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma akigkani etil alkol olan bir 1s1 borusu imal
edilmigtir. Termoelektrik jeneratoriin sogutulmasi igin i¢i su dolu bir sogutucu kullanilmigtir. Sogutucunun etkinligini arttirmak
amaciyla sistem durgun su igerisine konulmustur. Sogutucunun tek basina kullanildig1 deneylere en yiiksek acgik gerilim degeri
0.44V olurken durgun su igerisinde yapilan deneylerde en yiiksek acik gerilim degeri 0.47V olmustur.

Anahtar Kelimeler — Giines enerjisi, 1s1 borusu, termoelektrik jeneratér

Experimental Investigation of the Effect of Still Water Cooling on
Electricity Generation at Thermoelectric Generator by Solar Energy Heat
Pipe
Abstract — In this study, the effect of still water cooling on electricity generation in a thermoelectric generator heated by solar
energy heat pipe is experimentally investigated. For this purpose, a heat pipe with ethyl alcohol as the working fluid has been
manufactured. A cooler is used for cooling the thermoelectric generator filled with water. In order to increase the efficiency of

the cooler, the system is placed in still water. The highest open-circuit voltage value is 0.44 V for the experiments in which the
cooler is used alone and 0.47 V in the experiments made in still water.required.
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1. Giris
II. MATERYAL VE METOT

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisinin ) o i )
Termoelektrik modiiller, iki farki yariiletken malzemenin

kullanim alanlar1 olduk¢a genistir. Artan enerji ihtiyaciyla

beraber giines enerjisinden dogrudan elektrik iiretimi {izerine
yapilan aragtirmalar da hiz kazanmigtir. Bu arastirma
alanlarindan bir tanesi de termoelektrik modiiller iizerine
olanidir.

Literatiirde termoelektrik jeneratorler (TEJ) {izerine pek
cok caligmaya rastlanmaktadir. Ozkaymak ve arkadaslari
TEJ’in sicak tutulmasi gereken yiizeyini soba borusunda
tiretilen atik gaz ile saglamis ve soguk olan yiizeyi lizerinden
su gecirilip sogutularak sicaklik farki ile elektrik iiretimini
saglanmistir [1]. Ahiska ve arkadaglar1 yaptiklar ¢alismada
termoelektrik jenerator ve fotovoltaik sistemlerin enerji
iretimindeki karakteristikleri uygulamali olarak incelenmis
ve karsilastirilmistir [2]. Ozdemir ve arkadaslar1 yaptiklari
caligmada termoelektrik jeneratoriin 1sitilmasini gilines enerjili
1s1 borusu ile sogutulmasint ise bacali dogal hava akisi ile
saglamiglardir [3].

Bu caligmada termoelektrik jeneratdrlerden TEG1-1263-
4.3 tip modill kullanilmistir. Etil-alkol ¢alisma akiskanina
sahip 1s1 borusuyla isitma, i¢i su dolu bir sogutucuyla da
sogutma saglanmigtir. Sogutucu durgun su igerisine
konularak termoelektrik modiiliin sogutulmasina etkisi ve
dolayistyla agik gerilim iiretimine etkisi incelenmistir.

birbirine seri olarak birlestirilmesiyle olusturulmus bir
devredir. Bu modiiller yiizeyleri arasinda meydana gelen
sicaklik farki ile “seebeck voltaji” olarak da isimlendirilen bir
gerilim dretir [1]. Sekil 1°de termoelektrik modiiliin (TEM)
yapisi goriillmektedir.
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Sekil 1. Termoelektrik Modiil (TEM) Yapisi [1]
Sekil 2°de elektrik iiretimi i¢in kullanilan TEG1-1263-4.3

model TEM i¢in yiizey sicakliklarina bagl iiretilen agik
gerilim dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 2 TEG1-1263-4.3 Modiiliine ait acik gerilim grafigi [4]

TEJ ylizeyleri arasinda sicaklik farkinin olusturulmasi
amaciyla sicak yiizeyin 1sitilmasinda giines enerjili 1s1 borusu
tasarlanmigtir. Tasarimi  yapilan 1s1 borusunda ¢alisma
akigkani i¢in etil alkol kullanilmistir. Ist borusunda yiiksek
sicakliklara ulasabilmek amaciyla vakumlu cam tiip ve
parabolik yansitici birlikte kullanilmistir.

TEJ’de soguk yiizeyin sogutulmasi amaciyla da igi su dolu
bir sogutucu imal edilmistir. Sogutucunun etkisini arttirmak
icin sogutucu durgun su igerisine yerlestirilmistir. Sekil 3’de
durgun suyla yapilan deney goriilmektedir.

Sekil 3 Durgun suyla yapilan deney

Durgun su ile yapilan deneylerden sonra durgun suyun
sogutucu iizerine etkisini gozlemleyebilmek amaciyla sistem
sadece dis ortam havasinin etkisine birakilmistir. Sekil 4’de
durgun suyun kullanilmadig1 deneye ait goriiniim verilmistir.

Sekil 4. Sadece dis ortam etkisinde yapilan deney
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III. SONUCLAR

Sekil 5’de deney diizeneginin gsemas1 ve Ol¢iimii yapilan
sicaklik noktalart goérilmektedir. 7-S-1, 7-S-2 ve T-S-3
sogutucu lizerinden alinan sicaklik 6l¢iim noktalaridir. Isi
borusu iizerinden ise 7-/B-I ve T-IB-2 olmak iizere iki
noktadan sicaklik dl¢limii yapilmistir. TEJ ilizerinden de 7-
Sicak Yiizey ve T-Soguk Yiizey sicakliklar dlgiilmiistiir. TEJ
tarafindan {iiretilen agik gerilim miktarinin 6lgimii ve tiim
sicaklik Olgiimleri bilgisayar destekli ORDEL UDL100 tipi
veri-toplayicilar ile yapilmistir.

TEG1-1263-4.3
2
T-1B-2

I¢i SuDolu

Is1 Borusu

Sekil 5 Deney diizeneginin semast

Sekil 6’da hem durgun suyla hem de durgun su olmaksizin
yapilan deney giinlerine ait giines 15in1m ve dis ortam sicaklik
dagilimi goriillmektedir.
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Sekil 6 Isinim siddeti ve dis ortam sicaklik dagilimi

Sekil 7°de Sogutucu iizerindeki T-S-1 noktasinin sicaklik
dagilimi goriilmektedir. Genel goriinim olarak durgun su

icerisinde yapilan deneyde sicaklik 30°C’nin altinda
kalmistir.
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Sekil 7 Sogutucu lizerindeki T-S-1 noktasimnin sicaklik dagilimi

Sogutucu iizerindeki T-S-2 noktasinin sicaklik dagilimi
Sekil 8’de goriilmektedir. Her iki durum i¢in de sicaklik
degerleri birbirine yakin seyretmekle birlikte durgun sulu
sistemde sicaklik daha diisiik degerdedir.
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Sekil 8 Sogutucu tizerindeki T-S-2 noktasinin sicaklik dagilimi

Sekil 9’da sogutucu iizerindeki T-S-3 noktasinin sicaklik
dagilimi goriilmektedir. Genel anlamda birbirine yakin
seyreden dagilimin hava temasli sistemde bir miktar daha
diistik oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 9 Sogutucu iizerindeki T-S-3 noktasimnin sicaklik dagilimi

Is1 borusu tizerindeki T-IB-1 noktasinin sicaklik dagilimi
Sekil 10’da goriilmektedir. Her iki durum igin de 1s1
borusunun T-IB-1 noktasi degeri birbirine yakin seyretmekle
birlikte durgun sulu deneyde bir miktar daha yiiksek sicaklik
degerlerinin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 10 Is1 borusu iizerindeki T-IB-1 noktasinin sicaklik dagilimi

Sekil 11°de 1s1 borusu flizerindeki T-IB-2 noktasinin
sicaklik dagilimi goriilmektedir. Yine T-IB-1 noktasinin
sicaklik dagilimia benzer bir goriiniim s6z konusudur.
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Sekil 11 Is1 borusu lizerindeki T-IB-2 noktasinin sicaklik dagilimi

Sekil 12’de TEJ sicak yiizey ve soguk yilizey sicaklik
dagilimi  gorilmektedir. ~ T-IB-2’nin  dagilimi  ile
karsilagtirildiginda diizgiin bir 1s1 transferinin saglandigi ve
ortalama 5°C kayipla sicakligini sicak yiizeye aktarabildigi
anlagilmaktadir. Soguk yiizey sicakliginin da sicak yiizey
sicakligina paralel hareket ettigi goriilmektedir.
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Sekil 12 TEJ sicak yiizey ve soguk yiizey sicaklik dagilimi

Sekil 13’de sicak yiizey-soguk yiizey sicaklik farki ile
iretilen agik gerilim miktariin dagilimi goriilmektedir.
Grafikten de anlasildigi gibi sicaklik farki arttikga iiretilen
acik gerilim miktar1 da artmaktadir.
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Sekil 13 Yiizey sicaklik farki ve agik gerilim miktari

IV. TARTISMA

Bu calismada TEJ’lerin sogutulmasi iizerine deneysel bir
arastirma yapilmistir. Ozellikle sogutucu tasarmmi iizerine
durulmus ve sogutucudaki suyun dogal sirkiilasyonun
saglanmast hedeflenmistir. Bodylece gol, baraj goli gibi
durgun sularm  bu sistemlerde sogutmaya  katkisi
aragtirtlmistir. Kullanilan 1s1 borusu 30cm’lik oldugundan
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TEJ’in sicak yiizey sicakligi 60°C civarinda seyretmistir.
180cm’lik 1s1 borusunun kullanilmasi durumunda daha
yiiksek sicak yilizey sicakliklarina ulasilabilir ve kullanilan
sogutucunun etkinligi arttirilabilir.

V. SONUC

Gilines enerjili 1s1 borusu ile 1sitilan bir termoelektrik
jeneratdrde durgun su sogutmasinin elektrik iiretimi {izerine
etkisinin deneysel olarak incelendigi ¢aligmada iki durum
gozlemlenmistir. Birinci durumda termoelektrik jeneratoriin
sogutulmast i¢in i¢i su dolu bir sogutucu durgun su igerisine
konulmustur. Ikinci durumda ise sogutucu tek basma dis
ortam havasi etkisinde birakilmistir. Hava temasli deneyde en
yiksek agik gerilim degeri 0.44V olurken durgun su
icerisinde yapilan deneyde en yiiksek acik gerilim degeri
0.47V olmustur.
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