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Ozet— Doga ve canlilar arasindaki iliski her zaman tasarimcilara yol gosterici olmustur. Dogada var olma cabasi igerisinde
canlilarin gosterdigi davramglarin benzetimlerini yapmak, bunun i¢in araglar ve mekanlar tasarlamak biyomimikrinin temel
konusudur. Bu ¢aligma kapsaminda da Bio-entegre konsept gelistirme siire¢ modeli olarak, yarasalar i¢in dogadaki baska bir
canlmin davranigini model alarak yeni bir yasam alani tasarlanmas1 amaglanmistir. Olusturulan dinamik tasarim ile yarasalarin
kullanimina sunulan giiniin farkli zamanlarinda barimmak i¢in degisebilen kinetik bir mekan tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler — Biyomimikri, Yarasa, Doniisiim, Etki-Tepki, Dinamizm

Abstract- The relationship between nature and living things has always been a guide to designers. To simulate the behavior of
living beings in the effort to exist in nature, to design spaces for this purpose is the basic subject of biomimicry. Within the scope
of this study, as a Bio-Integrated Concept Development Process model, it is aimed to design a new habitat for bats by taking the
behavior of another living creature in nature as a model. With the dynamic design created, a kinetic space for bats can be changed
to accommodate at different times of the day.

Keywords- Biomimicry, Bat, Transformation, Impact-Reaction, Dynamism

I. GIRIiS konuda biraz nankorlik yapmustir. Siirekli dogadan
. almigtir. Hayatinin her evresinde bunu denemistir. Kuslar
Insanlik var oldugundan giiniimiize kadar devam eden gibi ugmak istemistir ve ugagi kesfetmistir.

sliregte insanoglu siirekli “kesfetme” asamasmndadir. Her ne ) B )

kadar ok iiriin icat etse de, her ne kadar islevsel tasarimlar ~Amag: Giinimiizde ekonomik ve teknolojik gghsmelerd@
yaparsa yapsin bu iiretimin bir sonu yoktur. Olmayacaktir da. dolay1 dogal canli yasamimi olumsuz yonde etkilemekteyiz.
Bu sonsuz iiretme ve kesfetme arzusunun bir arka plani, yakiti Her gegen giin canlilarm dogal yasam alanlarina miidahale

olmalidir. Bu baglamda iki soru sorulmaktadir. etmekteyiz. Bu durum kagmilmaz bir hal almaktadir. Bu
, o . duruma almacak onlemler igin tekrar dogay1 incelememiz
1.Insan neden siirekli kesfetmek ister ? gerekmektedir. Bu ¢alismada ama¢ dogadan alinan1 dogaya

geri vermektir. Dogada var olan bir déniisiimii yeni bir canl

) ] icin degisebilen dinamik bir tasarimin olugturulmasinda
¢ Insan neden siirekli kesfetmek ister: Insan siirekli kesfeder.  kullanimi hedeflenmistir.

Sadece maddesel olarak bu diinyada kalamayacagini bilir
insanoglu. Ciinkii heniiz Slimsiizliik iksiri bulunmadi.
Kendisi 6ldiikten sonra da adindan s6z edilmesini ister. Bu
da siirekli yeni iiretimlerden gecer. Bunun disinda hayatta
kalma, tistiin yagsam konforlar1 elde etme gibi birgok neden
sayilabilir.

2.Insan siirekli dogayla yarigir m1 ?

Kapsam: Biyomimikri, latince bios (hayat) ve mimikos
(taklit) kelimelerinden tiiremistir[1]. Biyomimikri aslinda
hayat ve dogay1 taklit etmek {izere dogadan ilham alan tasarim
[2] olarak ifade edilir ve Onemli bir yenilik kaynagidir.
Biyomimikri sadece dogadaki gdzlemlerin dogrudan iiriine
doniistiiriilmesi  degil, ayni zamanda biyoloji temelli
e insan siirekli dogayla yarisir mi: Insanmn yeryiiziinde kavramlarn iriinlerin ve/veya siireglerin yaratici olarak

kacabilecegi en masum yerlerden birisi dogadir. Bunu  gelistirilmesinde kullanilmasi olarak da degerlendirilebilir[1].

hayatmm her evresinde yapar insanoglu. Kotii seyler Biyomimikri sadece dogayi kopyalamak degildir. Aym

yasadig1 bir giin sahilde tas sektirmek onu rahatlatabilir. Ya ~ zamanda tasarim siirecini gelistiren bir parametredir.

da ailecek yesillikler i¢inde hafta sonu piknigi yapmak.

Doga insana her zaman kucak agmustir. insanoglu ise bu
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19.yy da, Ispanyol mimar Antoni Gaudi, biyomimikriyi
mimari alanda kullanmistir. Gaudi "Atdlyemin hemen

disindaki aga¢ benim akil hocamdir!" der[8].

Sekil 1: Antoni Gaudi'nin Eseri Sagra da Familia Kilisesinden
Bir Kesit[9].

Yontem: Tasarim prensibi “biyomimikri” den yola ¢ikarak
“kiistiim otu” ilham kaynag1 olarak belirlenmistir.

Bu baglamda biyomimikrinin bes adimi ¢aliymada yontem
olarak belirlenmistir.

Tanimlama
Doniistim

Kesfetme

Benzetme/ soyutlama
Degerlendirme

. TANIMLAMA

‘Ne tasarlamak istiyorum?’ diye sorgulama.
ne yapmasins istiyorum? diye sorgula.

1n yagama iletilebiliyor mu?’
1 nasil gelistirebilirsin?

At

Soruyu her yonden irdele.

keseerve L

~ Disan gik.

Olagan ve hayali modelleri degerlendir,
Literatiri tara.

Biyolofistlerle isbirlizi yap.

Yasam stratelilerine gore simflandirma yap.

Hayali tasarimlan defierlendir.
Biyoloji uzmanlar: ile goriiy.
Modeline geri don ve daha fazla strate]i kegfet.

Sekil 2: Biyomimikri tasarim spirali[3]

Il. ALAN CALISMASI

Calisma kapsaminda yarasalarin davranig bigimine gore 15181
farkli oranda gegirebilen, gerektiginde uyur poziyonu igin
kiigiilebilen gerektiginde ucabilmeleri icin biiyiiyebilen
kinetik bir mekan tasarimina ihtiya¢ duyulmustur. Bunun igin
hem canlinn hem de ilham alincak canlinin verileri
dogrultusunda  biyomimikrik bir tasarim  yapilmustir.
Tasarimin gelistirilmesinde biyomimikrinin bes adiminda su
sekslde yararlanilmistir.

1.Tasarim Alanimin Belirlenmesi-Tanimlama

Habitati:

Ortam kosullarini tasarim parametrelerine aktar.

Yasam prensiplerini tasarim parametrelerine aktar.
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Yarasalar giindiiz ug¢mamaktadir. Giindiizlerini karanlhk
yerlerde, magaralarda, kaya ve agac kovuklarinda, binalarin
karanlik bolgelerinde, bas asagi asili sekilde uyuyarak
gecirirler. Yarasalar geceleri ortaya ¢ikmaktadir.

Davranislar:

Yarasalar gece karanliginda ugusan bocekleri avlamaktadir.
Bu bocekleri karanlikta avlarken iistlin bir radar teknolojisine
sahip olmasmin avantajini kullanmaktadir. Yarasalardan ilham
alarak gelistirilen radar ve sonar cihazlar1 bulunmaktadir.
Fakat yarasalarin radar sistemi kadar hassas bir sistem heniiz
kurgulanamamustr.

Sekil 3: Yarasa Kozasi [4]
Beslenme:

Cinslerine gore beslenme aligkanliklar1 ve  sekilleri
degismektedir. Cogunlukla boceklerle beslenirler. Avcilik
taraflar1 da mevcuttur. Hassas algilamalar1 sayesinde hig
iskalamadan kus, kurbaga, kertenkele, balik avladiklar1 da
olur.

Sekil 4: Yarasa [5]

2.Biyolojik iham Kaynagimin Belirlenmesi- Doniisiim
Habitati:

Dogal yasam alani Brezilya olan Kiistiim otunun Latince ad1
“Mimosa pudica” ‘dir. Kiistim otu baklagillerle ayn:
familyadandir. Kiistiim otu uygun ortam kosullarinda 1-1.5
metreye kadar biiyiiyebilir.
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Sekil 5: Kiistiim Otu [6]

Davramslar:

Bildigimiz gibi hayvanlar ve bitkiler arasindaki ayirt edici en
onemli 6zelliklerden birisi de bitkilerin hayvanlar gibi hareket
edememesidir. Yani fiziksel bir tepki gosteremez. Kiistiim otu
ise bitkiler diinyasinda bir istisnadir. Yapraklarina
dokunuldugunda kiistiim otu savunma mekanizmasini devreye
sokar ve yapraklarini kapatir.

Sekil 6: Kiistiim Otunun Dokunmaya Verdigi Tepki
Beslenme:

Brezilya tropikal iklim bolgesine ait bir bitki oldugu igin bol
su ihtiyact bulunmaktadir.

3. Tasarimin ihtiyaclarina yonelik bilgi edinme- Kesfetme

Biyomimikri tasarim yontemiyle yarasa evi tasarlama
probleminin ilk adimi, tasarim yapilacak canlinin
ihtiyaglarmin belirlenmesi ve bu ihtiyaglar arasindan tasarima
yansitilacak anahtar kavramlarin belirlenmesidir

Yarasa evi tasarlanirken se¢ilen anahtar kavramlar:

e Is13a Duyarlilik: Yarasalar giin 15181na maruz kalmamali.
Doniisim: ~ Yarasalar  giindiiz ~ uyuyup  gece
avlanmaktadur.

Form: Yarasa boyutlar1 aynm1 ve farkl tiirler arasinda

degismektedir
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4. Biyolojik ilham kaynagindan bilgi edinme- Anlamsal
Soyutlama:

Kiistim otunun dis tepkilere verdigi cevap yapraklarini
kapatmaktir. Bunu kendini dig ortamdan gelen zararl
etkilerden korumak i¢in yapar. Bu baglamdan yola ¢ikarak dis
etmenlere (giin 15181, sicaklik) tepki veren bir kompozisyon
kurgulanmigtir. Kiistim otu i¢in hayati bir islev olan bu
baglam yarasa evi konseptinde yarasalara barinma imkant
sunmaktadir.

Sekil 7: Bio — Entegre Tasarum Siirecinde Mapping
Diyagrami

5. soyutlamalarin degerlendirilmesi- iiriin tasarim

Yarasa evi dig ortamimn ve canlinin uyarici etkilerine tepki
veren dinamik bir evdir.

Sekil 8:Yarasa evi kesit

Di1s ortamin uyaricr etkisi giin 15181dir. Yarasa evi buna tepki
olarak agzini kapatmaktadir ve aydinlik bir ortamda yarasanin
ihtiyaci olan karanlik evi meydana getirmektedir.
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Sekil 9: Yarasa
glindiiz formu plan

evinin  Seki/ 10:Yarasa evinin gece

formu plan

Sekil evinin

11:Yarasa
glindiiz formu gériiniig

Sekil 12:Yarasa evinin gece
formu goriiniis

Canliin uyarici etkisi viicut formu ve dolayl olarak viicut
s1s1dir. Yarasa buna tepki olarak sicaklik sensorleri vasitastyla
yarasanin formuna doniismektedir. Bu tepkiler yarasa evine
dinamizm kazandirmaktadir ve dinamik bir kabuk-yarasa evi-
¢ift cidar meydana getirmektedir.

IL.SONUC:

Yapisal ilkelere dayanan dogal sistemler gercek ¢oziimler igin
ilham saglar. Doganin var olmak icin verdigi farkl tepkiler
iretken tasarimlar igin yeni tasarimlara ilham kaynagi
olmustur. Kiistiim otunun dogada var olmak i¢in verdigi tepki
kinetik bir tasarim i¢in degisen sistemin ilham kaynagi
olmustur.

Yarasanmn ihtiyaglar1 dogrultusunda degisebilen tasarim ile
bi¢imsel bir 6rneklemden ¢ok, yapisal olarak farklilasabilen
bir kabuk tasarlanabilmistir.

Bio-entegre  tasarim  yOntemiyle  kiistim  otunun
davraniglarinin diizenlenmesi ile yeni ihtiyaglar i¢in karmasik
olan tasarim girdileri arasindaki iliski basit kavramlarla
¢ozlilmiis farkli ortamlarda canlinin yasamasina uygun tasarim
elde edilebilmistir. Boylelikle sadece bigimsel benzerlik
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kurmak yerine davranis benzerliginden yararlanarak
degisebilen doniisebilen bir tasarim yapilabilmistir.
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Ozet — Giiniimiiz mimarlik iiriinlerinin olusturulmasinda ve degerlendirilmesinde farkli tasarim yaklagimlar1 kullanilmaktadr.
Farkl yaklasimlar incelendiginde geometrik kurgular ile mimari bigimlenme arasindaki siki bir iligki bulunmaktadir. Bu iligki
degerlendirilerek dogada yasamini siirdiiren bir hayvanin yasama habitatinin fraktal iliskisine dayanarak tiretken bir tasarim ile
yeni bir yagam alani {iretilmesi onerilmektedir. Caligmada elde edilen bulgularin gliniimiiz mimarligina saglayacag katkilar ve
uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler— Mimari Tasarim, Fraktal Tasarim Siireci, Kaos, Kurgu, Oriintii, Uretken Tasarim, Déniisiim

Abstract-Different design approaches are used in the creation and evaluation of contemporary architectural products. When
different approaches are examined, there is a close relationship between geometric fiction and architectural formalization. It is
suggested that an animal living in nature should produce a new habitat with a productive design based on the Fractal
relationship of its habitat. The contributions and applicability of the findings obtained in the study to present-day architecture
were evaluated.

Keywords- Architectural Design, Fractal Design Process, Chaos, Fiction, Pattern, Generative Design, Transformation

I. GIRIS Gilinimiizde diinyada yaklasik olarak 4.800 memeli tiiri
yasamaktadir. Yarasalar tiim memeliler arasinda en gesitli ve
en biiylik gruplardan biridir. Fakat buna ragmen dogal yagam
alanlar1 hari¢ tasarlanmis 6zel bir barmaklar1 yoktur; sadece
yarasa kutular1 kullanilmaktadir. Bu da c¢alismada hayvan
olarak yarasalarin se¢ilmesi konusunda belirleyici olmustur.

Doga ve insan, dengeli, birbiriyle bitiinlesen bir iligki
igerisindedir. Mimaride tasarim siirecinde doga her zaman
insanlara bir yol gosterici, ilham kaynagi olmustur. Dogay1
taklit etme, dogada var olan olusumlart bigimsellestirmekte
tasarim olgusunun temelini olusturur. Mimari, giliniimiize
kadar teknoloji, degisim ve gelismelerden etkilenmis ve . . . . .
tasarim siirecinde var olan problemlere farkli agilardan Yontem: Caliymada dogadaki .fraktal duzendep 11h.arr.1 ahparak
yaklagimlar iiretmeye baslamigtir. Bu yaklagimlardan biri de tasarllanan bu yasam avlam 4 siiregten gegmistir: bilgi edinme,
“fraktaller dir. analiz, tasarlama, degerlendirme ve bu 4 silire¢ sonucunda
tasarlanan iiriin ortaya ¢ikmustir.

Dogadaki karmagsik diizeni ¢oziimlemek icin gelistirilen "
fraktaller, ayn1 zamanda yeni mimari diizeni tanimlamada yol
gostericidir.

. KAOS TEORISI VE FRAKTAL GEOMETRI

Fraktal kelimesi, Latince kokenlidir ve par¢alanmis, boliinmiis
anlamlarini igermektedir. Onceden doga ve diizeni bir araya
getirmeye calisan tasarimcilar doganin aslinda diizensiz bir

diizenler analiz edilerek yine dogada yasayan canlilar igin ~ Kurguya sahip oldugunun farkina varmis ve dogay1 tasvir
yasam mekanlar1 tasarlanmas1 amaglanmistir. Dogada var olan ederken fraktal geometriyl arag olafak kullanmaya baglamistir.
dokular, fraktal kurgularmin belirlenmesi ve degerlendirilmesi Fraktal ge'ometrl,“astha !faospl'{ diizenini ortaya koymaktadir.
yontemi ile yeni tasarimlara yonelik g¢oziimlemede Fraktallerin en onemli &zelligi de sonsuza uzanan "ayrlpvt}
kullanilabilir. Bu ¢alismanin amaci, insanlar ve hayvanlar i¢in sunmalari, her ayrmtinin da “’kendine benzeme” ozelligi
en ilkel barmak olan magaralarin fraktal kurgusunda var olan  tasimasidir.

ilkelerin kullanilarak bir hayvan(yarasalar) icin yapay bir

barmak modelinin iiretilmesinde, fraktal bir sistem olugturarak

tasarimin gelistirilmesidir.

Amac: Bu calisma kapsaminda dogada var olan fraktal
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