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Ozet -Aga¢ malzemeyi koruma onlemlerinin genel amaci zararli organizmalara karsi odun igerisinde elverissiz yasam
kosullarinin yaratilmasidir. Bununla birlikte aga¢ malzemeyi kimyasal metotlarla koruma sirasinda yaratilabilecek g¢evre
kirliligi problemleri son yillarda bilyiik 6nem kazanmistir. Odunu biyotik ve abiyotik zararlilara karsi koruyan emprenye
maddeleri ve emprenye edilmis aga¢c malzeme, bu koruyucu maddelerin belirli miktarlarda ¢evreye yayilmasi durumunda
insanlara ve diger organizmalara zararli olabilmektedir. Emprenye edilerek korunmus aga¢c malzemenin kullanimi, igerdigi
toksik karakterli maddelerden dolay: 6zellikle ¢iirtime riski yiiksek olan toprak temasli uygulamalarda énem kazanmaktadir.
Ciinkii zararli organizmalara kars1 yiiksek oranda toksik 6zelligi bulunan bu maddelerin bir kisminin bazi durumlarda ¢evreye
ve canlilara da etkileri olabilmektedir. Bugiine kadar bu tip zararlilarin neler olabilecegi ve emprenye edilmis odundan
kaynaklanacak ¢evre problemlerinin azaltilmasi {izerine bircok ¢aligsmalar yapilmigtir. Gegmisten giiniimiize kadar yapilan
bilimsel ¢aligmalarla aga¢ malzemede emprenyenin ¢evreyle olan iligkisinin 6nemi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, Aga¢ Malzeme, Cevre, Biyotik ve Abiyotik Zararlilar

IMPROVEMENT AND ENVIRONMENTAL IMPORTANCE IN WOOD
MATERIAL

Abstract -The general purpose of wood material protection measures is to create unfavorable living conditions in the wood
against harmful organisms. However, environmental pollution problems that can be created during the protection of wood
materials with chemical methods have gained great importance in recent years. Impregnation materials and impregnated wood
materials that protect wood against biotic and abiotic pests can be harmful to humans and other organisms if these
preservatives are spread to the environment in certain amounts. The use of impregnated wood material is important in soil
contact applications which have high risk of decay due to the toxic character substances it contains. Because some of these
substances with highly toxic properties against harmful organisms may have effects on the environment and living things in
some cases. To date, many studies have been done on what could be such damages and the reduction of environmental
problems caused by impregnated wood. The importance of the relationship between impregnation and the environment has
been put forward with the scientific studies made from past to present.

Key Words: Impregnation, Wood Material, Environment, Biotic and Abiotic Pests

L.GIiRiS

Kiiresellesme siireci sonucunda diinya iilkelerinin karsilagtigi ~ malzemenin kullanimi oldukg¢a c¢esitlenmis ve kullanilan
en Onemli problemlerden birisi de gevre ve g¢evre sorunlart  miktar da artmistir. Giiniimiizde aga¢ malzemeye olan talebin
olmaktadir. Giinlimiizde gitgide artan kanser vakalari, artmasi, buna karsin ormanlarin hizlica yok edilmesi nedeni
solunum sistemi hastaliklari, alerjik vakalar v.b. gibi birgok ile aga¢ malzemenin verimli ve uzun siireli kullanimi ¢ok
hastaliklar artik insanlarin giinliik yasamlarinda kullandiklar1 ~ biiyiikk onem kazanmaktadir. Insanlarin yasam alanlarinda
her iiriiniin saglikli olup olmadigi konusunda daha duyarli  kullandiklar1 aga¢ malzemenin kullanim yerindeki Omriinii
olmalarma neden olmustur. Insanlarn  kullandiklar1  uzatmak amaciyla gesitli ahsap koruyucu maddelerle isleme
mobilyalar hayatimizin i¢inde vazgecilmez iirlinler olarak  tabi tutulmaktadir. Aga¢c malzemenin uzun Omiirlii olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle mobilyada kullanmilan  kullanilmasinda etkili olan yontemlerinden biri de emprenye
ahsap malzemenin yapiminda hem insan saghigimi olumsuz iglemidir. Her ne kadar dogal dayanimi yiiksek olan agag
etkilemeyecek hem de ekonomik ve dayanikli iirtinlerin  tiirleri kullamim yerlerinde uzun yillar bozunmadan kalsalar
kullanilmas1 gerekmektedir. Aga¢ malzeme, eski caglardan  da dogal dayaniklihg: diisiik olan agag tiirlerinin kullanim
insanoglu tarafindan ¢ok cesitli amaglarla kullanilan en  siiresinin arttirilabilmesi i¢in mutlaka emprenye edilmeleri
onemli hammaddelerden birisidir. Son yillarda aga¢  gerekmektedir. Aga¢ malzemenin sahip oldugu tim bu
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olumsuz oOzellikler bazi koruyucu onlemler ve emprenye
teknikleri ile azaltilabilmektedir. Aga¢ malzeme kimyasal
maddeler kullanilmadan da alinabilecek Onlemlerle bu
etkilere karsi bir dereceye kadar direncli hale gelebilmekte
fakat risk faktorlerinin siddetli ve siirekli olmas1 durumunda
kimyasal Onlemlere  gereksinim  duyulmaktadir  [1].
Emprenye, anizotrop bir malzeme olan aga¢ malzemenin,
cesitli biyotik ve abiyotik faktorlere karsi korunmasi
amaciyla cesitli yontemler kullanilarak yapilan islemdir.
Emprenye gerek i¢ ortam gerekse dis ortam sartlarinda
onemli kullanim alanina sahiptir. Emprenye islemini
etkileyen faktorler, aga¢ malzeme O&zellikleri, emprenye
yontemi, sivilarin akig yollari, gegit aspirasyonu vb. dir.
Herhangi bir koruyucu islem gérmemis dogal haldeki agac
malzemenin kullanim yerinde mantarlar ve bocekler
tarafindan tahrip edilerek ¢iiriitiilmesi sonucu her yil biiyiik
maddi kayiplar s6z konusu olmaktadir. Gliniimiizde kimyasal
Onlemlerle yani, zararli organizmalar i¢in zehirli etki yapan
emprenye maddeleri kullanilarak, aga¢ malzemenin hizmet
omrii uzatilmaktadir [2]. Aga¢ malzemede meydana gelen
(yanma, ciirlime, tahrip vs.) kusurlarin olusumunu 6nlemek
amaciyla aga¢ malzeme g¢esitli emprenye maddesi ile
emprenye edilerek dis ortam sartlarindan bir miktar
korunabilmektedir [3]. Bugiin koruyucu emprenye maddesi
olarak borlu bilesikler en giivenli kimyasallardan biri olarak
kabul edilmekte ve insan ve g¢evreye olan etkisi minimum
diizeylerde  kaldigindan  kullanimi  gittikce ~ Onem
kazanmaktadir. Borlu bilesikler diger agir metal iceren
emprenye maddelerinden daha az toksik oOzellik tasimasi
nedeniyle gelecegin en Onemli emprenye maddesi olarak
goriilmektedir [1].Ahsap emprenyesinde kullanilan koruyucu
maddelerin insan ve ¢evre saghg tizerindeki muhtemel
zararlar1 siirekli olarak tartigilan bir konu tartigilmaktadir.
Gegmisten giiniimiize kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin zarar
gormesi, dogal kaynaklarin azalmasi, asit yagmurlari, hava,
su ve toprak kirliligi, insan ve g¢evresinin zehirlenmesi gibi
bazi tehlikeler nedeniyle de tartigmalar yagsanmaktadir. Cevre
kirliligi ve ekonomik kayiplar, yasanan c¢evresel problemler
sonucu farkindalifin artmasi, yasam alanlarina karsi
toplumun beklentilerini ve profesyonel kesimin ilgi ve

duyarliligini  degistirmistir.  Yasadigimiz ~ diinyanin  ve
insanligin  gelecegini  tehdit eden ¢evre sorunlari
giindemimize yerlesmistir. Bu ¢aligmada; ge¢misten
giinimiize kadar yapilan bilimsel c¢aligmalarla agac

malzemede emprenyenin ¢evreyle olan iligkisinin éneminin
ortaya koyulmasi amaglanmistir.

GECMISTEN GUNUMUZE KULLANILAN
EMPRENYE MADDELERI

Emprenye maddeleri ve emprenye edilerek korunmus agag
malzeme ile ilgili artan endiseler genellikle kullanim
yerlerindeki emprenye maddelerinin biyolojik etkileri ve
cevreye karsi etkilerini ortaya koyacak bilimsel verilerin
yeterli olmayisindan kaynaklanmaktadir.
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Aga¢ malzeme biyolojik bir materyal oldugundan, ¢ok cesitli
organizmalar tarafindan bozunmaya ugratilmakta, bunun
yaninda fiziksel ve kimyasal faktorler de agag malzemenin
degradasyonunu  hizlandirmaktadir.  Aga¢  malzemenin
cevresel faktorlere karsi uzun yillar korunmasinda emprenye
maddeleri ve metotlar1 6nem kazanmakta ve agac
malzemenin omrinii uzatmaktadirlar. Bu amaglarla bugiine
kadar ¢ok sayida ve degisik 6zellikte emprenye maddesi
gelistirilmis ve halen de gelistirilmeye devam edilmektedir.
Emprenye maddeleri genel olarak su esasli, organik esasl ve
yagli emprenye maddeleri olmak iizere 3 gruba ayrilmakta ve
cogunlukla toprak temasli uygulama yerlerinde, agik havaya
maruz kahnabilecek yerlerde ve su icerisinde kullamilacak
yerlerde aga¢ malzemeye uygulanmasi onerilmektedir [4].
Emprenye edilerek korunmus aga¢ malzemenin kullanimu,
icerdigi toksik karakterli maddelerden dolay1r &zellikle
ciirtime riski yiiksek olan toprak temasli uygulamalarda 6nem
kazanmaktadir. Cunkii zararli organizmalara kars: yiiksek
oranda toksik ozelligi bulunan bu maddelerin bir kisminin
bazi  durumlarda c¢evreye ve canhlara da etkileri
olabilmektedir. Bu nedenlerden dolay: son yillarda emprenye
maddelerinin kullanim1 bazi ¢evreci kuruluslar tarafindan
baski altinda tutulmakta, insan ve diger canlilara etkileri
olmayan yeni emprenye maddeleri ile yeni sistemler
gelistirilmeye calisilmaktadir. Suda ¢6ziinen emprenye
maddeleri inorganik kimyasallar olup, bakir, krom, arsenik,
¢inko, potasyum, sodyum, bor gibi metallerin tuzlaridir.
Ulkemizde ve diinyada yaygmn olarak kullanilan bazi
emprenye maddeleri CCA (bakir krom arsenik), CCB (bakir
krom bor), ACZA (amonyakli bakir ¢inko arsenik), CC
(amonyakl1 bakir sitrat), ACQ (bakir quat), CBA (bakir azol),
CDDC (bakir dimetilditiyokarbamet) gibi kimyasallardir.
Suda ¢oziindiiriilerek uygulanan bu metal tuzlari, emprenye
islemi sonucunda odun yapisi ile reaksiyona girerek ya da
cokelme ile oduna baglanarak yikanmaya karsi direngli hale
getirilmektedir [4]. Emprenye endustrisinde en fazla
kullanilan koruyucular arasinda yagli emprenye maddeleri de
genig yer tutmaktadir. Bunlar icerisinde maden kdmiiriiniin
destilasyonu ile elde edilen kreozot 17. yiizyilin sonlarindan
beri kullanilmaktadir. Agir bir kokusu olan kreozot kapali
yerler i¢in uygun olmayip genellikle agik alanlarda kullanilan
agac malzemenin emprenyesinde kullanilir.  Organik
¢oOziiclilii emprenye maddeleri olarak bakir naftanet, ¢inko
naftanet, pentaklorofenol, tributiltinoksit gibi maddeler en
¢ok bilinenlerdendir. Ozel amaglar icin kullanilan emprenye
maddeleri ise aga¢ malzemede renklenmeyi, ardaklanmayzi,
yanmay1 Onleyici ve fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi
koruyucu etkisi olan emprenye maddeleri olarak
kullanilmaktadir [5]. Yeni gelistirilen emprenye tuzlari
arasinda bor bilesikleri, alkil amonyum bilesikleri (quatlar),
bakir bazli sistemler; ayrica yagli emprenye maddelerinden
izotiazolon, Kklorotalonil, tiazol, karbamet, triazol, bakir
naftenat ve oxine bakir bulunmaktadir (Kartal, 1996). Ahsap
koruma enddistrisinde icerisinde agir metaller,
pentaklorofenol, lindan ve kreozot bulunduran ahsap
malzeme ¢esitli Avrupa iilkeleri standartlarinda (EEC, DIS)
tehlikeli  atiklar olarak  smiflandirilmis  ve  biomass
kategorisine dahil edilmemistir.
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Tirkiye'nin buglinkii orman varlig1 ihtiyaglar1 karsilayacak
diizeyde degildir. Odun hammaddesine olan talep artmis, arz
bu talebin ¢ok gerisinde kalmistir. Bu agik her ne kadar
ithalatla dengelenmeye c¢alisilsa da ormanlar {izerindeki
baskilar artmistir. Odun hammaddesinin rasyonel kullanimi
ve hammaddeden maksimum faydalanilmasi zorunlu hale
gelmistir. Aga¢ malzemenin biyotik ve abiyotik zararlilara
kargt korunmasi suretiyle kullanim yerindeki Omriiniin
artirilmas1 miimkiindiir. Tyi kurutulmus ve emprenye edilmis
ahsap malzemenin dayanma siiresi, dogal dayanma siiresinin
on katina kadar cikabilmektedir. Boylece, ayni kullanim
yerinde ahsap malzemeye olan talep diisiiriilmils olacaktir.
Aga¢ malzemenin kullanim Omriiniin miimkiin oldugunca
uzun olmasi ve ekonomiklik saglanmasi kimyasal yoldan
ham maddenin korunmasini artitk zorunlu ve kaginilmaz
kilmaktadir. Ancak kimyasal yolla aga¢ malzemenin
korunmasinda ¢evre sagligt bakimindan bazi sakincalar
ortaya ¢ikmigtir. Bu sakincalar emprenye maddesinin tipine
ve yontemine gore de farklilik gostermektedir. Ahsap koruma
maddeleri tizerinde yapilan arastirmalarda; 6zellikle gevreyi
kirletmeyen kimyasallar tercih edilmekte, digerlerinden ise
vazgegilmektedir. Ancak, mantarlar ve bocekler igin yiiksek
zehirlilik derecesine sahip kimyasal maddelere kars alternatif
bulunmasinda hala giicliik ¢ekilmektedir. Aga¢ malzemenin
avantajlar1 yaninda dis etkilere karsi korunmasi ve estetik
olmasi i¢in bazi koruyucu ve renklendiricilerle muamele
edilmesi zorunlulugu vardir. Ancak kimyasal yollarla agag
malzemenin korunmasi ve renklendirilmesi sonucunda
ozellikle i¢ mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan saglig
tizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu
konu; toplumun, o6zellikle de bu iiriin miisterilerinin, idari
birimlerin, endiistri ¢alisanlart ve arastirmacilarin dikkatle
takip ettigi bir konu haline gelmistir. Tirkiye bu konuda
zengin bor kaynaklari olan bir iilkedir. Emprenye maddesi
olarak kullanilan bor bilesikleri kati ve konsantre halde
taginabilmekte ve en ucuz ¢dziici olan su ile kullanim
yerinde hazirlanabilmektedir. Diisiik konsantrasyonlarda dahi
zehirli etkiye sahip olduklarindan bocek ve mantarlara karsi
esit etkinlikte kimyasal madde formiilleri kolayca
hazirlanabilmektedir. Insanlar igin zehirli etkiye sahip
degillerdir. Kisacasi, ¢evre dostu bir emprenye maddesi
olarak bor giinimiizde 6ne ¢ikan bir emprenye maddesidir.
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