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Ozet — Ogretmenler agisindan dgrencilerin herhangi bir konuda bilgi diizeylerinin bilinmesi oldukga énemlidir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin bilgi diizeylerinin 6lgiilmesi veya belirlenmesine yonelik olarak c¢aligmalar literatiirde mevcuttur. Yapilan
caligmalara genel olarak bakildiginda 6grenci bilgi diizeyinin belirlenebilmesi i¢in nicel veya nitel aragtirma ydntemlerinin
kullanildig1 goriilmistiir. Bu makalede gergeklestirilen caligmada ise 6grenci bilgi seviyesinin veri madenciligi yontemleri
kullanilarak tespit edilebilmesi amaglanmistir. Bilgi seviyelerinin olugturulmasi iglemi i¢in béliimleyici yontemler arasinda en
¢ok kullanilan k-ortalamalar yontemi kullanilmistir. Calismadaki veri seti igin, bilgi seviyelerinin optimum olarak 4 gruba
ayrilmasi gerektigi goriilmektedir. Bilgi seviyesinin tahmini i¢in ise regresyon analizi tercih edilmistir. Bu ¢alisma i¢in
siniflandirma temelli olan lojistik regresyon modeli, siniflandirma ve regresyon agaglari modeli ve son olarak destek vektdr
regresyon modelleri kullanilmistir. Sonug olarak lojistik regresyon modeli %87, smiflandirma ve regresyon agaclar1 modeli
%84.38 ve son olarak destek vektor regresyon modeli %82.66 oraninda basarili bir sekilde tahmin ger¢eklestirmistir.

Anahtar Kelimeler — Bilgi Seviyesi;, Regresyon Modeli; Veri Madenciligi; K-Ortalamalar; Siniflandirma

I. GIRIS

Ogretmenler agisindan dgrencilerin herhangi bir konuda
bilgi diizeylerinin bilinmesi olduk¢a dnemlidir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin  bilgi  diizeylerinin  Olglilmesine  veya
belirlenmesine yonelik olarak caligmalar gerceklestirilmistir.
Bu c¢aligmalara genel olarak bakildiginda 6grenci bilgi
diizeyinin belirlenebilmesi icin nicel veya nitel arastirma
yontemleri kullamlmistir. Ornegin; Gokdere ve Ayvaci (2004)
yapmig olduklart sinif Ggretmenlerinin {istiin yeteneklilik
kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemeyi amacladigi
calismada basart testi ve miilakat yontemi kullanilmistir.
Karamustafaoglu ve Yalniz’in (2016) yapmis olduklari 8. sinif
Ogrencilerinin genel kiiltiir diizeylerinin belirlenmesini
amagladigi calismada ise nicel arastirma yoOntemi olan
betimsel alan taramas1 kullanilmistir. Son olarak; Incekara ve
Tuna’nin (2010) yapmis ortadgretim seviyesinde Ogrenim
goren Ogrencilerin ¢evre ile ilgili olgular hakkindaki bilgi
seviyelerinin belirlenmesini amaglayan c¢aligmada nicel
aragtirma yontemi olan 6l¢ek yontemi kullanilmastir.

Bu motivasyondan yola ¢ikilarak yapilan bu calismada
Ogrenci bilgi seviyesinin veri madenciligi yOntemleri
kullanilarak tespit edilebilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda
yapilan alanyazin taramasi neticesinde benzer bir ¢alismaya
rastlanilmamustir. Oncelikle bilgi seviyelerinin olusturulmasi
i¢in benzer 6zellik gosteren 6grenci gruplarinin olusturulmasi
fikri lizerinde ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Ogrencileri bilgi
seviyelerine gore ayirmak, benzer bilgi diizeyi ozelligi
gosteren Ogrencilerin bir araya toplanarak gruplandiriimasi
demektir. Bu durumdan 6tiirii gruplarin olusturulma islemi
icin boliimleyici yontemlerin arasinda en ¢ok kullanilan k-
ortalamalar yontemi (Cebeci ve ark., 2015) kullanilmistir. K-

ortalamalar yontemi algoritmik yapist geregi k yani kiime
sayisinin digsaridan girilmesini istemektedir. Bu ¢alismada
kiime sayisi belli olmadigindan &tiirii  dirsek  yontemi
kullanilmistir. Dirsek yontemi ile optimum k sayisi
bulunabilmektedir (Okumus ve ark., 2017).

Ogrenciler bilgi diizeylerine gore gruplandirildiktan sonra
veri setine yeni dahil olacak 6grenciler i¢in bilgi diizeylerinin
tahmin edilmesi asamasina gecilmistir. Tahminleme igin
yaygin olarak kullanilan bir makine 6grenmesi modeli olan
regresyon modeli tercih edilmistir. Makine Ggrenmesi
algoritmalarinda bir ¢cok regresyon modeli kullanilmaktadir.
Bu calismada ise ti¢ farkli regresyon modeli kullanilmstir.
Bunlar; lojistik regresyon modeli, siniflandirma ve regresyon
agaclari1 modeli ve son olarak destek vektdr regresyon
modelidir. Kullanilan regresyon modelleri siniflandirma
temelli oldugu ve yliksek tahmin dogrulugu gergeklestirdigi
i¢in tercih edilmistir(Awad ve Khanna, 2015; Isigigok, 2003;
akt. Girginer ve Cankus, 2008; Timofeev, 2004). Kullanilan ii¢
regresyon modelinin bagari orani birbirleri ile kiyaslanarak en
yiksek bagart oranina sahip olan regresyon modeli
belirlenmistir.

K-Ortalamalar Yontemi

K-ortalamalar yontemi boliimleyici yontemlerin arasinda en
¢ok kullanilan yontemdir. Yontemin isminden de anlasilacagi
lizere veri setini k adet kilmeye boliimlemek i¢in baslangi¢
olarak rastgele sekilde k adet kiime merkezi se¢ilmektedir. Her
bir veri noktasinin kiime merkezleri ile arasindaki uzakliklar
hesaplanmaktadir. Veri noktasimin uzakligi hangi kiimeye
yakin olursa ilgili kiimeye dahil edilmektedir. Veri
noktalarinin artik kiime degistirme durumu gozlemlenmiyorsa
kiimeleme islemi sona erdirilir, gézlemleniyor ise bir sonraki
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adimda islem tekrarlanmaktadir (Cebeci ve ark., 2015). K-
Ortalamalar yontemi algoritmik yapisi geregi k sayisinin
disaridan girilmesini istemektedir. Kiime sayis1 belli olan veri
setleri disinda belli olmayan veri setleri de mevcuttur. Dirsek
yontemi ile optimum k sayisi bulunabilmektedir. Yontemde
veri setindeki karesel hata oranlari grafik egrisi seklinde
degerlendirilmektedir. Egride dirsege benzemekte olan keskin
bir kirllmanin yasandig1 nokta tespit edilmektedir. Bu nokta
veri setinin optimum kiime sayisini vermektedir (Okumus ve
ark., 2017).

Destek Vektor Regresyon Modeli

Destek  Vektdor Regresyon modeli, siniflandirma
problemlerinde kullanilan, dogrusal veya dogrusal olmayan
bir fonksiyonun kullanilmasiyla siniflandirma islemini
gerceklestirmektedir (Ozkan, 2020). Destek Vektdr Regresyon
modelinin, ger¢ek deger fonksiyonu tahmininde etkili bir arag
oldugu kanitlanmistir. Ana avantajlarindan biri, yiiksek tahmin
dogrulugu ile mikemmel genelleme yetenegine sahip
olmasidir (Awad ve Khanna, 2015).

Lojistik Regresyon Modeli

Lojistik regresyon analizinin temel odag1, bireylerin hangi
grubun tyesi oldugunu kestirmede bir regresyon denklemi
olusturmaktir (Cokluk, 2010). Lojistik regresyon analizinin iki
amac1 bulunmaktadir. Bu amaclardan birincisi siniflandirma,
ikincisi ise bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iligkileri arastirmaktir (Isigicok, 2003; akt. Girginer ve
Cankus, 2008).

Swiflandirma ve Regresyon Agaglart (CART) Modeli

Smiflandirma ve Regresyon Agaglari, bir agac¢ gibi
kokiinden baglayarak bas asag1 biiyiirken gosterilmektedir. Bu
algoritmada ikili dallanmalar s6z konusudur yani bir diigiimde
secme islemi yapildiginda sadece iki dala ayrilabilmektedir.
Bir diigiime belirli bir kriter uygulanarak béliinme islemi
gerceklestirilmektedir ve bu bolinmeler tizerinde segme islemi
gerceklestirilmektedir (Ozkan, 2020). Simiflandirma ve
Regresyon  Agaglari,  verileri  smiflandirmak  igin
kullanilmaktadir. Bu algoritmayr kullanabilmek igin smif
sayisin1 6nceden bilmemiz gerekmektedir (Timofeev, 2004).

II. MATERYAL VE YONTEM

Ogrenci bilgi seviyesinin belirlenmesi ve tahmin edilmesini
amaglayan bu ¢alismada, mobil 6grenme ortamlarindan elde
edilen metriklerden yola ¢ikilarak Ogrencilerin  bilgi
seviyelerinin veri madenciligi yontemleri ile tahmin
edilebilecegi diistintilmistiir. Yapilan alanyazin taramasi
sonrasinda 18 adet metrik elde edilmistir. Bilgi seviyesi tespiti
i¢cin metriklerin belirlenmesi asamasindan sonra bu metriklerin
referans degerlerinin belirlenmesi agamasina gegilmistir. Bu
asamada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme
yontemi kullanilmistir.

Dokiiman inceleme ydntemi, arastirtlmas: hedeflenen
olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsamaktadir. Nitel arastirmalarda kullanilmasi gereken
6nemli bilgi kaynaklaridir. Aragtirmacinin gézlem ve goriisme
yapmadan ihtiyact olan veriyi elde edebilmesini
saglamaktadir. Veri toplama yOntemleriyle birlikte
kullanildiginda verinin gesitlendirilmesinde ve arastirmanin
gecerliliginin arttirilmasinda etkili olmaktadir. Egitim ile ilgili
yapilan aragtirmalarda 6grenci kayitlari ve tutanaklari, 6grenci
Odevleri ve sinavlari, 6gretmen dosyalar1 dokiiman ve veri

kaynagi olarak kullanilabilmektedir (Yildiim & Simsek,
1999).

Dokiiman inceleme yonteminden yola ¢ikilarak ¢aligmada
kullanilan metriklere ait verilerin kisilerle herhangi bir
goriigme saglanmadan ya da anket uygulamadan elde
edilebilecegi goriilmistiir. Boylelikle yapilan ¢alismada,
gozlem veya goriisme yapilmaksizin  verilerin  elde
edilebilmesini saglayabilecegi ve egitim arastirmalarinda
kullanilan &nemli yontemlerden biri oldugundan Gtiirii
dokiiman inceleme yontemi tercih edilmistir.

Metriklerin olusturulabilecegi veri noktalarma yonelik
olarak 6grencilerin mobil 6grenme ortamlarindaki faaliyetleri
ile 6gretmen tarafindan &grencilerle ilgili olarak diizenli bir
sekilde tutulan kitap okuma siklig1, ¢oziilen soru sayisi, dogru
veya yanlis sayist gibi verileri barmdiran dokiimanlar
incelenmistir.  Dokiimanlarin  incelenmesi  sonucunda
metriklerin taban ve tavan degerleri belirlenmistir. Taban ve
tavan degerler referans alinarak her bir Ogrenci igin
simiilasyon veriler olusturulmustur.

Sonug olarak dgrencilerin 6nce k-ortalamalar yontemine
gore Dbilgi seviyesi Olciilerek, bilgi seviyesine gore
gruplandirma islemi gerceklestirilmistir. Sonrasinda ise
ogrencilerin bilgi seviyeleri siniflandirma temelli ii¢ regresyon
modeli ile tahmin edilmeye calisgilmistir. Yontem kisminda
yapilacak olan bu iki 6nemli islem, veri bilimi basta olmak
iizere diger alanlarda da siklikla kullanilan Python
programlama dili kullanilarak gerceklestirilmistir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini, 2021-2022 egitim-6gretim yili
birinci doneminde, Erzurum iline bagh tiim il¢elerdeki devlet
okullarinda ilkdgretim kademesinde egitim gdren 7. Siuf
ogrencileri olusturmaktadir. Bu orneklemin tercih edilme
sebebi benzer 6zellik gosteren 6grenci gruplarinin bolimleyici
yontemler ile gruplara daha saglikli bir sekilde ayristirtlmasini
saglamaktir. Evrendeki 6grenci sayisi toplamda 12307 kisi
olarak tespit edilmistir. Arastirmanin 6rneklemini yas araligi
12 ila 13 arasinda degisen 200’1 erkek, 172’si kiz olmak iizere
toplam 372 katilimci olusturmaktadir. Orneklem sayisinin
belirlenmesine yonelik olarak asagida belirtilen basit seckisiz
ornekleme formili kullanilmistir (Nacar, 2019). Formiile
gore %95 giiven araligi ve 0,05 hata payina sahip olmak iizere,
evren biyikligii 12307 olan arastirmalarda O6rneklem
sayisinin en az 372 olmast gerekmektedir. Orneklemin
hesaplanmasinda kullanilan formiil asagida belirtilmistir
(Karasar, 2014).

n: Orneklem biiyiikliigii

N: Evren biiytikligi

t: Belirli bir anlamlilik diizeyinde t tablosuna gére bulunan
teorik deger

p: Incelenen olaym gergeklesme olasilig

q: Incelenen olayin gerceklesmeme olasilig

d: Hata pay1

B Nt?pq
T d2(N—-1) +t2pq

_ 12307 % 1,96% x 0,5 X 0,5
70,052 x (12307 — 1) + 1,962 x 0,5 X 0,5

n

=372




Seven ve ark., Ogrenci Bilgi Seviyesinin Veri Madenciligi Yontemleri ile Belirlenmesi ve Tahmin Edilmesi, BMYZ, Ankara, Turkiye

Bilgi Seviyesi Metriklerinin Referans Degerlerinin Belirlenmesi

Asagidaki bahsi gegen metriklerin referans degerleri mobil
O6grenme ortamlarindan elde edilen veriler ve 6grencilerin
performanslart ile ilgili verilerin diizenli olarak tutuldugu
dokiimanlar yardimi ile belirlenmistir. Referans degerleri
hesaplanirken veriler haftalik olarak belirlenmistir.

e Favori ders: Milli Egitim Bakanligr 7. Sinif ders
listesinden faydalanilarak zorunlu olan 16 ders,
referans degeri olarak belirlenmistir.

Okul not ortalamasi: 45 ila 100 arasinda referans
degeri belirlenmistir.

Ders not ortalamasi: 15 ila 100 arasinda referans
degeri belirlenmistir.

Oturum siiresi: 16 hafta boyunca mobil 6grenme
ortaminda gecirilen toplam siire olarak dakika
cinsinden hesaplanmistir. Her hafta icin taban deger
ogrencinin toplam etkilesim siiresi (video, okuma ve
soru materyalinde gegirilen toplam siire); tavan deger
ise 840 dakika olarak belirlenmisgtir.

Ders siiresince atilan mesaj sayisi: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda atilan toplam
mesaj sayist olarak hesaplanmistir. Her hafta igin
taban deger 0, tavan deger ise 50 adet olarak
belirlenmistir.

Ders siiresince izlenilen video siiresi: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda izlenilen toplam
video siiresi olarak dakika cinsinden hesaplanmistir.
Ortalama bir video 15 dakika olmak iizere her hafta
icin maksimum izlenebilecek video sayisi 4 olarak
belirlenmistir. Bundan 6tiirii her hafta icin taban
deger 0, tavan deger ise 60 dakika olarak
belirlenmistir.

Soru basina ortalama ayirdigi siire: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda ¢6ziilen toplam
soru sayist ve sorulara ayrilan dakika cinsinden
toplam siire hesaplanmigtir. Daha sonra ise toplam
stire, toplam soru sayisina boliinmistiir.

Toplam etkilesim siiresi: 16 hafta boyunca mobil
O0grenme ortaminda video, okuma ve soru
materyalinde gegirilen dakika cinsinden toplam siire
olarak hesaplanmistir.

Giinliik coziilen ortalama soru sayisi: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda ¢oziilen toplam
soru sayisinin 112°ye boliinmesi ile hesaplanmistir.
Tekrarlayan okumalar: 16 hafta boyunca mobil
O0grenme ortamimnda en c¢ok okunan materyalin
yineleme sayisi olarak hesaplanmuistir.

Okuma icin ayirdig1 ortalama siire: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda okuma materyali
icin ayrilan dakika cinsinden toplam siirenin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Konu basina tamamlanan okuma savisi: 16 hafta
boyunca mobil dgrenme ortaminda yapilan toplam
okuma sayisinin konu sayisina(16) bdliinmesi ile
hesaplanmuistir.

Konu basina tamamlanan video sayisi: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda izlenilen toplam
video sayisinin konu sayisina(16) bdoliinmesi ile
hesaplanmustir.

Konu basina tamamlanan soru sayisi: 16 hafta
boyunca mobil 6grenme ortaminda ¢6ziilen toplam

soru sayisinin konu sayisina (16) bdoliinmesi ile
hesaplanmistir.

Konu basina dogru sayisi: 16 hafta boyunca mobil
6grenme ortaminda ¢6ziilen sorulardan elden edilen
toplam dogru sayisinin konu sayisina (16) boliinmesi
ile hesaplanmistir.

Konu basmma yapilan _yorum _sayisi: 16 hafta
boyunca mobil dgrenme ortaminda yapilan toplam
yorum sayisinin konu sayisina (16) bdliinmesi ile
hesaplanmuistir.

Gorev tamamlama zamani: 16 hafta boyunca mobil
O0grenme ortaminda tamamlanan toplam gorev
sayisinin  konu sayisina (16) bdlinmesi ile
hesaplanmustir.

Bilgi Seviyelerinin Olusturulmast ve Tahmin Edilmesi

Bilgi seviyelerinin olusturulmasi i¢in Oncelikle benzer
ozellik gosteren Ogrenci gruplart boliimleyici yontemler

arasinda en ¢ok kullanilan k-ortalamalar yontemi ile
belirlenirken, Python programlama dili ve Python
programlama diline ait pandas ve sklearn.cluster

kiitiphanelerinden yararlanilmistir. Yontemin isminden de
anlagilacag tizere veri setini k adet kiimeye boliimlemek igin
baslangic olarak rastgele sekilde k adet kiime merkezi
se¢ilmektedir. Her bir veri noktasimnin kiime merkezleri ile
arasindaki uzakliklar hesaplanmaktadir. Veri noktasinin
uzakligi hangi kiimeye yakin olursa ilgili kiimeye dahil
edilmektedir. Veri noktalarinin artik kiime degistirme durumu
gozlemlenmiyorsa  kiimeleme islemi sona  erdirilir,
gbzlemleniyor ise bir sonraki adimda islem tekrarlanmaktadir
(Cebeci ve ark., 2015).

K-Ortalamalar yontemi ile ilgili yogun bir sekilde merak
edilen konulardan birisi ise optimum k sayisinin bulunmasi
islemidir. K-Ortalamalar yontemi algoritmik yapisi geregi k
sayisinin disaridan girilmesini istemektedir. Kiime sayis1 belli
olan veri setleri disinda belli olmayan veri setleri de mevcuttur.
Bu durumda devreye dirsek(elbow) yontemi girmektedir.
Dirsek yontemi ile optimum k sayisi bulunabilmektedir.
Yontemde veri setindeki karesel hata oranlari grafik egrisi
seklinde degerlendirilmektedir. Egride dirsege benzemekte
olan keskin bir kirtlmanin yasandig1 nokta tespit edilmektedir.
Bu nokta veri setinin optimum kiime sayisin1 vermektedir
(Okumus ve ark., 2017).

Bilgi seviyelerinin tahmin edilmesi islemi igin
siniflandirma temelli olan {i¢ ayr1 regresyon modeli
kullanilmistir. Bunlar; lojistik regresyon modeli, siniflandirma
ve regresyon agaglari modeli ve son olarak destek vektor
regresyon modelidir. Veriler, regresyon analizine tabi
tutulmadan  6nce  min-max  normalizasyon  islemi
uygulanmistir. Regresyon analizleri Python programlama dili
kullanilarak sklearn kiitiiphanesi yardimryla
gergeklestirilmistir. Modellerin bagar1 orammna R? skoruna
bakilarak karar verilmistir. Her bir modelin basar1 orani birbiri
ile kryaslanmustir.

III. BULGULAR

Calismanin bu bdlimiinde 6grenci bilgi seviyesinin
belirlenmesi ve tahmin edilmesine yonelik olarak bulgular
sunulmustur.
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Oégrenci Bilgi Seviyelerinin Belirlenmesi

Yapilan bu calismada kullanilan veri setinin optimum kiime
sayist Python programlama dili kiitiiphanelerinden matplotlib
kiitiiphanesi vasitasi ile dirsek yontemi kullanilarak elde edilen
grafik egrisi sayesinde tespit edilmistir. Asagida Sekil 1.1°de
gorildigii izere optimum k sayisi 4 olarak gosterilmektedir.

168 DIRSEK YONTEMI

30

05

2 4 6 8
Kime Sayisi

Sekil. 1.1. Dirsek Yontemi ile Optimum K Degeri Grafigi

Grafik egrisi ile optimum k sayisinin tespit edilememesi
durumunda yine Python programlama dili kiitiiphanelerinden
kelbowvisualizer kiitliphanesi vasitasi ile dirsek yonteminin
gorsellestirilmis  versiyonu kullanilabilmektedir. Asagida
Sekil 1.2°de  goriildiigli  iizere dirsek  yonteminin
gorsellestirilmis versiyonu kullanilarak optimum k sayisi
tekrardan 4 olarak tespit edilmistir.

Distortion Scare Elbow for KMeans Clustering

1e8

=== elbow atk =4, score = 87275074.354

distertion score

Sekil. 1.2. Gorsellestirilmis Optimum K Degeri Grafigi

Oégrenci Bilgi Seviyelerinin Tahmin Edilmesi

Bilgi seviyelerinin tahmin edilebilmesi i¢in {i¢ ayr
regresyon modeli olan “Lojistik regresyon”, “Destek Vektor
Regresyon” ve “Siniflandirma ve Regresyon Agaglar”
kullanilmistir.  Yapilan regresyon analizleri sonucunda
modellerin basari puani olarak R? skorlarina bakilmigtir. Tablo
1’de regresyon modellerinin basar1 puanlari siralanmaktadir.

Table 1. Regresyon Modelleri Basar1 Puani Siralamasi

S.N. Model Adi Plﬂ‘;ﬁa{l‘{z)
1 Lojistik Regresyon Modeli 0.86992
2 Siniflandirma ve Regresyon Agaglari 0.84379
3 Destek Vektor Regresyon Modeli 0.82653

IV.SoNuc

Caligmanin  bu bolimiinde bulgulara ait sonuglar
tartistlmaktadir. Ayrica gelecek c¢aligmalara 151k tutacak
oneriler sunulmaktadir.

Elde edilen bulgulara bakildiginda ¢aligmada kullanilan veri
setindeki Ogrencilerin bilgi seviyelerinin optimum olarak 4
gruba ayrilmasi gerektigi Sekil 1.1. ve Sekil 1.2.°de
goriilmektedir. Gelecekte baska veri setleriyle yapilacak olan
diger caligmalarda da optimum bilgi seviyesi sayisinin dirsek
yontemi kullanilarak belirlenebilecegi goriilmiistiir.

Ote yandan bilgi seviyesi tahmini ile ilgili olarak lojistik
regresyon modeli yaklagik %87, smiflandirma ve regresyon
agaclarit modeli yaklasik %84.38 ve son olarak destek vektor
regresyon modeli de yaklasik %82.66 oraninda basarili bir
sekilde Ogrenci  bilgi  seviyelerini tahmin islemi
gerceklestirmigtir. Boylelikle veri setine yeni dahil olan bir
Ogrencinin bilgi diizeyi lojistik regresyon modeli kullanilarak
yiiksek dogruluk orani ile tahmin edilebilecektir

Gelecekte yapilacak olan calismalarda elde edilecek veri
cesitliligi ile gruplarin daha kesin bir sekilde tahmin edilmesi
saglanabilir. Ayrica veriler kisa siireli periyotlarla
giincellenerek gruplarin dagilimi anlik olarak giincellenebilir.
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