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Abstract– Today, the use of fossil fuels to meet energy needs has become unsustainable due to their limited resources and 
environmental impacts. This situation has heightened the importance of clean, eco-friendly, and sustainable alternatives, 
particularly renewable energy sources such as solar, wind, and biomass. Solar energy is the most widespread and effective 
among these alternatives. The efficiency of solar panels determines the success in converting sunlight falling on the panel 
surface into electricity. Generally, the efficiency of solar panels ranges between 15% and 20%, while in 2021, the best-
performing panels were slightly below 23%. This efficiency depends on the type, design, and quality of the cells used, as well 
as the quality of the glass and other components. The collection and storage efficiency of a solar cell relies on the design of 
transparent conductors and the thickness of the active layer. Additionally, panel cleanliness is an important factor. For 
example, the rooftop solar energy system of the MEYSU factory, with an installed capacity of 2000 kW, meets approximately 
25% of the company's energy needs. In this study, electricity production in conditions where the panels were dirty was 
compared with production values after cleaning, taking into account the environmental factors around the factory. The 
obtained data showed an increase of approximately 17.38% in electricity production by cleaning the panels. Thus, regularly 
cleaning the panels at certain intervals is very important for efficiency in solar power plants. 
 
Keywords – Solar power plant, environmental factors, efficiency, panel cleaning, renewable energy. 

 
Güneş Enerji Santrallerinde Çevresel Faktörlerin Etkileri MEYSU 

Fabrikası Örneği 
 
Özet – Günümüzde, enerji ihtiyacının karşılanmasında fosil yakıtların kullanımı sınırlı kaynakları ve çevresel etkileri nedeniyle 

sürdürülemez hale gelmiştir. Bu durum, temiz, çevreci ve sürdürülebilir alternatiflerin, özellikle güneş, rüzgâr ve biyokütle gibi 
yenilenebilir enerji kaynaklarının önemini artırmıştır. Güneş enerjisi, bu alternatifler arasında en yaygın ve etkili olanıdır. 
Güneş panellerinin verimliliği, panel yüzeyine düşen güneş ışığının elektriğe dönüşümündeki başarıyı belirler. Genel olarak, 

güneş panellerinin verimliliği %15 ila %20 arasında değişirken, 2021'de en iyi performans gösteren paneller %23'ün biraz 

altında kalmıştır. Bu verimlilik, kullanılan hücre tipine, tasarımına ve kalitesine, cam ve diğer bileşenlerin niteliğine bağlıdır. 

Bir güneş hücresinin toplama ve depolama verimliliği, şeffaf iletkenlerin tasarımı ve aktif katman kalınlığına bağlıdır. Ayrıca, 
panel temizliği de önemli bir faktördür. Örneğin, MEYSU fabrikasının çatı güneş enerji sistemi, 2000 KW kurulu güç ile 
firmanın enerji ihtiyacının yaklaşık %25'ini karşılamaktadır. Bu çalışmada fabrika etrafındaki çevresel faktörler göz önüne 

alınarak panellerin kirli olduğu durumdaki elektrik üretimi ile temizlendikten sonraki üretim değerleri karşılaştırmalı olarak 
analiz edilmiştir. Elde edilen veriler panellerin temizlenmesi ile yaklaşık %17.38’lik bir elektrik enerjisi üretimde artış elde 

edilmiştir. Böylelikle güneş enerji santrallerinde özellikle panellerin belli periyotlarla temizlenmesi verimlilik açısından 

oldukça önemlidir.  
 
Anahtar Kelimeler – Güneş enerji santrali, çevresel faktörler, verimlilik, panel temizliği, yenilenebilir enerji. 
 

I. GİRİŞ 
Günümüzde, küresel enerji talebinin artmasıyla birlikte, 

fosil yakıtlara dayalı geleneksel enerji kaynaklarının sınırlı 

doğası ve çevresel etkileri giderek daha fazla tartışma konusu 

olmaktadır. Bu durum, temiz, çevreci ve sürdürülebilir enerji 

kaynaklarına yönelik bir talep artışına yol açmıştır. Bu 

alternatif kaynakların başında yenilenebilir enerji 
gelmektedir. Yenilenebilir enerji, doğal kaynaklardan elde 

edilen ve sonsuz döngüsel süreçlerle yenilenebilen enerji 

türlerini ifade eder. Bu tür enerji kaynakları, çevresel etkileri 

minimal seviyede tutarak enerji ihtiyacını karşılar ve fosil 

yakıtların aksine sınırsız bir potansiyele sahiptir [1]. 
Alternatif enerji kaynakları arasında güneş enerjisi, 

özellikle ön plana çıkmaktadır. Güneş enerjisi, dünya 

üzerinde mevcut olan en büyük ve en temiz enerji kaynağıdır. 

Güneşten gelen ışığın ve ısı enerjisinin kullanılmasıyla elde 

edilen güneş enerjisi, doğal olarak yenilenebilir ve sınırsızdır. 

Güneş ışığının fotovoltaik (PV) hücreler aracılığıyla elektriğe 

dönüştürülmesiyle güneş panelleri enerji üretimine katkı 

sağlar. Bu süreç, çevre dostu olması ve güneşin her yerde ve 

https://doi.org/10.36287/setsci.19.2.007
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her zaman bulunması nedeniyle önemli bir avantaja sahiptir 
[2]. Güneş enerjisi, dünya genelinde giderek daha fazla 

kullanılmakta ve geliştirilmektedir. Teknolojik ilerlemeler ve 

maliyetlerin düşmesiyle birlikte, güneş enerjisi sistemleri 

daha erişilebilir hale gelmiştir. Özellikle fotovoltaik panel 

teknolojisinin gelişimi, güneş enerjisi kurulumlarını daha 
verimli ve ekonomik hale getirmiştir. Bu durum, endüstriyel 

tesislerden ev kullanımına kadar geniş bir kullanım 

yelpazesine sahip güneş enerjisi sistemlerinin 

yaygınlaşmasını sağlamıştır. Bununla birlikte, güneş 

enerjisinin kullanımıyla ilgili bazı zorluklar ve sınırlamalar 

da vardır. Güneşin konumuna ve mevsimsel değişikliklere 

bağlı olarak güneş ışığının sürekliliği ve yoğunluğu 

değişebilir, bu da enerji üretimini etkileyebilir. Ayrıca, güneş 

panellerinin verimliliği, hava koşulları ve panel bakımı gibi 

faktörlere bağlı olarak değişiklik gösterebilir. Bu nedenle, 

güneş enerjisi sistemlerinin tasarımı ve yönetimi, en verimli 
sonuçları elde etmek için dikkatle planlanmalıdır [3]. 

Güneş enerji santrallerinin verimliliği ve enerji üretimi, 

çeşitli çevresel faktörlerden önemli ölçüde etkilenir. Bu 

faktörler arasında iklim koşulları, atmosferik durumlar, 

coğrafi konum ve çevresel kirlilik gibi unsurlar yer 
almaktadır. Öncelikle, güneş radyasyonu miktarı, güneş 

enerji santrallerinin enerji üretim kapasitesini belirleyen en 
kritik faktördür. Güneş ışınımının yoğunluğu, bulut örtüsü, 

hava kirliliği ve mevsimsel değişiklikler gibi unsurlardan 

etkilenir [4]. Örneğin, bulutlu günlerde güneş panellerine 

ulaşan ışınım miktarı azalır, bu da enerji üretiminde düşüşe 

yol açar [5]. 
Hava kirliliği de güneş enerji santrallerinin performansını 

olumsuz yönde etkileyebilir. Atmosferdeki toz, duman ve 

diğer partiküller, güneş ışığını dağıtarak ve absorbe ederek 

panellere ulaşan ışınım miktarını azaltır [6]. Bu durum, 
özellikle sanayi bölgeleri ve büyük şehirler yakınındaki güneş 

santralleri için önemli bir sorun teşkil eder. Sıcaklık, güneş 

panellerinin verimliliğini etkileyen bir diğer önemli 

faktördür. Güneş panelleri, yüksek sıcaklıklarda daha düşük 

verimle çalışır. Bu durum, özellikle sıcak iklim bölgelerinde 

kurulu santrallerde belirgin hale gelir [7]. Panellerin yüzey 

sıcaklığının artması, enerji dönüşüm verimliliğini düşürür, bu 
da toplam enerji üretiminde azalmaya neden olur. 

Ayrıca, coğrafi konum ve eğim açısı da güneş panellerinin 

enerji üretim kapasitesini etkiler. Güneş panellerinin optimal 

açıyla yerleştirilmesi, maksimum güneş ışınımının alınmasını 

sağlar. Farklı enlemlerde, yıl boyunca güneşin konumu 

değiştiğinden, panellerin doğru açıyla yerleştirilmesi 

verimlilik açısından kritik öneme sahiptir [8]. 
 

Son olarak, çevresel kirlilik ve doğal faktörler de enerji 

üretimini etkiler. Örneğin, kar yağışı, toz fırtınaları ve kuş 

dışkıları gibi etmenler panellerin yüzeyini kaplayarak ışık 
geçirgenliğini azaltır ve düzenli bakım ve temizleme 

gerektirir [9]. 

II. ÇEVRESEL FAKTÖRLER VE HAVA KOŞULLARININ ÇATI 
ÜZERİ GÜNEŞ ENERJİ SİSTEMLERİ (GES) ÜZERİNDEKİ 

ETKİLERİ 
2.1. GÖLGELEME ETKİSİ 
Güneş enerjisi panellerinin performansı, doğrudan güneş 

ışığını alabilme kapasiteleri ile doğru orantılıdır. Gölgeleme, 

panellerin enerji üretim kapasitesini önemli ölçüde azaltabilir. 

Yakındaki binalar, ağaçlar ve diğer yapılar tarafından 

oluşturulan gölgeler, ışık geçirgenliğini engeller. Özellikle 

çatı üzeri GES'lerde, çatı havalandırma bacaları, antenler ve 

diğer çatı çıkıntıları da benzer gölgeleme sorunlarına yol 

açabilir [10]. 
 
2.2 KİRLENME VE TOZ BİRİKİMİ 
Toz, kir, yapraklar ve kuş pislikleri gibi çevresel kirleticiler, 

güneş panellerinin yüzeyine birikerek ışık geçirgenliğini 

azaltır ve dolayısıyla enerji üretimini düşürür. Endüstriyel 

bölgelerde, fabrika bacalarından çıkan duman ve partiküller 

de bu durumu daha da kötüleştirebilir [11]. Bu faktörler, 

panellerin düzenli olarak temizlenmesini gerektirir. 
 
2.3. HAVA KOŞULLARI 
Bulutluluk ve yağışlı hava koşulları, güneş ışınımının 

azalmasına yol açar ve böylece enerji üretimi de düşer. 

Ancak, yağmur kısa vadede panelleri temizleyerek olumlu bir 

etki yaratabilir. Sıcaklık değişimleri de panellerin 

performansını etkiler; yüksek sıcaklıklar, panellerin 

verimliliğinde azalmaya neden olurken, düşük sıcaklıklar 

donma ve yoğuşma problemlerine yol açabilir [12]. 
 
2.4. RÜZGAR VE FIRTINALAR 
Güçlü rüzgarlar ve fırtınalar, çatı üzeri GES'lerin yapısal 

bütünlüğünü tehdit edebilir. Rüzgar yükü, panellerin montaj 

sistemlerine zarar verebilir veya panellerin yerinden 
çıkmasına neden olabilir. Ayrıca, rüzgar akımları, toz ve 

diğer partiküllerin panellerin yüzeyine taşınarak birikimini 

hızlandırabilir [13]. 
 
2.5. KAR VE BUZ 
Kar birikimi, güneş panellerinin yüzeyini kapatarak ışık 

geçirgenliğini tamamen engeller ve enerji üretimini durdurur. 

Bu durumda panellerin düzenli olarak temizlenmesi 

gereklidir. Don olayları ve buzlanma ise panellerin yüzeyine 

ve yapısal bütünlüğüne zarar verebilir [14].  
 
2.6. NEM VE YOĞUŞMA 
Yüksek nem seviyeleri, güneş panellerinin elektronik 

bileşenlerine zarar verebilir ve korozyona yol açabilir. Gece 

ile gündüz arasındaki sıcaklık farkları ise yoğuşmaya neden 

olabilir, bu da bağlantı noktalarında ve panellerin iç yapısında 
sorunlara yol açabilir [15]. 
 
2.7. ÇEVRESEL ENGELLER VE KONUM 
Endüstriyel tesislerde bulunan buhar kazan bacaları, 

panellerin yüzeyinde nem birikimine neden olabilir ve kir 

birikimini artırabilir. Çatı yapısının yönü ve eğimi, güneş 

ışığını alma kapasitesini belirleyen kritik faktörlerdir. 

Panellerin optimum açı ve yönde konumlandırılması, 

maksimum enerji üretimi için önemlidir [16]. 
 
2.8. BAKIM VE TEMİZLİK 
Güneş panellerinin düzenli olarak temizlenmesi ve bakımı, 

çevresel faktörlerin olumsuz etkilerini azaltmada önemli rol 

oynar. Bu işlemler, sistemin verimliliğinin korunmasına ve 

ömrünün uzatılmasına yardımcı olur [17]. 

III. MEYSU ÇATI ÜZERİ GÜNEŞ ENERJİ SANTRALİ ANALİZİ  
Meysu Gıda Sanayi ve Ticaret A.Ş. (MEYSU 

A.Ş.)’nin %50’si Gülsan Gıda Sanayi Ticaret A.Ş.’ye, %50’si 

Güldüoğlu ailesinin fertlerine aittir. Güldüoğlu ailesinin gıda 
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üretim tecrübesi; ailenin ilk kuşak temsilcisi olan merhum 

Osman Güldüoğlu’nun reçel, helva, akide şekeri ve lokum 

üretimine başladığı 1948 yılına dayanmaktadır. 
 
2024 yılı Ocak–Ağustos ayları arası toplam elektrik 

tüketimimiz 7.020.759,90 KWh olup, ortalama aylık elektrik 
tüketimi 877.596,23 KWh’tir. Tesis çatı üzeri 2000 KW GES 
kurulu güce sahiptir. Bu GES kurulu güç ile son bir yılda 

2.415.235 KWh elektrik üretimi sağlanmıştır. 
 
Güneş paneli temizliği, her mevsim başlangıcında ve düzenli 

aralıklarla yapılmalıdır. Temizlik için özel solar fırçalar 

kullanılmalı ve en iyi sonuç için ultra deiyonize saf su veya 

alkol bazlı temizleyiciler tercih edilmelidir. Saf su, çözünmüş 

maddelerden arındırıldığı için panellerin temizliği için 

idealdir. Panel temizliği yapılmaması durumda üretimde 

azalma ve panellerde bozulmalar olası durumdur. Tablo 1’de 
Meysu fabrikasına ait GES’in verim tablosu verilmiştir. 
 

Tablo 1. Meysu Çatı Üzeri Ges İle 2023 Yılı Üretim Verim Tablosu 
Ges Enerji Üretim Aktif Tüketilen Enerji 

Ay / Yıl (2023) Üretim KWh Miktar KWh 
Mart 131894 640478,7 

Nisan 192035 427634,4 
Mayis 248415 539883,6 
Haziran 249340 517741,5 

Temmuz 299847 662558,7 
Ağustos 254232 809928,9 
Eylül 227936 685501,2 
Ekim 173608 567318 
Kasim 106162 714688,2 
Aralik 92273 652733,1 
TOPLAM 1975742 6218466,3 

Ges Enerji Üretim Ve Aktif Tüketilen Enerji Toplami ; 
8194208 

Ges enerji üretimimizle toplam enerji tüketimimizin %24,11 
ile yaklaşik %25’ni karşılamaktadir. 

 
Solarrelax | Ges Takip Sistemi ile alınan üretim verileri 

temizlik öncesi ile temizlik sonrası üretim verileri arasında 

yaklaşık %17.38 verim sağlanmıştır. 
 

Table 2. Meysu Ges Temizlik Öncesi Üretim Verileri 
ÜRETİM TARİHLERİ TOPLAM ÜRETİM 

BAŞLANGIÇ BİTİŞ 
1.03.2023 30.06.2023 821.741 KWh 

 
Table 3. Meysu Ges Temizlik Sonrsı Üretim Verileri 
ÜRETİM TARİHLERİ TOPLAM ÜRETİM 

BAŞLANGIÇ BİTİŞ 

30.06.2023 31.10.2023 964.640 KWh 
 

IV. SONUÇ 
Çevresel faktörler ve hava koşulları, çatı üzeri GES'lerin 

performansını doğrudan etkileyen önemli unsurlardır. Bu 
etkileri minimize etmek için doğru sistem tasarımı, düzenli 

bakım ve temizlik, uygun panel ve ekipman seçimi, ve 

çevresel koşulların sürekli izlenmesi gerekmektedir. 

Gölgeleme analizleri ve hava koşullarına dayanıklı ekipman 

kullanımı, GES'in verimliliğini artırmada önemli rol 

oynamaktadır. 
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