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Ozet — Diinya Mutluluk Endeksi, iilkelerdeki bireylerin algilarmi sunan ve iilkelerin kiyas edilmesine katki saglayan bir endekstir.
Bu ¢alismada, Diinya Mutluluk Endeksi verileri ile enflasyon gostergeleri birlestirilerek olusturulan bir veri kiimesi tizerinde
analizler gerceklestirilmistir. ilk asamada, &znitelikler arasindaki iliskileri incelemek amaciyla bir iliskilesim matrisi
olusturulmustur. Korelasyon analizi sonucunda, 6znitelikler arasinda anlamli iligkiler tespit edilmistir. Nihai olarak, Yolsuzluk
Algist regresyon modelleri kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Veri kiimesinde yer alan 6znitelikler ile en anlamli
sonuglar XGBoost algoritmasi kullanildiginda elde edilmigtir. Egitilen model, aciklanabilir yapay zeka yontemleri kullanilarak
anlamlandirilmaya ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara gére, Dogumda Saglikli Yasam Beklentisi, Sosyal Destek ve Kisi Basina
Diisen Gayri Safi Yurtici Hasila gibi dzniteliklerin, hedef degisken olan Yolsuzluk Algisi ile giiglii bir iligki icinde oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler — enflasyon, yolsuzluk, regresyon, aciklanabilir yapay zeka, korelasyon analizi, shap

Factors Shaping Countries’ Corruption Perception: Examining the Role of
World Happiness Index and Inflation Indicators with Explainable
Artificial Intelligence Methods

Abstract — The World Happiness Index presents individuals’ perceptions within countries and contributes to the comparison of
nations. This study created a dataset by combining World Happiness Index data with inflation indicators, and analyses were
conducted on this dataset. Initially, a correlation matrix was constructed to examine the relationships among the features. As a
result of the correlation analysis, significant relationships between the features were identified. Subsequently, Perception of
corruption was modeled using regression techniques. The most meaningful results were obtained using the XGBoost model. The
trained model was interpreted using explainable artificial intelligence methods. According to the findings, features such as
Healthy Life Expectancy at Birth, Social Support, and GDP per Capita demonstrated a strong relationship with the target variable,
Perception of Corruption.

Keywords — inflation, corruption, regression, explainable ai, correlation analysis, shap.

I. GIRIS ve toplumlar icin bir rehber olusturmak ve siirdiiriilebilir refah
politikalarinin gelistirilmesine katkida bulunmaktir.

Veri kiimesinde yer alan 6znitelikler, fiyat degisimlerinin
tiiketiciler ve fireticiler iizerindeki etkilerini dlgmeyi
amaglayan ¢esitli enflasyon gostergelerini icermektedir. Bu
gostergeler arasinda; enerji tiiketici fiyat enflasyonu (energy
consumer price inflation), gida tiiketici fiyat enflasyonu (food
consumer price inflation), genel tiiketici fiyat enflasyonu
(headline consumer price inflation), resmi ¢ekirdek tiiketici
fiyat enflasyonu (official core consumer price inflation) ve
uretici fiyat enflasyonu (producer price inflation) yer
almaktadir. Buna ek olarak, GSYH deflator endeksi biiyiime
orant (GDP deflator index growth rate), genel fiyat
diizeylerindeki degisimleri daha genis bir makroekonomik
perspektiften degerlendirmektedir. Bu kapsamli gostergeler,

Diinya Mutluluk Endeksi [1], bireylerin yasam
memnuniyetini  diinya genelindeki farkli  bdlgelerde
degerlendirmek ve iilkelerin genel refah diizeylerini 6lgmek
amaciyla tasarlanmig bir gostergedir. Bu endeks; kisi basina
diisen gayri safi yurtici hasila (GSYH), sosyal destek,
dogumda beklenen saglikli yasam siiresi, bireylerin hayat
secimlerinde 6zglirliigii, comertlik diizeyi ve yolsuzluk algisi
gibi faktorler temel alinarak olusturulmaktadir. Endekse
iliskin veriler, iilkelerin ekonomik performanslarini ve sosyal
ile bireysel refah diizeylerini 6l¢gmek amaciyla Gallup World
Poll anket sorular araciligiyla elde edilmektedir.

Diinya Mutluluk Endeksi’nin temel amaci, mutlulugu
etkileyen faktorleri g6z 6niinde bulundurarak politika yapicilar
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ekonomik istikrar ve yasam maliyetindeki degisimlerin
bireylerin refah algis1 ilizerindeki etkilerini analiz etmek
acisindan 6nemli bir veri kaynag1 saglamaktadir.

Diinya Mutluluk Endeksi ve iilkelere ait enflasyon verileri
bircok akademik ¢alismaya konu olmustur. Ulkelerin gelir
esitsizlikleri [2], gelirlerin mutluluk ve demokrasi
kavramlariyla olan iligkisi [3], iilkelerin makroekonomik
verileri ve mutluluk diizeyleri arasindaki iligki [4], saglik ve
mutluluk endeksi iligkisi [5], [6] literatiirde ¢alisilan konular
arasinda yer almaktadir. Yine benzer sekilde issizlik ve
enflasyon verileri ile saglik iligkisi de ele alinan konular
arasindadir [7]. Diinya Mutluluk Endeksi verilerini referans
alarak yolsuzluk algist {izerine de yapilmis c¢alismalar
bulunmaktadir [8]-[10].

Bu calismada, Diinya Mutluluk Endeksi verileri ile
enflasyon verileri yillara gore birlestirilerek kapsamli bir veri
kiimesi olusturulmustur. Elde edilen veri kiimesinin
degiskenleri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla bir
iligkilesim matrisi olusturulmustur. Ardindan, Yolsuzluk
Algist hedef degisken olarak kabul edilerek, enflasyon
gostergeleri ve Diinya Mutluluk Endeksi 6znitelikleri
kullanilarak regresyon analizi gergeklestirilmistir. Kullanilan
hedef degisken, dogrudan bir yolsuzluk seviyesini degil,
bireylerin bu konudaki algisin1 yansitmaktadir. Son olarak,
gelistirilen model, agiklanabilir yapay zeka araci olan SHAP
ile analiz edilerek elde edilen bulgular detayli sekilde
sunulmustur.

Caligmada  agiklanabilir  yapay zeka  kullanilarak
Ozniteliklerin hedef etikete olan etkisi incelenmis ve
literatiirde bulunan diger analiz ¢alismalarina farkli bir bakis
acis1 getirilmistir.

II. YONTEM

Bu ¢alismada Diinya Mutluluk Endeksi verileri ile g¢esitli
enflasyon gostergelerinin birlestirilmesiyle olusturulan bir veri
kiimesi tizerinde analizler gergeklestirilmistir. Veri, 6n isleme
adimlarindan geg¢irilmis, ardindan regresyon modelleri ile
analiz edilerek agiklanabilir yapay zeka yoOntemleriyle
yorumlanmustir.

Veri kiimesi, iilkelerin ekonomik ve sosyal gostergelerini
iceren Diinya Mutluluk Endeksi verileriyle, makroekonomik
kosullar1 yansitan enflasyon gdstergelerinin entegrasyonu
yoluyla olusturulmustur. Bu yapi, {ilkelerin ekonomik
durumlart ile bireylerin refah algisi arasindaki iliskileri daha
kapsamli bir sekilde incelemeye olanak tanimaktadir.
Calismada kullanilan 6znitelikler, bireylerin yasam kalitesini
etkileyen ekonomik ve sosyal faktorlerle birlikte enflasyon
gostergelerini  kapsamaktadir. Olusturulan  veri  kiimesi
kamuya ac¢ik bir sekilde paylasgilmistir [11]. Kullanilan
Oznitelikler asagida belirtilmistir:

* Ekonomik ve Sosyal Gostergeler:

1. Kisi bagmma diisen gayri safi milli hasila (GDP per
capita)

2. Sosyal destek (Social support)

3. Dogumda saglikli yasam beklentisi (Healthy life
expectancy at birth)

4. Hayat secimlerini yapma oOzgirligii (Freedom to
make life choices)

5. Comertlik (Generosity)
* Enflasyon Gostergeleri:

1. Enerji tiiketici fiyat enflasyonu (Energy consumer
price inflation)

2. Gida tiiketici fiyat enflasyonu (Food consumer price
inflation)

3.  GSYH deflatdr endeksi biiyiime oran1 (GDP deflator
growth rate)

4. Manget tiiketici fiyat enflasyonu (Headline consumer
price inflation)

5. Resmi ¢ekirdek tiiketici fiyat enflasyonu (Official
core consumer price inflation)

6. Uretici fiyat enflasyonu (Producer price inflation)

Bu calismada, hedef degisken olarak Yolsuzluk Algisi
(Perception of Corruption) belirlenmistir. Yolsuzluk algisi,
bireylerin bir iilkedeki etik dis1 uygulamalar konusundaki
goriislerini yansitan bir dlgiittiir ve dogrudan gézlemlenebilir
bir gergekligi degil, bireylerin algilarini temsil etmektedir. Bu
nedenle, modellemede elde edilen sonuglar yalnizca algilar
yansittigindan dikkatli bir sekilde yorumlanmalidir.

Veri kiimeleri, Gallup World Poll ve Diinya Bankasi
kaynaklarindan temin edilmistir. Gallup World Poll, telefon
erisiminin yiiksek oldugu iilkelerde random-digit-dialing
(RDD) yontemiyle veya ulusal telefon listeleri iizerinden
anketler gergeklestirmektedir. Gelismekte olan bolgelerde ise
yiiz yiize anketler yapilmaktadir. Orneklem segiminde
olasiliga dayali yontemler kullanilarak hem kentsel hem de
kirsal bolgeleri kapsayan temsili veri saglanmistir.

Ote yandan, Diinya Bankasi’nin Prospects Group birimi
tarafindan saglanan kiiresel enflasyon veritabani, 1970-2023
yillar1 arasinda 209 iilkeyi kapsamaktadir ve yillik, ii¢ aylik ve
aylik frekansta alt1 farkli enflasyon gostergesini icermektedir.

Veri 6n isleme asamasinda, eksik verilerin doldurulmasi ve
verilerin tutarlt hale getirilmesi i¢in ¢alismalar yiiriitilmiistiir.
Enflasyon verilerindeki eksik degerler, en yakin komsu
yontemiyle doldurulurken, mutluluk endeksi verisindeki eksik
degerler icin medyan doldurma yontemi kullanilmistir. Ayrica,
korelasyon agisindan anlamli olmayan Oznitelikler veri
setinden ¢ikarilmigtir. Verilerin 6lgeklenmesi igin lineer
normalizasyon ve standartlagtirma yontemleri uygulanmis;
kategorik degiskenler, eger kullanilan algoritma gerektiriyorsa
sayisal formata g¢evrilmistir. Bu doniisim siirecinde, olasi
yanliliklar ~ veya  karmagiklik artisgt  géz  Oniinde
bulundurulmustur.

Elde edilen nihai veri kiimesi kullanilarak ¢esitli regresyon
modelleri egitilmistir. Bu modeller arasinda Dogrusal
Regresyon, Karar Agaci (Decision Tree), Rastsal Orman
(Random Forest) ve XGBoost regresyonu yer almaktadir.
Modellerin performansini degerlendirmek ig¢in Ortalama Kare
Hatas1 (Mean Squared Error — MSE) ve R Kare (R?) metrikleri
kullanilmistir. Daha diisiik MSE degerleri, modelin hedef
degiskeni daha dogru tahmin ettigini; daha yiiksek R? degerleri
ise modelin veri kiimesini ne kadar iyi temsil ettigini
gostermektedir.

Son olarak, modellerin yorumlanabilirligini artirmak ve
Ozniteliklerin hedef degisken iizerindeki etkilerini daha
ayrintili analiz edebilmek i¢in Aciklanabilir Yapay Zeka
(Explainable AI — XAI) yontemleri kullanilmigtir. Bu sayede,
model tahminlerinin ardindaki mantik agiklanabilir hale
getirilmis ve elde edilen sonuclarin yorumlanabilirligi
artirilmistir.

III. BULGULAR

Bu boliimde, veri analizi ve modelleme siirecinden elde
edilen bulgular sunulmaktadir. Analizler kapsaminda
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korelasyon matrisi, regresyon modellerinin performans

degerlendirmesi ve aciklanabilir yapay zeka (XAI)
yontemleriyle elde edilen sonuglar detaylandirilmistir.
Veri kiimesindeki  Oznitelikler —arasindaki iligkileri

incelemek amaciyla bir korelasyon matrisi olusturulmustur.
Sekil 1'te goriilen 1s1 haritasi, degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 gorsel olarak sunmaktadir. Yiiksek pozitif
korelasyonlar kirmizi tonlariyla, negatif korelasyonlar ise
mavi tonlarryla gosterilmistir. Ozellikle, bagimsiz degiskenler
olan Dogumda saglikli yasam beklentisi, Kisi basina diisen
GSYH ve Hayat Secimlerini Yapma Ozgiirliigii ile bagimh
degisken Yolsuzluk Algisi arasinda giiclii pozitif ve negatif
yonlii  korelasyonlarin bulundugu goriilmektedir. Egitilen
regresyon modellerinin performanslarini  degerlendirmek
amaciyla Ortalama Kare Hatas1 (Mean Squared Error - MSE)
ve R-kare (R?) skorlar1 kullanilmistir. Sekil 2 modellerin
performans karsilastirmas1  gostermektedir. XGBoost ve
Rastsal Orman modelleri en diisiik MSE degerlerini (0.03) elde
ederek hedef degiskeni tahmin etmede en basarili modeller
olmustur. Ayn1 zamanda bu modellerin R? skorlar1 sirasiyla
0.60 ve 0.56 olarak gozlemlenmistir. R? degerleri Gupta ve
ark. [12] tarafindan yapilan ¢alismaya gore de degerlendirilmis
ve finans sektorii i¢in anlamli sonuglar oldugu kanaatine
varilmistir. Dolayisiyla ¢aligma kapsaminda en iyi regresyon
yontemi XGBoost Regresyon olmustur.
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Sekil 1. ilgilesim Is1 Haritas

Model sonuglarmin yorumlanabilirligini artirmak amaciyla

SHAP  (SHapley  Additive exPlanations) degerleri
kullanilmistir.  SHAP analizi, her bir 0Ozniteligin hedef
degisken iizerindeki etkisini gorsellestirmeye olanak

tanimaktadir. Sekil 3'te SHAP degerlerinin dagilimini gésteren
Ar1 Kovani grafigi sunulmustur. Bu grafik, her bir 6zniteligin
tahmin tizerindeki etkisini ve yoniinii géstermektedir. Grafikte
O6ne c¢ikan Ozniteler arasinda Dogumda saglkli yasam
beklentisi ve Sosyal destek yer almaktadir. Ozellikle yiiksek
Dogumda saglikli yagam beklentisi degerleri, hedef degisken
olan Yolsuzluk Algisi tizerinde pozitif bir etkiye sahipken,
diisiik degerler negatif bir etki gostermektedir. Ozelliklerin
model tahmini {izerindeki ortalama etkilerini gostermek
amactyla SHAP oOzet grafigi olusturulmus ve Sekil 4'te
sunulmustur. Bu grafik, her bir 6zniteligin ortalama SHAP

degerini temel alarak Ozniteliklerin = 6nem  sirasini
gostermektedir. Dogumda saglikli yasam beklentisi, en yiiksek
ortalama SHAP degerine sahip 6znitelik olarak 6ne ¢ikmustir.
Bunu Sosyal destek, Kisi basina diisen GSYH ve Hayat
secimlerini yapma ozgiirliigii takip etmektedir. ilging bir
sekilde enflasyon gostergeleri genel olarak daha diisiik SHAP
degerlerine sahip olup, hedef degisken iizerinde daha siirl1 bir
etkiye sahiptir.

Model Performance: MSE and R2
0.06
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Sekil 2. Model performanslarinin MSE ve R2
degerlendirilmesi
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Sekil 3. Ar1 Kovani Grafigi
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Sekil 4. Ozet Grafik

Analizler sonucunda, bireylerin yasam kalitesini yansitan
Ozniteliklerin (Dogumda saglikli yasam beklentisi, Sosyal
destek, vb.) yolsuzluk algisi tizerinde en belirgin etkilere sahip
oldugu gozlemlenmistir. Ekonomik gdstergeler ve enflasyon
verileri ise daha sinirli bir etki gostermistir. Modeller arasinda
en iyi performansi gosteren XGBoost ve Random Forest
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modelleri, daha diigiik hata oranlar1 ve yiiksek R? skorlar ile
one ¢ikmustir.

IV. SONUC VE GELECEK CALISMALAR

Bu c¢alismada, Diinya Mutluluk Endeksi verileri ile ¢esitli
enflasyon gostergelerinin birlestirilmesiyle olusturulan veri
kiimesi kullanilarak, ekonomik ve sosyal gostergelerin
Yolsuzluk algis1 iizerindeki etkileri analiz edilmistir.
Gergeklestirilen korelasyon analizi ve regresyon modelleri
sonucunda, bireylerin yasam kalitesini temsil eden Dogumda
saglikli yasam beklentisi, Sosyal destek ve Kisi bagina diigen
GSYH gibi Ozniteliklerin Yolsuzluk algisi iizerinde giiglii
etkileri oldugu tespit edilmistir. Enflasyon gostergeleri ise
gorece daha disik etkiye sahip olmustur. Gelecek
calismalarda, bireysel algi verileri ile makroekonomik
gostergelerin  entegrasyonuna daha fazla odaklanilmasi
planlanmaktadir. Ozellikle, makroekonomik degisimlerin
bireylerin algilar1 {izerindeki etkisini anlamak i¢in zaman
serisi analizleri yapilabilir ve farkli kiiltiirel baglamlar
incelenerek bolgesel farkliliklar degerlendirilebilir. Ayrica,
kurumsal gostergeler (Ornegin, siyasi istikrar, yargi
bagimsizligl) gibi yeni Ozniteliklerin dahil edilmesiyle
modellerin agiklayiciligi artirilabilir. Farkli modelleme
yaklagimlarmin kullanilmasi ve agiklanabilir yapay zeka
yontemlerinin  ¢esitlendirilmesi, bireylerin  algilar1  ile
makroekonomik veriler arasindaki karmasik iliskileri daha iyi
anlamaya katki saglayacaktir.
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