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Ozet — Diinya niifusunun yaklasik olarak yaris1 kentlerde yasamaktadir ve bu oran ge¢misten giiniimiize artis gostermektedir.
Artan bu kent niifusu, yogun ve diizensiz yapilasmay1 beraberinde getirmis ve yesil alanlarin yok olmasina, dolayisiyla kentsel
1s1 adast etkisi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi gibi bir¢ok soruna sebep olmustur. Bu konuda artan yapay ylizeylerin yerini
alabilecek bir¢ok caligma yapilmistir. Yapi yiizeylerinde bitkilendirme yapmak bitkilerin, yapilarda mimari ve konstriiktif bir
cephe elemani olarak rol almasini ve siirdiiriilebilir bir malzeme olarak kullanilmasini saglar. Yap1 yiizeylerinde bitkilendirme
yapmak kent iklimine sagladigi faydalar ile de 6ne ¢ikmaktadir. Kentsel 1s1 adasi etkisini 6nleme, ¢evre ve bina i¢i hava kalitesini
iyilestirme, enerji tasarrufu saglama, giirtiltii kirliligini azaltma gibi etkileri bu faydalardan yalnizca birkagidir. Bu ¢alismada
yap1 yiizeylerinde bitkilendirmenin cephe ve ¢ati bahgeleri olarak tanimlar1 ve kapsamlari ile kent iklimine olan etkileri ve
uygulama oOrnekleri literatiir calismalariyla ortaya konmustur. Ulusal ve uluslararast 10 cephe ve cati bahgesi uygulamasi
incelenerek tablolastirilmis ve sonuglari degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Yapu yiizeylerinde bitkilendirme, cephe bahgeleri, ¢cati bahgeleri, kent iklimi, kentsel 1s1 adast

The Impact Of Vegetating Building Surfaces On Urban Microclimate

Abstract — Approximately half of the world's population lives in cities and this rate has been increasing from past to present.
This increasing urban population has brought with it dense and irregular construction and has led to the disappearance of green
areas, thus causing many problems such as urban heat island effect, air pollution, noise pollution. In this regard, many studies
have been carried out to replace the increasing number of artificial surfaces. Planting on building surfaces allows plants to play
a role as an architectural and constructive facade element in buildings and to be used as a sustainable material. Planting on
building surfaces also stands out with the benefits it provides to the urban climate. Preventing the urban heat island effect,
improving environmental and indoor air quality, saving energy, reducing noise pollution are just a few of these benefits. In this
study, the definitions and scopes of planting on building surfaces as facade and roof gardens, their effects on urban climate and
application examples are presented through literature studies. National and international 10 facade and roof garden applications
are examined, tabulated and the results are evaluated.

Keywords — Planting on building surfaces, facade gardens, roof gardens , city climate, urban heat island

I. GIRIS sahiptir. Kentsel 1s1 adas1 etkisinin gostergeleri olarak birgok
calisma yapilmis ve kentsel ve kirsal alanlar arasindaki termal
durum farkliliklar tespit edilmistir [3]. Kentler yakin ve uzak
cevrelerine gore daha sicak, daha kuru, riizgérsiz, daha fazla
yagis alan ve daha kirli bir atmosfere sahiptir [4],[5]. Dogal
bitki Ortlisiiniin zarar gdrmesi ve yerini beton ve asfalt gibi
ylizeylere birakmasi, sehirlerin 1siy1 daha fazla tutan ve
yansitan yiizeylere doniismesine neden olur. Bu durum,
kentsel alanlarin kirsal alanlara gore daha fazla isinmasina ve
kentsel 1s1 adas1 (KIA) etkisinin ortaya ¢ikmasina sebep olur.
Ayrica niifus artis1 ve fosil yakitlarin kullaniminin artmasi da
bu etkiye katkida bulunur. Bu durum, sehirlerde yasayan
insanlar i¢in saglik sorunlart ve ¢evresel etkiler yaratabilir [5].
Yapili yiizeylerin giindiizleri gilines 1sisin1 (radyasyonu)
emmesi ve geceleri ortama geri birakmasi (karasal radyasyon)
olayr KIA etkisi olarak tanimlanir [4]. KIA etkisini giin

Diinya niifusu hizli bir sekilde artmaktadir. BM verilerine
gore kiiresel insan niifusu 2022 yili Kasim ayi itibariyla 8,0
milyara ulasmistir. Niifusun 2050°de 9,7 milyara, 2080’lerin
ortasinda ise neredeyse 10,4 milyara ulagsmasi beklenmektedir
[1]. Bu niifusun %55°1 kentsel alanlarda yasamaktadir ve bu
oranin 2050 yilina kadar %68’e ¢ikmasi beklenmektedir. insan
niifusunun kirsal alanlardan kentsel alanlara go¢ etmesi de
genel niifus artigiyla birlesmistir ve 2050 yilina kadar kentsel
alanlara 2,5 milyar insanin daha eklenmesi beklenmektedir
[2]. Yasanan bu hizli kentlesme ve niifus artis1 birgok problemi
de beraberinde getirmistir. Kentsel alanlarin biiyiidiik¢e yesil
alanlarin boyutlar1 azalmig, orman ve kirsal alanlar [3], bina,
asfalt ve betonla kapli yapili alanlara donlismiistiir [4].
Kentler, kentsel 1s1 adasi etkisinin ana nedenlerinden biri olan
ve dogal alanlara kiyasla daha fazla 1s1 tutan yapili ylizeylere
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gegtikce daha da fazla hissettirmektedir. Sicak hava dalgalar
gittikge artmakta ve kent niifusunun sagligini olumsuz
etkilemekte, deniz seviyeleri yiikselmekte ve g¢ogunlugu
kiyilarda olan kentleri yutmakta, diizensizlesen yagislarla
birlikte sel ve taskin gibi felaketler olusmakta, su varligi
azalmakta ve gida krizi meydana gelmektedir [4]. Kentsel 1s1
adas1 etkisini pekistiren ve saglikla ilgili endigeleri artiran bir
bagka etmen de hava kirliligidir [7].

Sorunun sebebi dogal yiizeylerin yapay ylizeylere
doniismesi olduguna gore ¢oziim de dogal yiizeyleri artirmak
olacaktir. Asfalt, beton gibi yapay malzemelerin yerini toprak,
¢imen gibi dogal yiizeylerin almasi, bu malzemelerin enerji
tutma &zelliklerinden dolay1 termal degisikliklere neden olur.
Bunlar yiizey sicakligimi disiirebilir ve KIA etkisinin
azaltilmasma yardimer olabilir [3]. Kentlerin dogal
serinlemesine katki saglayan ve hava kirleticileri azaltan
¢oziimlerden biri de yesil alanlarin artirilmasidir [7]. Binalarin
etrafina aga¢ dikildiginde ve c¢atilarda veya cephelerde albedo
diistiriildiigiinde binalarmn ve kentin enerji dengesi degisir ve
kentsel iklim degisiklikleri iiretilir [8]. Bitkiler fotosentez,
buharlagma ve terleme sirasinda giines 1sinlarinin bir kismini
kullanir ve hava kirleticileri hapseder [7], bu nedenle kentlerde
yesil alanlarin artirilmasi ve agaglandirma yapilmasi ¢ok
onemlidir. Ancak bitkilendirme i¢in yeterli bos alan
bulunmamakta ve yikim yapilarak bos alanlar olusturulmasi
hem maliyetli hem de ¢evreye daha zararli bir yol olacaktir.

Costanzo ve ark. (2016) ve Djedjig (2015)’e gore bu
sorunlara karsi gelistirilen en etkili ¢6ziim Onerisi de yap1
ylizeylerinde yesil alanlar olusturulmasidir. Doya (2012) ve
Aleksandri (2008) tarafindan yapilan ¢aligmalara gore yapi
ylizeylerinde olusturulan yesil alanlar, soguk malzeme
kullanimma goére daha iyi sonug¢ vermistir. Yapilan bir
aragtirmaya gore segilen bir kentsel alanda soguk malzeme
kullanim1 kent sicakligint 1,5 °C azaltmis, benzer bir kentsel
alanda iki ¢at1 bahgesi ve iki cephe bahgesinin ise sicakligi 10
°C’ye kadar azaltabildigi gbzlemlenmistir [7].

A. Cephe Bahgeleri

Cephe Dbahgeleri tanimlanirken bir¢ok isimlendirme
kullanilir.  Bunlardan bazilari; dikey bahge, dikey
yesillendirme sistemleri, yesil dikey sistemler, dikey yesillik
sistemleri (VGS’ler)’dir. Newton (2007)’ye gore yesil duvar
kavrami, bir binanin cephesinde, iistiinde veya icerisinde bitki
yetistirmek icin yapilan tiim islemler de dahil gesitli bitki
tiirleri ile duvarlar, kok duvarlar, cepheler ve bélme duvarlar
gibi dikey yiizeylerin yesillendirilmesini saglayan tiim
sistemlerdir [9]. Erdogdu (2014)’e gore ise dikey yesil
sistemler, bina cephelerinin duvarin kendi biinyesinde, bitki
kutularinda veya yeryiiziindeki toprakta yetisip, biiyiiyen bitki
materyalleri ile kaplanmasidir [6].

Cephe bahgelerinin tarihgesi oldukca eskidir. Tarih boyunca
gerek i¢ mekan havalandirmasi i¢in gerek estetik icin yapi
cephelerinde ve balkonlarda bitkilendirme yapildigina dair
cesitli kaynaklarda bilgiler mevcuttur [10]. Bilinen ilk 6rnek
M.O. 6. yiizyilda yapilan Babilin Asma Bahgeleri’dir. Bunun
disinda  Italya/Pompei  orneginde  bina  cephelerinde
bitkilendirme amaciyla teraslar kullanilmigtir [6]. Pompei
esnaflari teraslarinda yetistirdikleri sarmasik bitkilerle Roma
mozolelerini siislemiglerdir, Vikingler ise ¢ati ve duvar
yiizeylerinde ¢im kaplama yapmislardir. Ayrica 16. ve 17.
yiizyi1lda Meksika’da, 18. yiizyilda Fransa’da, Hindistan ve

Ispanyol evlerinde, Rusya ve eski Sovyet iilkelerinde dikey
bahge 6rneklerine rastlanmaktadir [10].

Cephe bahgeleri kullanilan bitki yetistirme yontemlerine
gore [11]; yesil cephe, yasayan duvar, bitkilendirilmis duvarlar
seklinde {i¢ ana baglikta degerlendirilebilir [6].

A.1. Yesil Cephe

Yesil cephelerde geleneksel mimaride kullanildigr gibi
dogrudan bina yiizeyine tutturulmus ya da kablolar veya
kafeslerle desteklenen tirmanici bitkiler kullanilir. Diger
yontemlere gore daha ucuz bir cephe yesillendirmesi saglar
ancak hasar durumlarinda ekstra ¢alisma ve cephe bakimi
gerektirir [11]. Mir (2011)’e gore yesil cepheler, yapay alt
katman kokenli bitkiler ve toprak koklii bitkiler ve sulama
sistemi olmak tizere iki ana gruba ayrilabilir. Bagka bir
simiflandirmaya gore yesil cepheler, saksida koklenen
dogrudan ve dolaylt bitkilendirme, toprakta koklenen
dogrudan ve dolayli bitkilendirme olmak tizere dort gruba
ayrilabilir (Gorsel 1) [6].
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Fig. 1 Yesil Cephe Tipleri [6]

Saksida koklenen dogrudan ve dolayli bitkilendirme
sistemlerinde sarilici tirmanici bitkiler kullanilir. Bitki kokleri
saks1 topraginda bulunur ve zemine temas etmedikleri icin
sulamaya ihtiya¢ duyarlar. Toprakta koklenen dogrudan
bitkilendirme sistemlerinde bitkilerin kokleri topraktadir ve
bitkiler, besini ve suyu topraktan alir. Bu tip sistem kullanarak
bir cephe elde etmek igin sarilict tirmanici bitki tiirleri
kullanilir. Bitkiler yaprya tirmanarak biiyiir ve yasayan duvar
sistemlerine gore yapt yilizeyini daha uzun siirede
kaplamaktadir. Toprakta koklenen dolayli bitkilendirme
sistemlerinde ise Mir (2011)’e gore bitkilerin cepheyi
ortmesine ve duvar iizerinde biiyiimesine olanak saglamak i¢in
0zel tasarlanmis destek sistemleri uygulanir. Mir bu destek
sistemlerini

e Modiiler kafes panel sistemleri
Kablo ve halat ag sistemleri olmak {izere ikiye
ayirmistir [6].

Tirmanma tesisleri i¢in destek olarak plastik veya
aliminyum tiirleri, celik (galvanizli celik, kaplamali ¢elik,
paslanmaz c¢elik), farkli ahsap, gibi bir¢ok malzeme
kullanilabilir. Bu malzemelerin her biri farkli estetik ve
fonksiyonel 6zellikler gostermektedir [11].

A.2. Yasayan Duvar

Lambertini (2007)’ye gore yasayan duvar sistemlerinde
yalnizca tirmanici bitkiler kullanilmaz, bunun yerine ¢ok daha
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yaratict ve estetik potansiyeli sunan ¢esitli bitkiler kullanilir
[11]. Yasayan duvar sistemleri, toprak ya da kopiik, mineral
yiin, perlit, kege gibi yapay yetistirme ortamlarmi kapsayan
modiiler panellerden yapilir. Paneller bitkinin su ve gida
ihtiyaclarmin tamamini ya da bir kismmi kargilamak icin
dengeli besin ¢ozeltileri kullanan hidroponik sistem gerektirir
[11]. Hidroponik sistem besin ¢ozeltilerinin aralikli olarak
bitki koklerine piiskiirtiilmesi yoluyla ya da bitkilerin, torba,
saksi, tekne vb. sekillerde kaplara konulan organik ya da
inorganik yapili katmanlara ekilerek ve besin ¢dzeltisinin
diizenli araliklarla damlama veya sulama ile ortama verilmesi
yoluyla yetistirilmesidir. Yasayan duvar sistemleri genel
olarak:

e  Saksida bitkilendirilmis sistem

o Kopik katmanli sistem

o Kece katmanli sistem

e Mineral katmanli sistem olmak iizere dort gruba

ayrilabilir.

Yasayan duvar sistemlerinden saksida bitkilendirme, kopiik
ve mineral katmanli sistemlerde prefabrike modiiler paneller,
kece katmanli sistemlerde ise daha ¢ok yerinde uygulanan
panel sistemler kullanilir [6].

A.3. Bitkilendirilen Duvar

Duvarlarin  kendi  biinyesinde bitkilenmeye miisait
katmanlar mevcutsa ya da duvar iizerinde olusan agikliklarda
kendiliginden koklenen bitkiler var ise bu tip duvarlar
bitkilendirilen duvarlar olarak isimlendirilir. Bitkilendirilen
duvarlar:

e Bitkilenmeye uygun duvar paneli
e Dogal bitkilenme olmak iizere ikiye ayrilabilir.

Bitkilenmeye uygun duvar panelleri, malzemenin kendi
iizerinde bitkilenmesine izin veren sistemlerdir. Yeni
gelistirilen beton sistemleri buna Ornek olarak verilebilir.
Dogal bitkilenmede bitkiler yap:1 kabugundaki bosluklarda
veya catlaklarda dogal yollarla olusurlar. Bitkiler yap1
yiizeylerinde dogal yollarla olusurlar. Planl bir dikey yesil
sistem degildir ve sulama sistemine gerek duymazlar [6].

B. Cati Bahgeleri

Cat1 bahgeleri, peyzaj ve mimari uygulama alanlarinda
bircok tanima sahiptir. Kuhn ve Peck (2003) ’e gore cati
iizerinde yapilan tiim bitkilendirme amacgli uygulamay1
barindirmakta olup 6zel olarak yapisal, sosyal ve ekolojik
islevleri en st diizeyde saglayip dengelemek amaciyla
tasarlanan ve diizenlenen, yiizeyin su gecirmez katmanla kapl
oldugu ve bu katman tizerindeki toprak ve bitkisel dgelerle
kaplanmuig alan1 ifade etmektedir [17], [32] [33].

Bir diger tamimda ise zeminde veya genel olarak zemin
seviyesinin listiinde bulunan herhangi bir yapiya ait diiz ya da
egimli catida, 6zel malzeme ve farkli tekniklerin yardimiyla
tasarlanip uygulanan, az ya da ¢ok bakim gerektiren, cesitli
islevlere sahip acik yesil alan diizenlemeleridir [12].

Cat1 yiizeylerinin bitkilendirilmesi, ge¢misten giiniimiize
kadar devamlilik saglamig ve farkli amaglar dogrultusunda
kullanilmigtir. Giiniimiizde ekonomik, sosyal ve c¢evresel
yonden kullanimi daha fazla ve gelismis olsa da, cati
bitkilendirmelerinin insan hayatina sagladigi olumlu etkiler,
bu c¢ati alanlarmin tarih siiresince mevcut olmalarmi
saglamistir [13]. Eski Misir’da Asurlular, Babiller ve Stimerler
tarafindan M.O. 4000 — M.O. 600 tarihleri arasinda yapilmus

olan ve Ziggurat olarak isimlendirilen tapinaklar,
bitkilendirilmis c¢at1 sistemlerinin ilk Ornekleri olarak
bilinmektedir [14].

Cat1 bahgeleri bu kavramlar dogrultusunda, bitkilendirme
tipi ve c¢att alam1 i¢in planlanan kullanima bagli olarak
"ekstansif" ve "entansif" sistemler olarak 2’ye ayrilmaktadir
[15], [32].

B.1. Entansif (Yogun) Cati Bahgeleri

Entansif ¢att bahgeleri bitkilendirme ag¢isindan yogun
olarak  degerlendirilmektedir. Bu yogunluk, yalnizca
bitkilendirmede degil bakim ihtiyacinin ve bitkinin yetisme
ortamindan istedigi etmenlerin de yogun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Genel olarak ¢im, c¢ali, agacgcik ve agaclar
gibi farkli bitki tiirleri kullanilmaktadir [15]. Cogu zaman
derin bir toprak katmanina (>15,2 cm) ihtiya¢ duyulan entansif
bitkilendirmede yalitim, drenaj ve sulama gibi sistemlerin
uyumlu ve sorunsuz ¢aligmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
entansif cati bahgeleri {stiinde yiirinmeye ve farkh
rekreasyonel faaliyetlerde bulunmaya uygundur. Bu c¢ati
diizenlemeleri devamli olarak giibreleme, sulama, budama,
ilaglama, yabanci otlardan temizleme vb. bakim &nlemlerine
ihtiya¢ duyar [12].

Fig. 2 Entansif (Yogun) Cat1 Bahgesi [16]

B.2. Ekstansif (Seyrek) Cati Bahgeleri

Ekstansif ¢at1 bahgeleri ise entansif ¢at1 bahgelerinin aksine
minimum seviyede bakim gerektirir. Toprak derinliklerinin
daha yiizeysel olmasi (<15,2 cm) sebebiyle genellikle otlar,
yosunlar, bodur ¢alilar ve sukulent yapiya sahip olan bitkiler
kullanilmaktadir [15]. Segilen bitkiler asir1 suya, kurakliga,
dona ve rejenerasyon yetenekleri de yiiksek olan bitkilerdir
[12]. Seyrek bitkilendirme ile yapilan bu sistemler daha az
rekreasyon olanagi sunmanin yani sira daha az sosyal ve
estetik yarar saglar [17].

Fig.3 Ekstansif (Seyrek) Cat1 Bahgesi [18]

Iklim degisikliginin kentlerde artan etkisi nedeniyle
ozellikle sicak hava dalgalarinin ve kentsel 1s1 adasinin
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etkilerini azaltmak amaciyla arazinin kit oldugu kentlerde bir
¢Oziim olarak kentsel dikey yesil sistemler
kullanilabilmektedir.

Bu calismanin amaci kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmakla
birlikte bir¢cok faydasi olan yapi yiizeylerinde bitkilendirmenin
(cat1 ve cephe bahgeleri) kent mikro iklimine etkilerini
incelemek ve diinya ve Tiirkiye’den uygulama &rneklerini
degerlendirmektir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma kapsaminda bina yiizeylerinde bitkilendirmenin
(cat1 ve cephe bahgeleri) tanimlari kent iklimine etkileri ve son
20 yilda yapilmis diinya genelinden ve iilkemizden cati ve
cephe bahgesi ornekleri incelenmistir. Toplam 19 makale ve
tez incelenmistir.

A. Yontem

Bu caligmalara Google scholar sitesinden ‘bina
ylizeylerinde bitkilendirme, cephe bahgeleri, ¢at1 bahgeleri,
dikey yesil sistemler, kentsel 1s1 adas1 etkisi’ anahtar kelimeleri
girilerek ulagilmigtir. Bulunan makalelere igerik analizi
yapilarak ¢aligmalarin  yapildigi alanlar, uygulamalarin
detaylar1 incelenerek sonuglari gruplandirilmistir.

III. SONUCLAR

Bu ¢aligmanin sonuglar1 yap1 yiizeylerinde bitkilendirmenin
kent iklimine etkileri ve ¢ati ve cephe bahgesi uygulama
ornekleri olmak {izere 2 grupta incelenmistir.

A. Yapi Yiizeylerinde Bitkilendirmenin Kent Iklimine Etkileri

Bitkiler genel &zellikleri itibariyle ¢evreye birgcok fayda
saglarlar. Yapi yiizeylerinde bulunan bitkilerse ¢ok yonlii
diisiiniilmesi gereken bir alandir. Yapiya ve kent iklimine
dogrudan veya dolayli olarak etki ederler.

A.1. Kentsel Is1 Adasi Etkisini Onleme

Is1 adasi etkisinin azaltilmasinda ¢at1 ve cephe bahgelerinin
fayda sagladigi belirlenmistir. Yapilan arastirmalara gore cati
ve cephe bahgelerinin yansiticilik degeri  0,70-0,85
arasindadir. Mevcut cati ve cephelerde kullanilan yapi
malzemelerinde bu deger 0,10-0,20 arasindadir [7]. Yeang’a
gore bu bitkilerin giines 1smlarini engellemesi, emmesi ve
yansitmasinin bir sonucudur ve bu sayede ozellikle 1liman
iklimlerde hava sicakligint 5 °C’ye kadar diistirebilir. Kis
mevsiminde ise 1s1 kayb1 %30 oraninda azaltilabilir. Bitkiler
1S1y1 yapay ve sert ylizeylere oranla ¢ok daha az yutar,
buharlagma ve terleme yoluyla su kaybederek ortamda
bulunan nemi artirir ve hava kalitesini iyilestirir [6].

A.2. Kentin Su Ekonomisine Etkisi

Kentlerde yapay yiizeylerin artmasiyla yagmur sularimi
cekecek toprak ylizeyinin azalmasi ve su kullanimlarinin
artmasi, kentlerin atitk su sistemlerine daha fazla
yuklenilmesine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda alt
yapinin yetersiz hale gelmesinden bir¢ok kentte su baskinlari
meydana gelmektedir. Cat1 ve cephe bahgelerinin en dnemli
etkilerinden biri bitkilerin yagmur suyunu emmesi ve
kullanmasidir. Diger bir etkisi de fazla yagis oldugunda
yagmur suyunu tutup kanalizasyon sistemlerine ulasimini
geciktirmektir. Bu  sistem sayesinde su  baskinlari
engellenmektedir [32], [12]. Bitkilendirilmis cephe sistemleri
yagmur sularimi kendi sulama sistemlerinde kullanabilmekte
[6] ve bu sayede kentsel alanlardaki atik suyun yonetimi i¢in

bir kontrol mekanizmasi olarak ¢alisabilmektedir. Yagis
sularinin bir kismu bitkiler tarafindan, bir kismi da bitki tagtyici
katman tarafindan tutulur. Bu katmanlari agan sular ise tekrar
kullanilmak tizere drenaj kisminda depolanabilir [12].

A.3. Kentin Hava Kalitesine Etkisi

Bitkiler hava kirletici partikiilleri yapraklarinda hapseder
[7]. Cati ve cephe bahgelerinin siklikla bahsedilen
faydalarindan biri de bitkilerin atmosferdeki partikiil
kirleticileri ve zararli gazlar1 emmek veya hapsetmek igin
kullanilarak kentsel alanlardaki hava kalitesini iyilestirmektir.
Yapilan bir aragtirmada ¢ati bahgesi uygulamasmin hava
kirleticileri tizerindeki etkisi incelenmis ve sonugta pek cok
kirletici partikiiliin orani azalmistir. Sonuglara gore kiikiirt
dioksit seviyesi %37, nitrojen dioksit seviyesi %21 oraninda
azalmistir [19].

A.4. Yapida Isi ve Ses Yalitimi Saglamasi

Cat1 ve cephe bahgeleri, bitki ve diger katmanlari sayesinde
yapilarda 1s1 ve ses yalitimi saglarlar. Riizgara bagl 1s1
kayiplarini azaltarak riizgarin sogutan etkisini kirarak yalitim
saglar ve konveksiyonla yapilarda kaybolan sicaklik miktarmi
azaltarak enerji tasarrufu saglarlar [20]. Bitkilerin
evapotranspirasyon ve golgeleme yapmasi nem seviyesi ve
sicaklik iizerinde etki eder ve hem bina mikro iklimini hem de
ic ve dis mekanlarmi etkiler. Ozellikle sicak iklimlerde
sogutma potansiyeli onemli enerji tasarrufu saglar [21].
Sogutma potansiyelinin yani sira g¢att ve cephe bahgeleri
binalarda iyi bir yalitim saglar. Bitkilerin 6zellikleri, su igerigi,
malzeme Ozellikleri ve katman 6zellikleri yaliim 6zelliklerini
etkiler [11].

Cat1 ve cephe bahgeleri diisiik frekansli seslerde ¢ok iyi bir
ses yalittimina sahiptirler. Cati bahgelerinden ekstansif
(seyrek) bitkilendirilmis cati bahgeleri sesi 40 desibel kadar
diistirebilirken entansif (yogun) bitkilendirilmis ¢at1 bahgeleri
ise sesi 46-50 desibel kadar diisiirebilir [12].

A.5. Kentte Giiriiltii Etkisini Azaltmasi

Kentsel alanlarda gegirimsiz yapay yiizeyler yiiksek ses
seviyesinin duyulma oranini artirmaktadir. S. Kabuloglu
(2005)’e gore ¢imenlik benzeri yumusak yiizeyler ya da yesil
catilar ses dalgalarini yansitmak yerine azaltir. Bu sebeple
kentsel alanlarda diizenlenen bitki yogunluklu parklar veya
yap1 yiizeylerinde kullanilan yesil sistemler ses seviyelerini
azaltmada etkili olacaktir [6]. Yesil ¢atilar bu konuda 6nemli
bir yere sahiptir. 2004 tarihli bir rapora gdore, giiriiltiiniin
frekans degerine bagli olarak 10-30 desibel kadar diistigii
belirtilmektedir [22]. Secilen bitkiler, bitki Ortiisiiniin
kapladig1 alan ve bitki biiyiime katmaninin igerik ve derinligi
giiriiltii etkisinin azaltilmasina yardimci olan faktorlerdir [22].

A.6. Biyogesitliligi Arttirmast

Bina yiizeylerinde bitkilendirme sistemleri igerdikleri yesil
alanlar sayesinde biyolojik cesitliligin korunmasina katki
saglamaktadir [7]. Bu sistemler kentsel alanlarda dogal yasam
bakimindan biiylilk dneme sahiptir. Dogal habitatlar biiyiik
kentlerde yok denecek kadar azdir bu yiizden bina
yilizeylerinde olusturulan yesil alanlar, kentsel yesil alan
miktarini artirarak hem kisi basia diisen yesil alan miktarimni
artirtr hem de kent igindeki dogal habitat1 ve biyogesitliligi
korurlar. Yesil catilar “steril kentsel ¢evre” icinde, bir vaha
yasami1 meydana getirecek isleve sahiptirler. Cat1 bahgeleri
kelebekler, arilar, kuslar ve diger kanatlilar igin yer

148



Demircan, Cubuk¢u ve Bayburtlu, Kentlerde Yap: Yiizeylerinin Bitkilendirilmesinin Kent Mikro Iklimine Etkisi, SIAP 2024, Ankara, Ti tirkiye

seviyesinden daha g¢ekicidir [12]. Cephe bahgeleri ise farkli
bitki tiirlerini ayni zamanda biinyesinde barmdirdigi igin
bocek, kus ve diger organizmalari da barindiracaktir. Bu
sistemler kentsel alanlarda bina ylizeylerinde bir habitat
olusturarak dogal yasami destekleyecektir [6].

A.7. Malzeme Omriinii Uzatmasi

Bina yiizeylerine gelen ultraviyole 1sinlart (UV 1sinlarr)
yapt malzemelerinin bozulmalarina neden olabilmektedir.
Ozellikle cephe bahgeleri yapt duvari dniinde yer alarak yap1
malzemelerine golgeleme yapar ve UV 1smlarinin verecegi
zararl Onler. Bu nedenle malzeme bakim maliyetlerinin
azalmasin saglar [6].

A.8. Estetik ve Sosyal Etkisi

Cat1 ve cephe bahgeleri sayisiz alternatif tasarim imkani
sunarak kentlere estetik katki saglarlar [20]. Cephe bahgeleri
kente siireklilik arz eden bir doku olusturur ve estetik bir deger
katarlar. Bitkilerin rahatlatict etkisiyle birlikte temiz hava
cepleri olusturmast hem hava sicakliklarina olumlu etki eder
hem de saglik agisindan ve psikolojik agidan fayda saglar [6].
Cat1 bahgeleri ise bu faydalarin yani sira insanlara aktif ve
pasif rekreasyon alani imkéni sunar [12].

A.9. Yangin Giivenligi

Bina vyiizeylerinde bitkilendirmenin yangm giivenligi
bakimindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle cephe
bahgelerinde cephelerin tamamen bitkilerle kaplandigi
binalarda yanginin yayilmamast igin Onlem alinmalidir.
Ozgiinler ve Arpacioglu (2016)’ya gbre bu tip cephelerde
bitkiler kurudugunda ek bir yangm riski olusturacaktir. Bu
ylizden bitki segimlerine ve riizgar yonlerine dikkat
edilmelidir [6].

B. Ornekler

Yap1 yiizeylerinde bitkilendirme konusuyla ilgili
uluslararasi ve ulusal literatiir ve proje ornekleri incelenerek
Tablo 1 ve Tablo 2’ de toplu olarak verilmistir. Tabloda verilen
orneklerden hareket edilerek cati ve cephe bahgelerinin kente
cevresel ve sosyal agidan bir¢ok fayda sagladigi goriilmiistiir.

B.1. Cevresel Faydalar

e I¢ mekan sicakhigmi koruyarak enerji tiiketimini
azaltma

e  Bitki tiirlerinin havadaki kirletici partikiilleri tutarak
hava kalitesini arttirmasi

e  Suve ses kontrolii

e Ekolojiyi koruma

e Yiiksek yansitma Ozelligine sahip malzemelerin
tercih edilmesiyle 1s1 adasinin etkisini azaltma [23].

B.2. Sosyal Faydalar

e  (Cesitli rekreasyon imkanlari sunmast
e Insanin ruhsal ve fiziksel saghgni iyilestirici
ozellikte olmasi [24].

Tablo 1: Cephe Bahgesi Ornegi 1 [6]

Proje Swissotel Resort Bodrum Beach
Yapmm Yih | 2015
Mimari Gokhan Avcioglu & GAD Mimarlik
Konumu Antalya/Tiirkiye

Proje
Gorseli
Cephe Yasayan Duvar (Kege katmanl: sistem)
Bahcesi
Tiirii
Aciklamas1 | Proje, 60 odast bulunan bir otel binasi, 46
apartman, 27 villa, spa, havuz kompleksi ve
beach kuliiplerden olusmaktadir. Proje 1584 m?
dikey bahge sistemi igermektedir. Projede 40.000
adet bitki kullanilmistir ve otomatik sulama ve
giibreleme sistemleri uygulanmugtir.

Yararlar1 | Projenin sulama sistemi, havalandirma sistemi ile
ilgili bilgi bulunmamaktadir. Proje KIA etkisini
diisiirmeye katki saglar.

Tablo 2: Cephe Bahgesi Ornegi 2 [25]
Proje Naman Retreat
Yapim Yih | 2015
Mimari VTN Architects
Konumu Ngii Hanh Son, Da Nang, Vietnam
Proje .
Gorseli
Cephe Yesil Cephe (toprakta koklenen dolayl
Bahgesi bitkilendirme)
Tiirii
Aciklamas1 | Proje, sahil villalari, bungalovlar ve Babylon
isminde bir adet otel binasindan olusmaktadir.
Projede bitki olarak agac, sarmasiklar ve ¢igekli
sarmasiklar kullanilmistir. Sarmagiklar prefabrike
beton panjur sistemlerine tirmanarak cepheyi
kaplamusgtir.

Yararlar1 | Dikey yesil sistem panjur sistemiyle riizgar akisini
engellemez ve giines 1smlarinin etkisini azalarak
binanin ve g¢evresinin termal konforuna katki
saglar.

Tablo 3: Cephe Bahgesi Ornegi 3 [6]
Proje One Central Park (Ocp)
Yapim Yihi | 2014
Mimari Ateliers Jean Novel
Konumu Avustralya / Sidney
Proje
Gorseli
Cephe Yasayan Duvar (Kege katmanli) ve Yesil Cephe
Bahgesi
Tiirii
Aciklamas1 | Proje konut ve ticaret amagli ¢coklu kullanim igin

tasarlanmustir. Projede iki farkli dikey yesil sistem
tiird uygulanmstir. Yasayan duvar sistemlerinde
250 endemik bitki tiirii kullanilirken yesil cephe
sistemlerinde sarilict tirmanici bitkiler
kullamlmustir. Tki sistemde de hidroponik sulama
sistemi kullanilmustir.
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Yararlar1 | Proje KIA etkisini diisiirlir ve enerji tasarrufu
saglar. Ayrica gri su ve yagmur sular1 kullanilarak
sulama yapilir.

Tablo 4: Cephe Bahgesi Ornegi [26]
Proje KMC CORPORATE OFFICE
Yapim Yih | 2012
Mimari RMA Architects — 2012
Konumu Laxmi Cyber / Hyderabad / Telangana / Hindistan
Proje
Gorseli
Cephe Yesil cephe (Saksida koklenen dogrudan
Bahgesi bitkilendirme)
Tiirii
Aciklamas1 | Bina ofis amagh kullanim igin tasarlanmigtir. 4
cephesinde de dikey yesil sistem bulunmakta ve
sarilict tirmanici bitkileri igermektedir. Binada ¢ift
cephe sistemi mevcuttur. Dig cephe, bitki
yetistirme ve sulama sistemlerini igeren dékme
aliminyum kafesten olusur. Dikey yesil sistem
damla sulama, hidroponik sistem ve sisleme
sistemine sahiptir.

Yararlart | Bina KIA etkisini diisiirmeye katki saglar ve
sulama sistemi yagmur suyunun geri doniistimiinii
saglar. Sisleme sistemi sicak yaz aylarmda binay1
sogutarak ve cepheyi tozdan arindirarak hava
kalitesine katki saglar.

Tablo 5: Cephe Bahcesi Ornegi 5 [27]
Proje Green Cast
Yapim Yihi | 2011
Mimar Kengo Kuma & Associates
Konumu Odawara-shi, Kanagawa Eyaleti, Japonya
Proje -
Gorseli
Cephe Yasayan Duvar
Bahgesi
Tiirii
Aciklamas1 | Bina otopark, eczane, klinik, ofis, meslek okulu ve
rezidans birimlerinden olusmaktadir. Dikey yesil
sistem binanin giris cephesinde bulunmakta ve
¢esitli bitkileri icermektedir.
Bitkiler, otomatik sulama sistemi ile sulanmakta
olup aliiminyum dékiim panellere tastyict sistem
araciligiyla yerlestirilmistir.

Yararlann | Binada havalandirma sistemi bulundugu i¢in hava
kalitesine katki saglar ve sulama sistemi ile
yagmur suyunun doniisiimii saglanarak yesil
cephede kullanilir.

Tablo 6: Cat1 Bahgesi Ornegi 1 [28]
Proje Akasya Acibadem Konutlari
Yapim Yihi | 2012
Mimar Evrenol Architects
Konumu Istanbul/Tiirkiye

Proje
Gorseli
e W
Cephe Ekstansif Cat1 Bahgesi
Bahgesi
Tiirii
Agiklamas1 | Proje, ii¢ farkli konut-ofis ve bir aligveris
merkezinden olusan farkli islevlerin bulundugu bir
kompleks 6zelligi tasimaktadir. Ayni zamanda bu
yap1 10 donimliik bir Akasya Parkina sahip olup
cat1 ve teras bahgeleri, kat bahgeleri, gol ve cevre
bitkilendirme uygulamalarina sahiptir.
Yararlar1 | Projede kullanilan ¢ati bahgesi yagmur suyunun
depolanmasina olanak saglar.
Tablo 7: Cat1 Bahgesi Ornegi 2 [17]
Proje Turkcell Ar-Ge Binasi
Yapim Yii | 2008
Mimari Erginoglu & Caliglar Mimarlik
Konumu Kocaeli/Tiirkiye
Proje
Gorseli
Cephe Ekstansif Cat1 Bahgesi
Bahgesi
Tiirii
Aciklamasi | Turkcell Ar-Ge binasi, 500 kisilik personel
kapasitesine sahip olup gerektiginde tim gilin
yasamaya uygun bir ortam sunacak sekilde
tasarlanmistir. Binanin kapladigi alana karsilik
catist ¢im kaplanarak dogaya iade edilmistir.
Turkcell AR-GE binas1 yesil catisi ile 6ne ¢ikip,
cesitli aktivitelere olanak saglayacak sekilde
diizenlenmistir. Kullanicilara ¢im kayagi, yiiriiyiis
gibi aktiviteler i¢in ideal bir alan sunmaktadir.
Yararlar1 | Bu yapida kullanilan ¢ati bahgesi, 1s1 yalitim
sistemi ile 1s1 diizenleme etkisine olumlu katki
saglamaktadir. Bunun yaninda hava kalitesini
iyilestirdigi, giiriiltii etkisini de olumlu ydnde
azalttig goriilmektedir.
Tablo 8: Cat1 Bahgesi Ornegi 3 [29]
Proje Vancouver Kongre Merkezi
Yapmm Yih | 2009
Mimari DA Architects + Planners, Musson Cattell
Mackey Ortakligi
Konumu Vancouver/Kanada
Proje
Gorseli
~JP TN
Cephe Ekstansif Cat1 Bahgesi
Bahgesi
Tiirii
Aciklamas1 | Diinyanin ilk LEED Platinum kongre merkezi olan

Vancouver Kongre Merkezi, sehir merkezi ile
Kuzey Amerika'daki dogal ekosistemlerden
birinin kesistigi noktada kentsel ekosistemi
birlestirmeyi amaglamaktadir. Ayrica 6 doniimliik
bir yesil catiya sahiptir. Yaklasik 400.000 yerli
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bitki ve otun yani sira 240.000 artya da ev sahipligi

yapan  yesil cati, biyogesitlilige  katki
saglamaktadir.

Yararlar1 | Proje dis hava sicakligina aracilik eden bir yalitkan
gorevi gorerek hava kalitesini iyilestirir. Ayni
zamanda biyogesitlilige katki saglar. Deniz suyu
151 pompast  sistemi  kullanilarak  enerji
verimliligini olumlu yénde etkiler.

Tablo 9: Cat1 Bahgesi Ornegi 4 [30]
Proje Moynihan Istasyonu
Yapim Yih | 2021
Mimari Skidmore, Owings ve Merrill
Konumu | New York/ABD
Proje NS,
Gorseli =
o o .
Cephe Entansif Cat1 Bahgesi
Bahgesi
Tiirii
Aciklamasi | Bir teknoloji sirketi icin tasarlanmis 60.000
metrekarelik genis bir c¢ati bahgesi, alan
yaratmanin yani sira etkilesimi ve is birligini
tesvik etme konseptine dayanmaktadir. Yapi, genis
bir toplanti ve etkinlik alanlarinin yaninda
konaklama imkén: da sunmaktadir.
Yararlann | Herhangi bir bilgiye ulagilamamustir.
Tablo 10: Cat: Bahgesi Omegi 5 [31]
Proje Kaliforniya Bilim Akademisi Miizesi
Yapim Yih | 2008
Mimar Renzo Piano Building Workshop (RPBW) +
Stantec Architecture
Konumu San Francisco/ABD
Proje o= T LT
Gorseli
Cephe Ekstansif Cat1 Bahgesi
Bahcesi
Tiirii

Aciklamas1 | Yapi, bilim ve arastirma merkezi olarak
tasarlanmig olup farkli islevlere de olanak
saglamaktadir. Miize binasmin yani sira sergi
alani, akvaryum ve genis yesil ¢atis1 ile One
¢ikmaktadir.  Yapida bulunan yesil ¢ati
tizerindel.7 milyon dogal bitki bulunmakta olup
bu c¢ati, dogal bir topografya gibi hareket
etmektedir. Yapmin koselerine dogru  diiz
ilerleyen ¢ati, kompleksin ortalarina yaklastikca
yiikselip miizenin kubbelerini olugturmaktadir.

Yararlari | Yapt formunda kullanilan egimli yamaglar
sayesinde dogal havalandirma yapilmaktadir.

Ayrica yagmur suyunun doniigiimii saglanarak ¢ati
bahgesinde kullanilir.

IV.SONUC VE ONERILER

Gilinlimiizde artan kent niifusuyla birlikte dogal yiizeylerin
yerini yapay ylizeyler almistir. Bu da bircok soruna yol
acmustir. KIA etkisi, hava kalitesinin bozulmasi, giiriiltii ve
goriintii kirliligi, kentlerin ekolojik dengesinin bozulmasi,
yagmur sularinin kullanilamamasi ve yer yer bu sularin sellere
doniisiip yikict etki olusturmasi, yesil alanlarin ve dogal
yilizeylerin yok edilmesinin sebep oldugu sorunlardan
bazilaridir. Kent insanmin rekreasyonel ihtiyaglarimi
kargilayabilecegi alanlarin yok olmasi ve sosyal yapimnin
olumsuz etkilenmesi bir bagka sorundur. Bu sorunlarla basa
cikabilmek icin bitki Ortiisiiniin artirilmasi gerekmektedir.
Ciinkii kent ekosisteminin en onemli etmenlerinden biri bitki
ortiisidiir. Ancak kentler plansiz gelistigi icin yeterli
agaclandirma yapacak bos alan kalmamistir. Bina yikarak bos
alan olusturmak hem daha maliyetli hem de olusacak atiklarla
cevreye daha zararli bir yontem olacaktir. Bunun yerine yap1
yiizeylerinde bitkilendirme yaparak tasarim olanaklarini
genisletmek, biyoklimatik konforu artirmak, ¢ati bahgeleriyle
rekreasyon alani imkani sunmak ve {riin yetistiriciligi
imkaniyla tarim olanaklarmi gelistirmek daha iyi bir
yontemdir.  Yapilan arastirmada yapt  ylizeylerinde
bitkilendirmenin kent iklimine dogrudan veya dolayli olarak
bircok fayda sagladigi goriilmiistiir. KIA etkisini azaltma,
kentin su ekonomisine katki saglama, kentin hava kalitesini
iyilestirerek termal konfora katki saglama, yapida 1s1 ve ses
yalittm1  saglama, kentte giiriilti etkisini azaltma,
biyogesitliligi artirma, cephelerdeki malzeme bozulmalarini
onleme, kente estetik ve sosyal yonden katki saglama
ozellikleri yapt ylizeylerinde bitkilendirmenin kentsel
faydalarindandir. Bitki dlimleriyle malzeme bozulmasi ve
olas1 bir yanginin bitkiler {izerinden yayilmasi gibi sorunlar
yap1 ylizeylerinde bitkilendirme igin dikkat edilmesi gereken
hususlardir. Yapi yiizeylerinde bitkilendirme sistemlerinin, 1s1
yaliim1 ve havalandirma sistemleri ile bina termal konforu ve
enerji tasarrufu saglamasi, glines kontrolii saglayarak cephe
malzemesini korumasi ve golgeleme saglamasi, riizgéri
yonlendirerek temiz hava saglamasi, gri su ve yagmur

sularinin ~ doniisimiiyle elde edilen sularin  sulama
sistemlerinde kullanilmasiyla su tasarrufu saglamasi bina
bazinda faydalaridir.

Incelenen cephe bahgesi uygulamalarindan ikisi yasayan
duvar sistemiyle, ikisi yesil cephe sistemiyle biri de hem
yasayan duvar hem yesil cephe karma sistemiyle yapilmistir.
Yasayan duvar sistemleri kege katmanli sistemlerden olusur.
Yesil duvar sistemlerinden Naman Retreat projesinde toprakta
koklenen dolayli bitkilendirme sistemi uygulanmis, KMC
Corporate Office projesinde saksida koklenen dogrudan
bitkilendirme sistemi uygulanmistir. Bu sistemlerden yesil
cephe sistemleri daha uygun fiyatlh ve uygulanabilir
sistemlerdir. Bu orneklerden biri Tiirkiye’de digerleri yurt
disinda farkli iilkelerde yer almaktadir. Her biri farkli iklim
tiplerine gore tasarlanmistir. Orneklerden One Central Park
(OCP), KMC Corporate Office ve Green Cast projeleri kent
merkezlerinde bulunduklari i¢in KIA etkisini azaltmaya katk1
saglarlar. Ayrica bu projelerde suyun geri doniisiimii
saglanarak sulama sistemlerinde kullanilir ve su tasarrufu
saglar. Diger ornekler kent merkezinde olmadigi i¢in KIA
etkisine olan katkisindan s6z edilememektedir. Segilen tim
ornekler hava kalitesini iyilestirmekte ve termal konfora katki
saglamaktadir. Orneklerde iiriin yetistiriciligi
yaptlmamaktadir ancak gelisen sistemlerle ilerleyen
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zamanlarda yapilabilecek alanlar mevcuttur. Orneklerin her
biri farkl1 uygulama teknikleri ve malzemelerle insa edilmis ve
sonugta hem estetik deger hem de c¢evresel fayda
saglamiglardir.

Incelenen cat1 bahgesi uygulamalarinin ise dordii ekstansif
biri entansif cati bahgesi sistemiyle yapilmistir. Cati
bahgelerindeki bu g¢esitlilige bitkilendirme yogunlugu,
erigilebilirlik ve bakim sartlar1 gibi Ozellikler sebep
olmaktadir. Orneklerden ikisi Tiirkiye’de, ikisi ABD’de,
digeri ise Kanada da yer almaktadir. Istanbul'daki Akasya
Acibadem Konutlar1 kompleksi, kent iklimine olumlu etki
saglamak amaciyla yapilan c¢ati bahgeleriyle dikkat
¢ekmektedir. Yiriimeye uygun olmayan yapisi nedeniyle
ekstansif cati bahgesi olarak degerlendirilen bu proje, ¢evre
dostu bir yaklagimi benimsemektedir. Turkcell Ar-ge Binasi
ve Vancouver Kongre Merkezi'nde kullanilan cati bahgeleri
ise gevreye, benzer yararlar saglamaktadir. Hava kalitesini
iyilestirme ve giriilti kirliligini azaltma gibi etkileriyle
cevreye katkida bulunan bu projeler, biyogesitliligin
korunmasina da dnemli derecede destek vermektedir. Diger
yandan, Moynihan Istasyonu projesinde kullanilan entansif
cati bahgesi ise farkli bir yaklasim sergilemektedir. Tren
istasyonunun ¢atisinda yer alan bu rekreasyonel alan,
ziyaretgilere yiirliylis imkan1 sunarken ayni zamanda c¢evreye
estetik bir katki saglamaktadir. Tim bu Ornekler, cati
bahgelerinin ¢evresel etkilerini ve kullamim alanlarmi
cesitlendirerek, siirdiiriilebilir gehirlesme, hava kalitesini
iyilestirme, ¢evre koruma ve termal konfora katk: saglamada
onemli bir rol oynamaktadir.

Tim tasarimlarda oldugu gibi yap1 yiizeylerinde
bitkilendirme projelerinde de iklime ve ¢evre sartlarina uygun
parametreler dikkate alimarak yoreye Ozgili tasarimlar
yapilmalidir. Gilines 1sinimi, goélge miktari, yagis miktari,
riizgar yonii ve hizi, sicaklik gibi iklim parametreleri ¢ok iyi
analiz edilerek bdolgenin endemik bitkileri ve diger
ozellikleriyle sentezlenerek tasarim yapilmalidir. Bu sayede
binada cati bahgesi ya da cephe bahgesi kullanimlarindan
hangisinin uygun olacagi, hangi cephede nasil bir tasarim,
cephe ya da gat1 bahgesi sistemi kullanilacagina karar verilip
ve uygun tasarim yapilmalidir.

Su konu unutulmamalidir ki cephe ve cati bahgeleriyle
olusturulan yapay bitki Ortiisii dogal bitki Ortiisiiniin yerini
tutmaz. Bu yilizden kentlerde Oncelikle dogal yiizeyler
korunmali ve planli bir sehir gelisimi tasarlanmalidir. Yesil
alan miktarimi artirmak icin yapi ylizeylerinin kullanilmasi
zorunlu hale gelmis alanlarla ilgili kentsel baglamda
politikalar izlenmeli uygun tasarim ve planlama yapilarak
biitiinciil bir yaklagimla ele alinmalidir. Yeni yapilacak veya
mevcut binalarda yesil yilizeyler olusturulmasi igin ¢aligmalar
yapilmali ve yerel yonetimlerin bunu dikkatli bir sekilde takip
etmesi gerekmektedir.
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