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Esnek Tasarim: iklim degisikligiyle Miicadelede Dayamklh Yapi
Stratejilerinin Anahtari

Onur Suta
Mimarlk Fakiiltesi/Mimarlik Boliimii, Trakya Universitesi, Edirne, Ti iirkiye

Ozet — Giiniimiizde meydana gelen dogal afetler, deniz seviyesindeki yiikselmeler, hava sicakliklarindaki dalgalanmalar ve
kurakligin hizla artmasi sonucu, tarim alanlarindaki kayiplarla birlikte gida tiretimindeki diisiis, temiz su kaynaklarinin azalmast
ve tiim bu olumsuz durumlarin beraberinde getirdigi gocler diinyanin her bolgesinde yasanan iklim degisikliginin goriilen somut
sonuglaridir. Bu siireg icerisinde diinyadaki enerji tiikketiminin %50 sini gergeklestiren binalarin bu konudaki pay1 yiiksektir. Bu
baglamda alinacak dnlemler arasinda geligmis tasarim stratejilerinden faydalanmak ve yenilik¢i teknolojiler kullanmanin yan
sira, esnek tasarim anlayisina sahip olmak mimarligin ve mimarlarin sorumlulugundadir. Bu ¢aligmada, iklim degisikligiyle
miicadelede 6nemli bir yeri olan esnek tasarimin 6nemini, ¢alismanin amacina uygun olmasi nedeniyle secilen ve diinya
genelinde uygulanan &rnekler {izerinden vurgulamak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, konuyla ilgili yerli ve yabanct
literatiir, iklim degisikliginin kiiresel etkileri, esnek tasarimin temel ilkeleri ve bu ilkelerin uygulandigi basarili Srnekler
iizerinden taranarak, biitiinciil bir bakis agistyla degerlendirilmistir. incelenen drnekler, esnek tasarimli yapilarin degisen iklim
kosullarina uyum sagladigini ve bdylece daha dayanikli yapi iiretiminin gergeklestigini gostermistir. Ayrica bu yapilarda
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmasi sayesinde enerji tilketiminin azaldig1, su yonetimi ve dogal sistemlerle entegrasyonun
saglanarak kuraklik ve sel risklerinin diistiriildiigii, geri doniistiiriilebilir malzeme kullanilarak ve ihtiyaca gore degisen modiiler
tasarim uygulanarak, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltildig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler — Iklim Degisikligi, Esnek Tasarim, Dayanikli Yapr Tasarim, Siirdiiriilebilirlik, Adaptasyon

Resilient Design: The Key to Resilient Building Strategies to Combat
Climate Change

Abstract- Natural disasters, rising sea levels, fluctuations in air temperatures, and the rapid increase in drought are concrete
consequences of climate change observed in every region of the world. Alongside these, losses in agricultural areas and a decline
in food production, as well as the diminishing of clean water resources and the migrations brought about by these negative
conditions, are significant issues. In this context, buildings, which account for 50% of global energy consumption, play a
considerable role. Therefore, among the measures to be taken, leveraging advanced design strategies and innovative technologies,
as well as adopting an adaptable design approach, is the responsibility of architecture and architects. This study aims to highlight
the importance of adaptable design, which plays a crucial role in combating climate change, through selected examples
implemented worldwide that align with the study's objectives. To achieve this aim, a comprehensive review of the relevant
domestic and international literature has been conducted, focusing on the global effects of climate change, the fundamental
principles of adaptable design, and successful examples where these principles have been applied. The examined examples
demonstrate that adaptable buildings can adapt to changing climate conditions, resulting in the production of more resilient
structures. Furthermore, it has been concluded that the use of renewable energy sources in these buildings reduces energy
consumption, while effective water management and integration with natural systems help decrease the risks of drought and
flooding. Additionally, the use of recyclable materials and the implementation of modular designs that can change according to
needs contribute to mitigating the negative effects of climate change.

Keywords — Climate Change, Flexible Design, Resilient Building Design, Sustainability, Adaptation

L.GIRIS raporlayarak, ileri zamanlarda orman yanginlari, seller,

10 bin yili askin siiredir, hava sicakliklarinda normalin  firtinalar, toprak kaymalar1 ve kurakliga bagli olarak gida
iizerinde goriilen artiglar ve deniz seviyesinde belirlenen  iiretimi ve biyolojik ¢esitlilikte azalma olacagini 6n gordiigiinii
yiikseklik degigsimleri iklim degisikliginin somut sonuglari  belirtmistir. Kosullarin bu asamaya gelmesinde diinyadaki
arasinda gelmektedir (Parry et al,2007). 2007 yilinda Paris’te  enerji tiiketiminin % 50 sini ger¢eklestiren binalar oldugu
cesitli uluslardan bilim insanlar1 bir araya gelerek iklim  ortaya konulmustur. Bu noktadan hareketle, mimari tasarimin
degisikliginin kentlesme, sosyo ekonomik kosullar ve ve ozellikle de yapilarin iklim degikligine karst uyum
yerlesim big¢imlerinin yani sira, insanlarin faaliyetlerinden ve  saglayabilmesine olanak veren esnek tasarim ilkelerinin
atmosfere  salnan sera gazlarindan kaynaklandigini  dnemine dikkat gekilmistir. Bu ¢aligmada, iklim degisikligiyle
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miicadelede dayanikli yapi staratejilerinin temel ilkesi olan
esnek tasarimin onemini vurgulamak amaclanmaktadir. Bu
baglamda yontem olarak konuyla ilgili, yerli ve yabanci
literatiir incelenerek, calismanin amaglarina uygun olarak
secilen farki cografi ve iklimsel kosullara sahip 7 mimari
ornek, esnek tasarimda belirlenen 8 temel ilke kapsaminda
incelenerek degerlendirilmis ve gelecek tasarim vizyonu
iizerine Onerilerde bulunulmustur. Yapilarin sadece mevcut
kosullara degil, gelecekte olusabilecek senaryolara da uyum
saglayabilmesine izin veren esnek tasarim, yapinin zamana
bagli olarak kullanicinin degisen her tiirlii ihtiyacim
karsilayabilme kapasitesi olarak  tanimlanmaktadir
(islamoglu,2018). Forty (2000), tasarimda esnekligi uzun
vadeli diisiinebilmekte bir arag olarak gdrmektedir.
Mimarligin en 6nemli sorunlarindan biri olarak goriilen,
kullanicin ~ siirekli  ihityaglarinin  degismesinin  ¢oziimii
tasarimda  esnek  yaklasim  ilkelerini  uygulamaktir
(Estaji,2017). Mimari tasarimda esnek mekan ¢oziimi
anlayisiyla yaklagsarak planlama yapmak, kullanicinin
ihtiyacina bagli olarak mekanin degiserek doniigiimiine imkan
tanir (Deniz,1999). Gelecek zamanlarda gergeklesebilecek
olast tiim kosullarin gerektirdigi ihtiyaca yanit verecek
bicimde, daha tasarim asamasindayken esnek ¢oziimler
sunmak, yapinin her zaman kullanilabilirligini ve islevselligini
saglamaktadir (Ozturanl;,2021). Esnek tasarim anlayisinm
temel ilkelerini asagida belirlenen maddeler halinde 6zetlemek
miimkiindiir:

e Modiilerlik ve uyarlanabilirlik: Belirli bir dl¢liye bagh
olarak, biraraya gelen bir sistem olan modiilerlik, sistemi
olusturan  her parca arasinda kosullara  gore
uyarlanabilecek esneklige izin vermektedir. Yapimin
beklenen ve ihtiya¢ duyulan kosullara gore biiyiip
kiigilmesini, takilip sokiilmesini, ag¢ilip kapanmasini
saglayan bir tasarim yaklagimi olan uyarlanabilirlik
(adaptasyon), kullaniciya islevsel mekan 06zgirligi
saglamaktadir.

Cok islevlik: Bir yapinin islevsel esneklige sahip olmasi,
birden daha fazla fonksiyona yanit verebilecek degisime
sahip olmasiyla 6l¢iilmektedir. Mekanlarin gesitli islevler
icin farkli zamanlarda da kullanimini saglayan ¢ok iglevlik,
mekanlara kolaylikla erisilebilirlik ve fonksiyonlar tek
mekanda birlestirme ile saglanabilmektedir (Jaleel ve
Mahdikhani,2020).

Siirdiiriilebilir malzeme ve teknoloji: Siirdiirtilebilir
malzeme, yenilenebilir enerji kullanan, g¢evreye duyarl
cevre dostu olan, geri doniigsebilen, bakim ve onarim
maliyetleri diisik malzemeler anlamina gelmektedir
(Besiroglu ve Ozmen,2022). Bu malzemelerin secimi
esnek tasarimin onemli ilkeleri arasinda yer almaktadir.
Mangan (2006), akilli teknolojilerin kullanildig:1 yapilari,
enerjinin yilizde yiiz verimlilikle kullanildig1 yapilar olarak
tanimlamaktadir. Biinyesinde teknolojik sistemlerden
olusan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve aktif-pasif enerji
sistemleri kullanan, ¢evre dostu malzemeleri segen, her
kosulda degisime cevap verebilecek 0Ozellige sahip,
stirdiiriilebilir ve ekolojiye saygili yaklagim tastyan yapilar
akilli teknoloji 6zelligindeki yapilardir ve esnek tasarimin
onemli bir bilesenidir (Atasoy,2009).

e Uzun Omiirliilliik ve dayamikhhk: Yapilarin degisen
ihtiyag ve kosullara uyarlanabilmesini saglayan, ¢evresel
etkilere karst dayanikli, kaliteli, onarimi kolay ve
ekonomik olan malzemeler hem g¢evresel hem de ekonomik
stirdiiriilebilirlik saglamaktadir.

Enerji ve su verimliligi: Yapinin tasarimda bulundugu
yere ait fiziksel cevre oOzelliklerinin dikkate alinarak
enerjinin verimli kullanilmas1 ve aktif-pasif enerji
tiiketimini en aza indirgeyen segeneklerin iiretilmesi, esnek
tasarimin ilkeleri arasindadir (Dikmen,2011).
Biyocesitlilik ve siirdiiriilebilirlik: Fisher (1993),
mimarlikta siirdiriilebilirligi  fosil yakitlar  yerine
yenilenebilir enerji kullanan, enerji tiiketimini azaltan, geri
doniisebilen malzemeler kullanan yapilar tasarlamak
olarak tanimlamigtir. Stirdiiriilebilir bir tasarim en azla en
cogu saglamaya olanak taniyan bir tasarimdir
(Foster,2001). Bulundugu yer ile ¢evresel baglam kuran,
enerjiyi verimli kullanan, ekosistemi koruyarak cevre
dengesi saglayan biyogesitlligi artiran ve mevcuta zarar
vermeyen bir yapt tasarim bilincidir (William, Radford,
Bennets,2003).

Hava Kkalitesini iyilestirme: Iklim kosullarmmn dikkate
almarak, dogal hava akimma onem verilerek, mekanik
havalandirma sistemlerinin en etkin ve verimli
kullanilmasini saglayarak, karbon salinimi diisiitk malzeme
secimi yapilarak ve tasarimda yesil alanlara yer verilerek
hava kalitesini iyilestiren tasarim yaklasimlar1 esnek
tasarim  i¢in  Onemli  parametreler  arasindadir
(Okutan,2001).

Sosyal etkilesim ve toplum: Tasarimda kullanicilarin
biraraya gelerek, topluluk duygulartyla sosyal etkilesimde
bulunduklar1 ortak yesil alanlarin veya birgok isleve yanit
verebilecek modiiler mekanlarin yer almasi esnek tasarim
olma 6zelligini artirmaktadir.

II. ESNEK TASARIMDA GELECEGE YON
VEREBILECEK SECILEN ORNEKLER

Calismanin bu boliimiinde diinya genelinde arastirildiginda
esnek tasarima sahip dayanikli yap: stratejilerinin kullanildigi
ornek yapilara yer verilmistir. Bu yapilar farkli cografi,
cevresel ve iklimsel Ozellikler tagiyan ve esnek tasarimin
Boliim 1 de belirlenen 8 dnemli ilkesine gore se¢ilmistir.

2.1. Bosco Verticale

Bosco Verticale (Dikey Orman), italya'nin en havasi kirli
sehirlerinden biri olan Milano’da,2014 yilinda Boeri Stiidyosu
tarafindan kentin hava kalitesini iyilestirmek icin tasarlanan
ikonik bir konut projesidir. Bina yiizeylerinde oksijen tireterek
hava kalitesini optimize eden ¢esitli tiirde aga¢ ve bitkilerin
kullanilmasi, ve bdylece burada yasayan pek ¢cok bocek ve kus
gibi canlilarin yasamina olanak saglanmasi, kentsel hayatin
icinde biyogesitliligi artirmig, iklim degisikliginin yarattig1
olumsuz etkilere karsi bir tampon boélge olusturmustur.
Kullanilan bitki ortiisiinlin yapimin ayni zamanda yalitim
malzemesi olmasi saglanmis, agaglarin giines 151811
filtreleyerek, i¢c mekan hava sicakligini dengelemesi yoluyla
enerji verimliliginin artirilmasi amaglanmistir. (URL1,2024).
(Sekil 1).
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Sekil 1. Yapmin kentten goriiniisii (URL2,2015).

Yap1 bir dikey orman sisteminde olmasi 6zelligiyle, yagmur
suyunu toplayarak depolama 6zelligine sahiptir ve bu yoniiyle
su tasarrufu da saglamasinin yani sira, ayrica yogun yagislarin
sebep oldugu su baskinlarinin da zararlarindan yapiy1
korumaktadir. Bosco Verticale’nin sahip oldugu yesil alanlar
kullanicilara dogayla i¢ ice yasamanin verdigi olumlu ruhsal
etkiler sunarak ve bireylerin bu alanlarda bir araya gelmesini
saglayarak sosyal etkilesim imkan1 olusturmaktadir
(URL1,2024).

Proje, cesitli iklim kosullarina ve degisen ¢evresel kosullara
kargt uyum saglayabilecek sekilde tasarlanmistir. Bitkilerin
secimi ve yerlestirilmesi, yerel iklimin gereksinimlerine uygun
olarak yapilmigtir, bu da uzun vadeli siirdiiriilebilirlik
saglamaktadir (URL2,2015).

2.2. The Edge

Amsterdam’da PLP Mimarlik tarafindan, 2014 yilinda insa
edilen The Edge, esnek tasarim, kullanict konforu ve
stirdiiriilebilirlik kriterlerini tasariminda barindiran bir ofis
binasidir. Cati1 ve cephelerinde enerji verimliligini saglamak
icin glines panelleri, i¢ mekanlarda kullanicilarin konfor
diizenini artirmak icin akilli teknolojilere yer verilmistir. Yap1
icerisindeki 151k seviyesine gore ¢alisan LED aydinlatmalarin
kullanildigr ~ dijital tavan, enerji tiiketimini optimize
etmektedir. Her katin merkezi bir eksen etrafinda donebilme
ozelligi, genis cam ylizeyleri ile yapinin her mekanina dogal
15181 girmesini  saglarken, ayni zamanda kullanicinin
dogrudan giines 1s1gindan korunmasini ve i¢ hava sicakliginin
diizenlenmesini saglamaktadir. Yapiin i¢ mekan sicakligini
diizenlemek amaciyla, su pompalayan bir sisteme sahip olmasi
1sitma  ve sogutma ihtiyacim1 optimize etmektedir. I¢
mekandaki hava kalitesini iyilestirebilmek i¢in kullanilan
dogal havalandirma sistemleri ile kullanicinin saghigi ve
konforu dikkate alinmustir.(URL 3,2017).(Sekil 3).
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Sekil 3. Yapimnmn 6n cephe gorseli (URL 3,2017)

The Edge kullanicinin degisen ihtiyaglarina goére, yeniden
diizenlenerek doniisebilen modiiler alanlara sahiptir. Esnek i¢
mekan diizenlemeleri, degisen iklim kosullarina uyum
saglayabilme 6zelligi ile siirdiiriilebilirlik kriterlerine cevap
vermekte ve yapinin zamana bagli olarak adaptasyonu
saglanmaktadir. i¢ mekanda bulunan yesil alanlar, kullaniciya
dogayla i¢ ice calisabilme imkani sunarken, ayni zamanda
sosyal etkilesim ve is birligi icerisinde bulunabildikleri bir
ortam da saglamaktadir (Sekil 4).

Yapida ¢evre dostu malzemelerin kullanilmasi, yapinin
stirdiiriilebilirliginin artmasina, uzun Omiirlii olmasina ve
cevresel etkilerden minumun zarar goérmesine katki
saglamustir.

2.3. Urban Rigger

Urban Rigger, Bjarke Ingels Group (BIG) tarafindan, 2016
yilinda Kopenhag’da, 9 adet konteynerin su iizerinde modiiler
sistemde bir araya getirilerek, kentsel ortamlarda esnek ve
uyarlanabilir yasam alanlar1 saglayabilmesi amaciyla
tasarlanmigtir. Tasarimda ¢evresel baglamin dikkate alinmasi,
bulundugu konumla tam bir uyum igerisinde olmasini
saglamistir. Yiizen bir beton iizerinde tasarlanan yapi,
tasinabilirligi sayesinde, kullanici ihtiyacina gore farkli boyut
ve diizenlerde, farkli konumlara uyum gosterebilme 6zelligine
sahiptir. Bu yoniiyle iklim degisikligine kars1 da direngli bir
yapt tasarimidir. Yapmin su {izerinde mobil olarak
tasarlanmasi, arazi ihtiyacin1 ortadan kaldirarak suya kryisi
olan tiim yerlesimlerde optimize edilmis bir konut tasarimina
olanak saglamistir. Degisebilen, c¢ogalabilen, takilip
sokiilebilen, kolaylikla monte edilerek yeniden diizenlenebilen
esnek tasarim anlayistyla, birden daha fazla sayida fonksiyonu
iistlenebilecek kullanilabilirligi artan mekanlara sahiptir.
(URL 4, 2018).(Sekil 5).
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Sekil 5. Urban Rigger kentsel goriiniis (URL5,2019)

Urban Rigger, her biri 12 daireden olusan ve konteynerlerin
merkezinde suya erisim saglayan kis bahgesi ile ayn1 zamanda
acik ve sosyal alanlara da sahiptir. Tasarimda, kullanilan gevre
dostu malzemeler ve terasa yerlestirilen giines panelleri
sayesinde enerji tiiketimi azaltilarak, siirdiiriilebilirlik
kriterlerine dikkat edilmistir. Deniz suyunu hidro kaynakli bir
1sitma olarak kullanarak, 1s1 pompalarina gére daha az enerji
sarfeden diisiik enerjili pompalar sayesinde atik su dagitimi,
igme suyu ve yerden 1sitma ihityaglar i¢cin optimize ¢oziimler
sunmaktadir.

Sekil 6. Yapimn avlusundan ve terasindan gorseller (URLS, 2019)

Diinya genelinde bulunan tiim kiy1 bolgeleri canlandirmak ve
ve yogun kentlesmeye ¢Oziim olarak iiretilen, kolaylikla
tekrarlanarak ¢ogaltilabilen tasarimiyla aymi zamanda
kullanicilara ekonomik konutlarda ikamet edebilme imkani da
sunmaktadir (URL 4,2018).

2.4. Krushi Bhawan

Hindistan’da 2018 yilinda Stiidyo Lotus tarafindan yapilan ve
giiclii bir baglamsal kimlik tasiyan Krushi Bhawan, tarim ve
ciftcileri giiclendirebilmek igin tasarlanan bir hiikiimet
yapisidir. ilerleyen zamanlarda yapmnin kamusal alana dahil
edilmesi gerektigi fikriyle, ek kamusal mekanlar1 da
diizenlenen yapnimi halk meydanina agilan bir avlusu
bulunmaktadir. Esnek tasarimin temel 6zelliklerinden biri olan
modiiler sisteme sahip olmasi sayesinde, degisen ve yeniden
diizenlenebilen ozellikte bir yapidir ve bu yoniyle iklim
degisikligine kars1 uyum saglamaktadir. Ayrica, bir mekanin
birden fazla isleve imkan taniyacak ¢dziimlere sahip olmasi,
mekanin ¢ok amacgl kullanimima da imkan vermektedir. Yerel
malzeme kullaniminda tercih edilen tuglalar, dayaniklilig
beraberinde getirerek, dogal afetlere ve her tiirlii olumsuz hava
kosullarina karsi, yapmin esnekligini ve siirdiiriilebilirligini
saglamaktadir. Kilden yapilan tuglalar sayesinde, Hindistan’in
sicak ve nemli iklimine karsi, i¢ mekanlarin serin tutulmasi
saglanarak enerji tilketimi azaltilmistir (URL6,2024). (Sekil
7).

on cephesinden goriiniimii (I_J‘RL 6,2024)

Cephelerde  kullanilan delikli tuglalarin  desenleri, i¢
mekanlarin dogal giin 15181 alarak sicakligi dengelemesini,
aym1 zamanda hava akimi saglayarak serinlemesini
saglamaktadir. Yapmnin tasariminda iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarindan biri olan su kitligina karsi alinan en
dikkat ¢ekici dnlem, yagmur suyunu toplama sistemine sahip

olmasidir. Toplanan su ile peyzaj sulama ihtiyacinin
kargilanarak su tasarrufunun saglanmasi amaglanmigtir
(URL6,2020). (Sekil 8).

‘3 . ‘ - = 1 ]

Sekil 8. Yapida kullanilan yerel tuglalr ve i¢ mekan gorseli (URL 6,2024).

Krushi Bhawan’da, giines panelleriyle elektrik {iretilerek,
yapay sogutma yerine dogal havalandirma ve dogal
aydinlatma sistemlerine yer verilmistir. Ayrica vernakiiler
mimari Ozelligi ile, geleneksel izlere malzeme ve iscilikte
atiflar yapilarak, tasarimda kiiltiirel esneklik kazandirilmis ve
gevresel baglam kurulmustur. Yerel kiiltiirii, diisiik enerji
tiketimini ve siirdiiriilebilirlik kriterlerini saglayabilmesi
yoniinden, yap1 iklim degisikligine karsi direngli ve esnek,
ayn1 zamanda da ¢ok yonlii bir mimari &zellik tagimaktadir.

2.5. The Bullitt Center

ABD’de Miller Hull, tarafindan 2011 yilinda esnek tasarimin
onciilerinden biri olarak tasarlanan The Bullitt Center, sifir
enerji ve su kullanimi hedeflerine uygun olarak diinyanin en

stirdiiriilebilir mimari ticari yapisi olarak taninmaktadir (URL
7,2013).

il

Sekil 9. Yapinin 6n cephe gorseli (URL 7,2013)

Kendi enerjisini giines panelleri, yagmur suyu toplama
sistemleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanarak, 250
yil dayanabilecek bicimde kendi iretebilen ve enerji
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tiketimine karsi dayanikli olarak dretildigi igin iklim
degisikligine uyum saglayan bir yapidir. Kullanicinin degisen
ihtiyacina cevap verebilmek i¢in, yapinin fonksiyonu ve
kullanici profili degisse bile modiiler sistemle tasarlandigi icin,
yeniden yapilacak i¢ mekan diizenlemeleri ile, a¢ik kat planlar1
degisime uygun olarak tasarlanmistir. Atik su aritma sistemi
ve yagmur suyunu toplayarak filtreleyip, igme suyuna ¢eviren
su sistemleriyle su kithigina karsi esnek ¢oziimler sunan bir
yapt Ozelligine sahiptir.Enerji tiiketimini dogal yollarla
saglayabilmek i¢in pasif tasarim yaklagimlart benimsenmis,
yapmin yonlenmesine dikkat edilerek, giin 1sigindan tam
verim alinabilmesi i¢in genis pencere ylizeylerine yer
verilmistir (URL7,2013). (Sekil 10).

Sekil 10. Yapinin pencere ve i¢ mekan gorselleri (URL 7,2013)

Kullanilan tim malzeme segimlerinin ¢evre dostu ve geri
doniisebilen ve degisebilecek ¢evresel ihtiyaglara gore
kolaylikla  yenilenebilecek  ozellikte olmasina dikkat
edilmistir. Tasarimda, dayanimi yiiksek ve uzun siire
kullanilabilecek yerel malzemelere yer verilerek, diizenlenen
ortak alanlar ile sosyal etkilesim saglanmistir (URL7,2013).

2.6.Kampung Admiralty

WOHA mimarlik ofisi tarafindan 2017°de Singapur’da insa
edilen Kampung Admiralty, farkli kullanici gruplarinin
ihtiyaglarma yanit veren dikey bir kOy bir tasarimidir.
Yaglilarin yasam kalitesini iyilestirmek amaciyla tasarlanan
cesitli  tesislerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir
(URLS,2022). Yaslilar i¢in konut, gengler i¢in ortak kullanilan
yesil alanlar, saglik birimleri, ali veris yeme igme mekanlari
gibi birden ¢ok sayida fonksiyona ve yas gruplarinin
ihtiyaglarina yanit vererek, topluluk yasamini bir araya getiren
sosyal ve ¢evresel siirdiirtilebilirlige katki sunan bir tasarimdir.
Yapida yagmur suyu toplanarak ve atik su yonetimi saglanarak
su tasarrufu, giines panelleri kullanilarak da enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Ayrica dogal 151k ve havadan maksimum
oranda faydalanilmistir. Boylece yapida hem aktif hem de
pasif sirdiriilebilirlik kriterleri yerine getirilerek enerji
tiketimi ve karbon emisyonu saglanmistir (URL
8,2022).(Sekil 11)

B ~ £ Ve o . i e . N
Sekil 11. Yapinn kentten goriiniimii (URL9,2018)

Yapmin biyofilik tasarim olmasi, sehir hayati igerisinde
stirdiiriilebilir mekan tasarimini saglarken,diger taraftan yesil
catilara ve ¢ok sayida bitki ¢esittiligine  yer
verilmesi,cephelerde 1s1 gegirmeyen 6zel malzemelerin tercih
edilmesi,dogal havalandirma sistemleri Singapur’un tropikal
hava kosullarina uyumlu bir tasarima sahip olmasi,yapida
gereginden fazla enerji tiketimini Onlemektedir.Ayrica
kullanilan bu genis yesil alan diizenlemeleri 55 yas {izeri
kullanicilarin fiziksel ve ruhsal sagligint da olumlu yodnde
etkilemektedir. (Sekil 12).

A g
AN
w/i’#

Sekil 12. Yapmm i¢c mekan ve istten gorselleri (URL 9,2018)

Yapmin i¢ mekanlarinda modiiler tasarim kullanilmasi
ihtiyaca  gore yeniden  diizenlenebilmesine  olanak
saglamaktadir.

2.7. The Crystal

Londra da Wilkinson Eyre mimarlik ofisi tarafindan 2012 ‘de
tasarlanan ve Siemens tarafindan gelistirilen The Crystal,
Londra kent dokusunun kalitesini yiikselterek, enerji
verimliligi, disiik karbondioksit salimimi ve g¢evre dostu
teknoloji donanimlariyla diinyanm siirdiiriilebilir odaklt
yapilari arasinda gelmektedir. BREEAM ( Building Research
Establishment Environmental Assesstment Method) ve LEED
(Leadership and Energy in Environmental Design) gibi
uluslararasi ¢evre standartlarindan en yiiksek puanlari almay1
basaran yapida,konferans salonu,sergi alanlari, teknoloji ve
inovasyon merkezi bulunmaktadir (URL 10,2012).Tamamen
elektrikli olan ve yenilenebilir enerji kaynaklari, akilli bina
yonetim sistemleri kullanilarak olumsuz c¢evresel etkilerin en
diisiik seviyede kalmasinin amaglandigi ve yenilik¢i tasarim
yaklagimlarinin  kullanildigi  bir yap1 olarak karsimiza
¢ikmaktadir.(Sekil 13).

Sekil 13.Yapinin kentten gorseli (URL 10,2012)

Ihtiyaca gore yeniden diizenlenebilecek modiiler i¢ mekan
tasarimina sahip olan yapi, icerisinde bulunan, degisen hava
kosullarina goére enerji kullanarak ¢alisan ve enerji depolayan
pompalar sayesinde 1sitilir ve sogutulur. Bu 6zelligi yapiin
her duruma adapte olmasini, verimliliginin  ve
stirdiiriilebilirliliginin arttirilmasini saglamaktadir. Catida yer
alan gilines panelleri sayesinde, elektrik tiiketimini azaltan,
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yagmur suyu toplama sistemleri sayesinde de i¢me suyu,
peyzaj ve 1slak mekanlarda kullanilacak suyu tedarik edebilen
Ozellikte olan yapi, sahip oldugu aritma sistemleri ile kirli
suyun aritilarak yeniden kullanimina olanak saglamaktadir.
Kristal bicimindeki yapida, farkli gecirgenlikte giin 118101
geciren cam yiizeyler ve golgelendirme sistemleri, gilines
1sinlarmin kontroliinii saglayarak, yapimin 1sitma ve sogutma
gibi ihtiyaclarina goére uyumlu olmasimi saglar. (URL
10,2012). (Sekil 14).

Sekil 14. Yapinin i¢ mekan gorselleri (URL 10,2012)
I1I. DEGERLENDIRME ve TARTISMA
Sera gazi salinimi, fosil yakit tiikketimi ve ormanlik alanlarin

giinden giine hizla tiilkenmesi gibi insan faaliyetleri sonucu
meydana gelen iklim degisikligi, tiim diinya genelinde

sicakliklarda asirt artiglar, deniz seviyelerinde beklenmeyen
yiikselisler, sel, kuraklik gibi olagan dis1 doga olaylara ve
afetlere neden olmaktadir. Bu olumsuz sonuglar, hayatin her
alaninda oldugu gibi mimari uygulamalarda da etkilerini
gostermektedir. Hava sicakligindaki artislar, yapilarda
sogutma ihityaci i¢in daha fazla enerji tiiketimine yol agmakta
ve  kullanilan  malzemeleri  olumsuz  etkileyerek,
dayanikliligmma ve kullanilabilirligine zarar vermektedir.
Kurakligin bas gostermesi ve su kaynaklarimin hizla
tilkenmesi, yapilarin ihtiyaci olan suyun edinilebilmesi i¢in
yenilik¢i tasarim yaklagimlarinin planlanmasi gerekmektedir.
Bu noktada, mimarlarin ve miihendislerin siirdiiriilebilir
tasarim kriterlerine uyumlu yapilar inga etmeleri ve iklim
degisikligine kars1 dayanikli yapi stratejileri gelistirmeleri
onemlidir. Caligma kapsaminda, iklim degisikligiyle
miicadelede dayanikli yapi iiretimi stratejilerini uygulayan
mimari Ornekler 1iizerinden, esnek tasarimin Onemi
vurgulanmistir. Bu baglamda calismanin amacina uygun 7
farkli iilkeden her biri farkli siirdiiriilebilirlik ve yenilikgi
yaklagim ozelliklerine sahip yapilar se¢ilmistir. Segilen yap1
orneklerinin esnek tasarimda belirlenen 8 6nemli kriteri bilyiik
6l¢iide biinyesinde barindirdig: Tablo 1. de gosterilmistir.

Tablo 1. Segilen yapilarda belirlenen esnek tasarim 6zellikleri

Esnek tasarim ilkeleri

Yapi adi Yapi gorseli
Bosco v v v v v v v v
Verticale
The Edge T v v v v v v v v

T’;‘;:,: i
Urban v v v v v v v v
Rigger
Krushi v v v v v v v v
Bhawan
The Bullitt v v v v v v v
Center
Kampung v v v v v v v v
Admiralty
The Crystal v v v v v v v

Incelenen drnekler esnek tasarim kriterleri kapsaminda genel
bir bakis acisiyla degerlendirildiginde, tiimiiniin farkli
cografyalarda bulunmasina ragmen, kiigiik farkliliklar bulunsa
da, biiyiik Olciide ortak avantajlara sahip oldugu tespit
edilmistir. Ornegin Bosco Verticale, yogun yapilasma
arasinda, sehir hayatinda dogal yesil alanlar olusturarak yesil
alan eksikligini giderirken, Urban Rigger ¢ok daha farkli bir
ortam olan su {izerinde yasami desteklemektedir.Bosco
Veticale’de oldugu gibi, tasarimda olusturulan dogal yesil
alanlar, kent dokusunda biyolojik ¢esitligin de artmasini
saglamaktadir.Urban Rigger’m tasmabilir modiillerden
olusmasi,ihtiyag duyulan  her  konuma  tasinarak
diizenlenmesini ve yerlesimini saglamaktadir.Kentlerdeki

konut fiyatlarinin yiiksek olmasina ekonomik anlamda bir
¢ozlim de sunan bu yapi,fosil yakit yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi sayesinde cevresel siirdiiriilebilirlige
katki saglamaktadir. Sitirdiiriilebilirlik ve enerji verimliliginde
onci ornekler olan The Bullit Center, Krushi Bhawan,The
Crystal yapilart da kendilerine 6zgii nitelikleriyle, kent
yasaminda yenilik¢i bir tasarim modeli olusturmaktadir.The
Bullit Center,ihtiyac1 olan enerjiyi giinesten alarak sifir enerji
kullanimi saglayan, kirli suyu geri doniistiirerek tekrar
kullanabilen akilli sisteme sahip bir yapidir.Londra’nin en
stirdiiriilebilir yapilari arasinda olan The Crystal,yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanarak, su tasarrufu saglayan onciil bir
ornektir. Hindistan’in sicak iklimine ragmen yerel malzeme
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kullanimiyla pasif sogutma sistemi saglayarak enerji
tilketimini azaltan Krushi Bhawan da, gelecek zamanlar igin
tasarlanabilecek esnek tasarimlara ilham alinabilecek bir
model olarak gdriilmiistiir. Kampung Admiralty ve The Edge
mimarisinde farkli yas gruplarmi bir araya getirerek sosyal
strdiiriilebilirlik saglayan ortak alanlarin diizenlenmesi,
kullanicilarin  birlikte aktivite gerceklestirmelerine imkan

tanimakta ve sosyal etkilesimde bulunarak, ruhsal
sagliklarmin da olumlu yonde etkilenmesine neden
olmaktadir. The Edge, akilli enerji yonetimiyle kendi

enerjisini iireterek, kullanicinin ihtiyacina gore sicaklik ve
elektrik tilketimine imkan verirken, kullanilmayan mekanlarda
tilketimi kapatan mobil uygulamalara sahip bir yapidir. Bu
ozellikleriyle iklim degisikligiyle miicadelede
stirdiiriilebilirligi artirarak, insanlarin yasam kalitelerinin de
artmasina sebep olmaktadir ve akilli teknoloji kullaniminin ne
derece 6nemli oldugunu da gostermektedir.

VL.SONUC

Bu ¢alismada, dayanikli yapr stratejilerinin temelini olusturan
esnek tasarimin, iklim degisikligiyle miicadeledeki 6nemi
vurgulanmaktadir. Bu baglamda, kiiresel 6l¢ekte farkli cografi
ve iklim kosullarindaki ornekler segilerek, esnek tasarimin
olumlu etkileri ortaya konulmustur. Bu olumlu etkiler
asagidaki maddeler ile 6zetlenebilir:

e Esnek tasarimin degisen kullanici ihtiyacina gore yeniden
diizenlenerek, kosullara uyarlanabilen ozellikte olmasi,
yapmin uzun Omiirliliigini ve kullanilabilirligini
artirirken, ekonomik anlamda da verimlilik kazandirdig:
goriilmektedir. Gliniimiizde kentler her gegen giin ¢evresel
ve ekonomik zorluklarin baskisi altindadir. Esnek ve
stirdiiriilebilir yaklagimlar ile kentler, yasam kalitesi daha
yiiksek ve gelecekteki olasi kosullara uyum saglayabilecek
dayanikliliga sahip olmaktadir.

e Tasarimda esnek planlama yaklagimi, mekanlarin birden
fazla fonksiyon iistlenmesini saglayacagi igin, bir mekan
¢ok amagcli olarak kullanicrya hizmet edebilmektedir.

e Esnek tasarimin hakim oldugu yaklasimlar, su tasarrufu,
enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirligi saglarken ayni
zamanda, kullanicilarin sosyal etkilesimde bulunmalarint

saglamaktadir.
e Yapilarda yerel malzeme se¢iminin yami sira teknolojik
yeniliklerin ~ kullanom1  ¢evresel ve  ekonomik

stirdiiriilebilirligi beraberinde getirmektedir.

o Esnek tasarimli yenilik¢i yaklagimlara yer verilmesi, dogal
kaynaklarm ve pasif enerji sistemlerinin kullanimi,
biyogesitliligin ve ekosistem dengelerinin korunmasini
saglamaktadir.

Bu olumlu 6zelliklerinin yani sira, esnek tasarimin ileri
teknoloji uygulamalar1 ve ilave modiiller gerektireceginden,
ingaat maliyetlerinin daha yiiksek olmasi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Her ne kadar, akilli teknoloji uygulamalar1
maliyeti yliksek olan sistemlere sahip olsa da, uzun vadede
degerlendirildiginde, dayamikliligt ve wuzun Omdrliligi
sayesinde daha ekonomik sonuclar iiremektedir. Geleneksel
sistemlere gore daha detayli ve karmasik bir tasarim siireci
icermekle birlikte, kullanicilarin da bu akilli teknolojileri,
kullanabilecek egitime ve bilgiye sahip olmalar1 énemlidir.
Geligmis teknolojik sistemler igeren esnek tasarimlara sahip
yapilarin, bakim ve onarim maliyetleri de oldukca yiiksektir.

Ayrica fonksiyonelligin  6n planda tutulmasi
tasarimlar igin estetik kaygilar gézetilemeyebilir.

gereken

Gelecekte esnek tasarimli yaklagimlarin uygulanmasi yeni is
istihdamlar1  yaratarak {ilke ekonomisine de katki
saglayabilir. Teknolojinin her gecen giin ilerleyisi, beraberinde
her zaman yenilik¢i yaklagimlar1 getirerek,iklim degisikligiyle
miicadelede daha hizli ve kolay yol alinmasini
saglamaktadir.Bu konudaki bilincin kolektif olarak artmasi ve
iklim degisikligi konusunda farkindaligin yiikselerek, toplum
halinde miicadele edilmesi gerekmektedir.Bu baglamda, esnek
tasarimi tesgvik edebilmek i¢in, finansal kaynaklarin sunulmasi
ve yerel yonetimlerin bu konuda uygulamalar baslatmasi,
gerek tiim egitim siirecinde, gerekse mimarlik egitiminde bu
bilincin kazandirilmasi olduk¢a 6nemlidir.
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