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Ozet — Bu arastirma giiniimiizde gelisen teknoloji ile mimarlik alaninda farkli yontemlerin kullanilabildigini ifade eden bir tespit
yontemini aragtirmaktadir. Bu baglamda giiniimiizdeki énemli teknolojik geligmelerden biri olan derin 6grenme algoritmalari
mimarlik i¢in oldukea nitelikli ¢oziimler barindirmaktadir. Arastirma, tarihi mimariyi korumak ve ¢evremize mimari bir biling
kazandirabilmek adina farkli yontemler gelistirmeyi hedeflemektedir. Son yillarda derin 6grenmenin gelismesiyle birlikte, bir
makinenin yapili gevrenin farkli yonlerini tahmin edebildigi kanitlanmigtir. Teknolojik geligsimlerden yararlanarak ¢evremizdeki
mimari degerleri korumak ve bilgi edinmek icin derin 6grenme yontemi kullanmak, bir dijital veri havuzu olusturmak ve
¢evremizde kaybolmaya yiiz tutmus yapilarin degerlerini ortaya ¢ikarmak arastirmanin temel amacidir. Arastirma derin 6grenme
teknolojilerinden yararlanarak belirlenmis olan 3 adet tarihi yapiy1 analiz etmis ve yapilarin mimari elemanlarini tespit ederek
belgelemeye calismistir. Arastirmanin sonucunda yapilarin cephe elemanlar: ve mimari elemanlari belgelenmis ve stilleri analiz
edilerek bu dogrultuda dénem analizi yapilmis ve yapilarin yas tahmini yapilmigtir. Arastirma algoritmalar1 kullanarak tarihi
binalarin yas ve stil tespitini basari ile algilamisg ancak belirli noktalarda tanimsiz tespitler yapmistir. Sonug¢ kisminda
aragtirmanin verileri tartigilarak yontemin mimari baglamda 6nemi tartigilmis ve sinirhiliklarina deginilmistir.
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Abstract — This research investigates the regions identified in a way that indicates that different methods can be used with modern
technology and architectural methods. Deep learning solutions, which are one of the most important technological developments
of today, contain many packages for architecture. The research aims to develop different software in order to preserve historical
architecture and provide architectural knowledge to our environment. With the developments of deep learning in recent years, it
has been proven that the construction environment of a machine can be predicted from different lists. The main purpose of
learning is to use the deep learning method to preserve the architectural values around us and store information by taking
advantage of technological developments, to create a digital data storage and to reveal the features of the structures that are about
to disappear in our environment. Using deep learning technologies, the research analyzed three historical buildings and tried to
identify and document the architectural elements of the buildings. As a result of the research, the facade elements and
architectural elements of the buildings were documented and their distribution was analyzed, a period analysis was made in this
direction and age estimates of the buildings were made. Using research applications, he successfully detected the date and style
of outages, but made unrecognizable detections at certain points. The data of the conclusion section is limited by discussing the
architectural importance of the method and its limitations are mentioned.
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I. GIRIS

Tiirkiye gecmisten giiniimiize bir¢cok dnemli mimari akimi
ve farkl kiiltiirel donemleri deneyimlemis kiiltiirel anlamda
zengin bir cesitlilige sahiptir. Gilinlimiizde bu cesitliligin
korunmasi konusunda bir¢ok yasal diizenleme bulunmaktadir
ancak tam olarak yeterli degildir. Koruma yontemleri yasal
diizenlemeleri diginda toplumsal bir etki de barindirmaktadir.
Bu sebeple bu yontemlerin gelistirilebilir olmasi mimarlik
disiplini i¢in ¢ok degerlidir. Bu baglamda degerlendirildiginde
giinimiiz ~ teknolojileri ~ olduk¢a  faydali  ¢oziimler
sunabilmektedir [1].

Yapay zeka dogadaki varliklarin akilli davraniglarini yapay
olarak iiretmeyi amaglayan ve bu modelleri olusturmak icin
insan beynini model alan bir sistem olarak diisiiniilmektedir
[2]. Bu sebeple kullanilacak olan yeni koruma yontemleri
gelistirilebilir bir sekilde bir makine ve insanin diigiinme
birligine odaklanmaktadir. Bu baglamda arastirma da yapay
zeka katmanlarindan olan derin 6grenme algoritmalari ve
goriintll isleme teknolojileri kullanilacaktir.

Derin 6grenme bir makine &grenmesi smifidir ve 6zellik
¢ikarma ve doniistiirme i¢in birgok dogrusal olmayan islem
birimi katmanini kullanir. Her ardisik katman, Onceki
katmandaki ciktiy1 girdi olarak alir ve bu sekilde dgrenme
modeli gelistirerek calisir [3]. Goriinti siniflandirma ve
tanimlama islemi, genellikle bir goriintiideki nesnenin tahmini
iizerine c¢alismaktadir.  Nesne tanimlama ise nesnenin
goriintiiniin neresinde oldugu ve kapladig: sinirlarin tespiti ile
gerceklesmektedir [4].

Calisma i¢in kullanilan algoritma nesne ve obje tespiti
yapabilen bir arayiiz olan YOLO (you look only once)’dur.
Kullanilan algoritma goriintii tespiti yapabilen ve bu tespitleri
test edebilen bir arayiizdiir. Bu algoritma egitilmesi ve test
edilmesi bakimindan en hizli ve dogru sonuglari verebilen ve
ayn1 zamanda acgik erisimli olan bir algoritma oldugu igin
tercih edilmistir [5].

Caligma algoritmaya tanitilan ve egitilen yapilarin benzer
ozelliklerini ayristirmayr ve tanimlamay:r hedeflerken
tanimlanan cephe elemanlarini da tespit etmeyi ve gorsel
olarak sonu¢landirmay1 amaglamaktadir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma deneysel bir sekilde ¢aligmakta olup tanzimat
donemi ve erken cumhuriyet donemleri igerisinde yer almisg ve
belirlenmis olan 3 adet tarihi yapinimn koruma degerlerini
ortaya ¢ikarabilmek i¢in cephe elemanlar1 lizerinden yas ve stil
tespitini yapabilmeyi amaglamistir. Yapilar 2.TBMM Binast,
Biiylik Postane Binasi ve Ankara Palas yapisidir. Yapilar
yakin dénemlerde ve yakin stillerde olmas1 bakimindan tercih
edilmis ve bu sebeple segilmistir. Bu noktada amag yapilarin
aynt donemin igerisinde yer alan farkli 6zelliklerinin
birbirinden farklilagsmasini incelemektir.

Aragtrma  derin  O0grenme  algoritmasinin  ¢alisma
kosullarina gore ile egitilen bu 3 yapinin analiz edilme siirecini
kapsamaktadir. Secilen 3 yapinin aragtirma i¢in en uygun
gorselleri secilerek egitilmis ve daha sonrasinda derin

O6grenme  uygulamalart  iizerinden  smiflandirilmistir.
Siniflandirma sonras1 yapilar algoritmada derin 6grenme
egitimine  baslamis, yapilarin  tespit edilmesi ve

sonu¢landirilmasi igin test asamasina gegilmistir. Egitim
sirasinda veriler algoritmaya gorseller olarak sunulmus ve
egitimin ¢iktilar1  gorsel olarak alimmistir.  Arastirma

sonucunda  elde edilen sonuglar derin  Ogrenme
algoritmalarmin c¢aligma prensipleri ve yapilarin &zellikleri
bakimindan yontem baglaminda tartisilmistir.

Arasgtirma icin veri seti hazirligi yapilmistir. Bu hazirhik
aragtirma icin segilen 3 adet mimari yapinin donem
ozelliklerini ifade eden gorsellerini toplayarak derin 6grenme
algoritmasinda egitmek ile baslamistir. Bu asamada 6nemli
olan unsurlar bulunmaktadir. Bunlar yapmin cephe
elemanlarin1 ifade etmesi gereken bu gorsellerin Onlerinde
herhangi bir engel barindirmamasi, gorselin kalitesiz
olmamasi, gorselin ¢ok farkli ya da tanimlanamayacak kadar
farkli agilarda ¢ekilmis olmasi gibi temel unsurlardir.

I1l. VERI SETi VE TESPIT ASAMASI

Arastirma derin 6grenme algoritmasina tanitilan 3 yapiyi
cephe elemanlar1 dogrultusunda isaretlemek ile baglamakta ve
bu cephe elemanlarini ozellikleri bakimindan
siniflandirmaktadir.

Veri seti olarak belirlenmis yapilarin gorselleri derin
O0grenme algoritmasina sunularak dénem ozelliklerini ifade
eden cephe elemanlari programa tanitilmis ve bu tanimlar
program da egitilmek iizere veri seti olarak hazirlanmistir.

Yapilar tablo 1.’de verildigi gibidir. Bu yapila benzer
donemlere ait olmasi bakimindan c¢aligmanin yas tahmini
yapabilmesi ve benzer donem Ogelerinin  birbirinden
ayristirabilmesi bakimindan tercih edilmistir.

YAPILAR T(ff |I YAPI GORSELI
2.TBMM
BINASI 1923
BUYUK
POSTANE 1905
BINASI
ANKARA
PALAS 1924
BINASI

Tablo 1. Veri seti olarak kullanilan yapilar (yazar tarafindan olusturuldu)

A. 2.TBMM Binasi

Arastirmada kullanilacak olan 2.TBMM Binasi tarihsel
ozellikleri bakimindan 1.ulusal mimarlik 6zellikleri barindiran
ve erken cumhuriyet yapilarindan 6nemli bir 6rnektir [6]. Bu
sebeple cephe elemanlart donem o6zelliklerini temsil edecek
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sekilde belirlenmis
sunulmustur.

ve derin O&grenme algoritmasina

TORKIVE
B0YOK MiLLET MECLISI

Gorsel 1. 2.TBMM Binasi (URL 1)

Gorsel 1.’de goriilen 2.TBMM Binas1 cephe elemanlart
bakimindan degerlendirildiginde yapimin cephesinde kemer,
¢ini ve siisleme kullaniminin yogun oldugu gézlemlenmistir
bu sebeple arastirmaya bu cephe elemanlari isaretlenerek yap1
algoritmaya tanitilmistir.

B. Biiyiik Postane Binast

Arastirmada kullanilacak olan bir diger yap1 Biiyiik Postane
Binasidir. Tarihsel 6zellikleri bakimindan tanzimat donemi
mimarlik ve ge¢ Osmanli mimarisinin 6zelliklerini barindiran
onemli bir ornektir [7]. Yapinin cephe elemanlar1 dénem
ozelliklerini temsil edecek sekilde belirlenmis ve derin
Ogrenme algoritmasina sunulmustur.

Gorsel 2. Biiyiik Postane Binasi (URL 2)

Tespit edilmesi igin tanimlanmis olan cephe elemanlari
yapinin cephesinde yer alan siisleme, kolon, pencere, kubbe ve
¢inilerdir.

C. Ankara Palas

Arastirmada kullanilacak olan bir diger yapt Ankara Palas
yapisidir. Mimari olarak erken cumhuriyet donemine ait olan
bu yap1 2.TBMM ile benzer donem 6zellikleri tagimaktadir ve
birinci ulusal mimarlik doneminin 6zelliklerini barindiran

onemli bir ornektir [8]. Yapmnin cephe elemanlari dénem
ozelliklerini temsil edecek sekilde oOne ¢ikarilmis ve

isaretlenerek belirlenmistir.

NN
Gorsel 3. Biiyiik Postane Binasi (URL 3)

Tespit edilmesi igin tanimlanmis olan cephe elemanlari
yapmin cephesinde yer alan siisleme, kubbe, pencere ve
¢inilerdir.

Bu asamadan sonra veri seti olarak hazir olan gorseller
algoritma igin egitime tabi tutulmustur. Egitim asamasi
yaklagik 30 dakika siirmiis ve 20 epoch degerinde yapilarak,
75 adet fotograf test edilmeye hazirlanmistir. Yapilan egitim
sonras1 ise yapi farkli gorseller ile test edilmistir. Bu test
sonucunda tanimlanmasi 6n goriilen cephe elemanlar1 program
tarafindan bagaril bir sekilde tanimlanmustir.

IV.BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma bulgular1 algoritmanin test sonuglarindan elde
edilen gorsellerden olusmaktadir. Bu gorseller algoritma
tarafindan test edilen gorsellerin bir kisminin tekrar test
edilmesi ¢ikt1 olarak alinmistir. Gorsellerde sonuglar her biri
farkli renkte olan cephe elemanlarmi temsil etmekte ve
siiflandirilmis  olan bu cephe elemanlarinin  dénem
ozelliklerini ifade eden bir baslik ile tanimlanmig bir sekilde
¢ikt1 olarak ifade edilmektedir.

Gaorsel 4. 2.TBMM Binas1 Sonuglari (yazar tarafindan algoritma aracilifi ile
olusturuldu)

Gorsel 4.de 2.TBMM binasmin algoritma tarafindan
tanimlanmuis ¢iktisi1 goriilmektedir. Gorselde isaretlenmis olan
farkl1 renklerdeki kutular yap1 elemanlarini ve tanimlamalarini
ifade etmektedir. Mavi renk ile goriilen kemer siislemeleri,
Pembe renk ile goriilen ¢iniler ve mor renk ile goriilen kemer
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elemanlart  gorsel  iizerinde  algoritma  tarafindan
tanimlanmistir. Yapinin cephe elemanlar: ortalama 0.70-0.60
oranlarinda dogru sonug vermistir. Bu oranlar kameranin agisi,
kalitesi ve uzaklig1 ile iliskili olarak artis gosterebilmektedir.

Gorsel 5. Biiyiik Postane Binasi (yazar tarafindan algoritma araciligi ile
olusturuldu)

Biiyiik Postane Binasi lizerinde tespit edilen yap1 elemanlari
gorsel 5.’de verildigi gibi yapinin dne ¢ikan kubbe modeli
tanimlanamamis ancak diger dnemli yap1 elemanlari olan ¢ini,
cephe kolonlari, kemerler ve siislemeler dogru bir sekilde
tanimlanmistir. Algoritma cephe elemanlarini farkli elemanlar
arasinda degiskenlik gosterse de ortalama 0.90-080 dogruluk
orant ile bulmustur. Goérselin tanimlanmasi 6n goriilen kubbeyi
algilayamama sebebi gorselin tanimlandigi agidan farkli bir
sekilde gorsel ile tanimlanmasi ve 6niine engel gelmesidir. Bu
noktada tanimlama iglemlerinin ¢ok yonlii agilardan cekilen

gorseller ile yapilmast bu tip sorunlarin  Oniine
gegebilmektedir.
Ak be 1920 0.87] 5

910 ~1930 0.54.

Gorsel 6. Biiyiik Postane Binasi (yazar tarafindan algoritma araciligr ile
olusturuldu)

Ankara Palas yapisinda analiz sonucu incelendiginde
gorselde yapi Oniinde yer alan bazi engellerin (agac,
aydinlatma vb.) tespit sonucunu etkiledigi ve yapiin her
dgesinin tanimlanamadig1 goriilmiistiir. Ote yandan kubbe,

¢ini ve One c¢ikan bir pencereni dogru bir sekilde
tanimlanabildigi goriilmektedir. Calisma ortalama 0.70 ile
0.40 degerlerini gostermis, gorseli engelleyen bazi elemanlar
sebebi ile dogruluk oranlar1 6zellikle pencere tanimlarinda
diigiik oranlar vermistir.

Aragtirma bulgular1 benzer donem &zelliklerin temsil eden
bu 3 yapi icin farkli sonuglar vermistir. Yapilar arasinda en
tutarli ve yogun sonu¢ Biiyiik Postane Binasi’ndan elde
edilmistir. Ote yandan 2. TBMM Binas1 ve Ankara Palas yapisi
dogruluk orani yiiksek sonuglar vermis ve cephe elemanlarini
tanimlayarak donem, yag tahmini analizleri sunabilmistir.

V. SONUC

Aragtirma yakin dénem mimari elemanlar1 barindiran 3 adet
yapimin cephe elemanlari {izerinden bir tespit ve tag tahmini
analizi yapmaya calismistir. Derin 6grenme algoritmalari
kullanilarak yapilan bu g¢alisma benzer donem o6zellikleri
gosteren yapilarin cephe elemanlarini tespit etmis ve ortaya
cikarmig ve yine benzer doneme ait olsa da farkli algilanabilen
cephe elemanlarint gostermis farkliliklarini  vurgulamaya
yardime1 olmustur. Calisma belirlenmis olan cephe elemanlart
ve siniflarinin benzerliklerinin karistirilabildigini bu sebeple
egitimlerin daha uzun, daha fazla veri seti, daha kaliteli gorsel
ve daha kaliteli ekipmanlar ile tekrarlanabilir bir yontem
olabilecegini gostermektedir. Arastirma bulgulart benzer
donem oOzelikleri ile bilinen yapilarin dénem olarak yas
tahminin miimkiin kilmakla beraber potansiyel olarak da
koruma ve belgeleme niteligi tasiyan bir yontem olarak
stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir bir sekilde
kullanilabilmektedir. Arastirma test edilen yapilar ve
Ozellikleri bakimindan degerlendirildiginde yapilarin yas
tahminini yapmanin miimkiin oldugunu ancak cephe
elemanlart dogrultusunda yapilan bu g¢alismanin yonteminin
dogrulugunun veri setlerinin gelistirilmesi ile paralel olarak
artacagi gorlilmiistiir. Bu sebeple arastirma siirdiiriilebilir ve
gelistirilebilir sekilde kullanilabilir bir yontem olarak faydali
olabilecek bir potansiyeldedir.
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